Podnikova norma energetiky pro rozvod elektrické energie

CEZ Distribuce, PNE
E.ON Distribuce, | E|oktricka venkovni vedeni s napétim do |33 3302
E.ON CZ,
ZSE 1kV AC

2. vydani

Odsouhlaseni normy

Konec¢ny navrh podnikove normy energetiky pro rozvod elektrické energie odsouhlasily tyto
organizace: CEZ Distribuce, a.s., E.ON Ceska republika, s.r.o, E.ON Distribuce, a.s. a ZSE, a.s.

Tato podnikovd norma navazuje na CSN EN 50 423 a PNE 33 3301, které se vztahuji
k navrhovani a dimenzovani venkovnich vedeni vn nad 1kV do 45 kV véetné.

Norma obsahuje zptisob a urceni klimatickych zatizeni prvki venkovnich vedeni a mezni stavy.
Stanovuje minimalni vzdalenosti mezi vodici, vedenimi a objekty. Urcuje dimenzovani
podpérnych bodi a zékladni pozadavky na mechanické, elektrické a materidlové parametry
jednotlivych prvkl venkovnich vedeni.

Zmény oproti predchozimu vydani

Byla provedena aktualizace souvisicich norem a predpist, v ¢l. 6.1.6. doplnéna problematika
vzdélenosti od stfeSnich oken. V tabulce 6.1. odstranén sloupec tykajici se svodi ptipojky.
Doplnéni nového ¢lanku 7.7.2. Vystrazné tabulky a ¢lanku 8.3. Parametry vodici.

Navaznost: CSN EN 50423:2005, nahrazuje | U¢innost od: 1.1.2010
PNE 33 3302 z 1.1.2008
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Citované normy

CSN 33 2000-4-443, STN 33 2000-4-443 Elektrotechnické piedpisy — Elektrickd zafizeni — Cast 4:
Bezpecnost — Kapitola 44: Ochrana pied prepétim- Oddil 443: Ochrana pfed atmosférickym nebo
spinacim piepctim

CSN 33 2000-5-54, STN 33 2000-5-54  Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zafizeni — Cast 5:
Vybér a stavba elektrickych zatfizeni — Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2040, STN 33 2040 Elektrotechnické ptedpisy. Ochrana pred uéinky elektromagnetického
pole 50 Hz v pasmu vlivu zafizeni elektriza¢ni soustavy

CSN 333201 Elektrické instalace nad AC 1 kV
CSN 38 0810, STN 38 0810  Pouziti ochran pied piepétim v silovych zafizenich
CSN EN 50 110-1 ed.2 (34 3100), STN EN 50 110-1 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 50326 (34 7511), STN EN 50 326 Vodi¢e venkovniho elektrického vedeni —
Charakteristiky maziv

CSN EN 50 341 (33 3300), STN EN 50 341 Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 45 kV

CSN EN 50 423 (33 3301), STN EN 50 423 Elektricka venkovni vedeni a nap&tim nad AC 1 kV do
AC 45 kV vcetné

STN 01 8012-1 Bezpecnostné farby a znacky. Cast’ 1: Definicie a pozadavky na vyhotoveni

STN 01 8012-2 Bezpeénostné farby a znacky. Cast’ 2: Bezpe&nostné znatky a zna¢ky na ochranu
zdravia

CSN ISO 3864 (01 8010) Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znacky

CSN ISO 8501-1 (03 8221), STN EN ISO 8501-1 P¥iprava ocelovych povrchii pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkii — Vizualni hodnoceni &istoty povrchu — Cast 1: Stupné
zarezaveéni a stupné piipravy ocelovych podkladii bez povlaku a ocelového podkladu po tGplném
odstranéni ptredchozich natéri

CSN P ENV 1993-3-1 (73 1431), STN P ENV 1993-3-1 Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cast 3-
1: Véze, stozary a kominy — VEze a stozary

CSN EN 1991-1-4 (73 0035), STN EN 1991-1-4 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci — Cast 1-
4: Zatizeni konstrukci — Zatizeni vétrem PNE 33 0000-1 Ochrana pied tirazem elektrickym proudem
v distribuéni soustavé dodavatele elekttiny

PNE 33 2000-1 Ochrana pred trazom elektrickym pridom v prenosovej a distribucnej sustave

PNE 33 2000-2 Stanoveni zékladnych charakteristik vonkajSich vplyvov posobiacich na elektricka
rozvodna zariadenie distribu¢nej a prenosovej sustavy

PNE 33 2101 Bezpecnostné pravidla pre obsluhu a pracu na rozvodnych elektrickych instalaciach
prenosovej a distribu¢nej sustavy

PNE 33 0000-1 Ochrana pted Grazem elektrickym proudem v distribu¢nich soustavach a pienosové
soustave

PNE 33 0000-2 Stanoveni zékladnich charakteristik vnéjSich vlivli plisobicich na rozvodna zatizeni
distribu¢ni a pfenosové soustavy

PNE 33 0000-6 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich pro vyrobu, distribuci a pfenos elektrické
energie

PNE 33 0000-7 Navrhovani a umist'ovani svodict prepéti v distribucnich sitich do 1 kV
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PNE 34 8210 Dfevéné sloupy a dievéné sloupy na patkach pro elektrickd venkovni vedeni do 45 kV
PNE 34 8220 Odstied’'ované betonové sloupy pro elektrické venkovni vedeni do 45 kV

PNE 34 8240 Piihradové stozary pro elektrickd venkovni vedeni do 45 kV

PNE 34 8401 Soucasti venkovnich vedeni veiejného rozvodu vn do 1 kV

PNE 34 8211 Zelezobetonové patky pro dievéné sloupy venkovnich vedeni do 45 kV

Citované predpisy

Zakon o pozemnich komunikacich ¢. 13/1997 Sb. ze dne 23.ledna 1997.
Zékon NR SR €. 315/1996 Z. z. o premavke na pozemnich komunikaciach
Vyhlaska ministerstva dopravy o pozemnich komunikacich ¢. 104/1997 Sb.

Vyhlaska MV SR ¢. 225/2004 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zdkona NR SR o
premavke na pozemnich komunikéciach

Zékon o vnitrozemskeé plavbé €. 114/1995 Sb. ze dne 14.¢ervence 1995.

Zakon NR SR ¢. 338/2000 Z. z. o vnutrozemskej plavbe a o zmene a doplneni niektorych zakonic
Vyhlaska ministerstva dopravy o vodnich cestach ¢. 222/1995 Sb.

Zakon o drahach ¢. 266/1994 Sb. ze dne 14.prosince 1994.

Zéakon NR SR €. 164/1996 Z. z. o drah4ch v zmeni neskorSich predpisov

Zakon o podminkach podnikdni a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nekterych zakont (energeticky zédkon) €. 458/2000 Sb. ze dne 28.listopadu 2000, (aktualni plné znéni
91/2005 Sb).

Zakon NR SR €. 656/2004 Z.z. o energetike a o zmene niektorych zakonov

Naftizeni vlady o ochrané zdravi pfed neionizujicim zéafenim ¢. 480/2000 Sb. ze dne 22.listopadu
2000.

Vyhlaska MZ SR €. 271/2004 Z. z. o ochrane zdravia pfed neionizujicim Ziarenim
Zakon NR SR ¢. 109/1998 Z. z. Gplné znenie zakona ¢. 50/1996 Zb. O uzemnom planovani a o

stavebnom poriadku (stavebny zakon)

Vypracovani normy
Zpracovatel: EGU Brno, a.s., Hudcova 487/76a, 612 48 Brno — Medlanky, IC 46900896,
Ing. Petr Lehky

Pracovnik ONS odvétvi energetiky: Ing. Jaroslav Barta, UJV Rez, a.s. divize Energoprojekt Praha
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UvVoD

Tato norma V}iChéZi z CSN EN 50 341 STN EN 50 341, Elektrick4a venkovni vedeni s napétim nad
AC 45 kV*a CSN EN 50 423, STN EN 50 423 | Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1 kV
do AC 45 kV vcetné™.

1. ROZSAH PLATNOSTI

Tato norma plati pro elektricka venkovni vedeni s holymi i izolovanymi vodi¢i a pro venkovni
kabelové systémy se stfidavym napétim do 1 kV .

Norma plati pro vSechna nov€ navrhovand venkovni vedeni. Vedeni ve fazi vystavby budou
dokoncena podle norem platnych v dobé€ zpracovani projektu.

Stavby zadané pro projektovani po terminu vydani PNE 33 3302 musi byt projektovany podle této
normy.

Tato norma se téz vztahuje na telekomunikacni vodice, kabely a zafizeni montovand na podpérné
body vedeni distribu¢ni soustavy.

2. DEFINICE, ZNACKY A ODKAZY

2.1. DEFINICE

2.1.1. bezpe€nost

Mrwe

provozu a udrzby
2.1.2. doba navratu

sttedni interval mezi po sob€ jdoucim opakovanim klimatickych zatiZeni o stanovené velikosti,
prevracend hodnota doby navratu udava pravdépodobnost, Ze stanovena velikost zatiZzeni bude béhem
jednoho roku ptekrocena

2.1.3. dil¢i souéinitel materialu

soucinitel, pokryvajici neptiznivé odchylky od charakteristické hodnoty vlastnosti materialu,
nepiesnosti pouzitych prevodnich soucinitelil a nejistoty v geometrickych vlastnostech a v modelu
pro vypocet unosnosti

2.1.4. dil¢i soucinitel zatizeni

soucinitel, zavisly na zvolené urovni spolehlivosti, zohlediiujici mozné neptiznivé odchylky od
charakteristické hodnoty zatizeni, mozné nepiesnosti modelu zatiZzeni a nejistoty v urceni ucinkii
zatizeni

2.1.5. charakteristicka hodnota vlastnosti materialu

hodnota vlastnosti materidlu, kterd nebude piekrocena se stanovenou pravdépodobnosti v hypoteticky
neomezeném souboru zkousek, tato hodnota obecné¢ odpovidda danému kvantilu predpokladaného
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statistického rozd¢leni sledované vlastnosti materidlu, v nékterych ptipadech se jako charakteristicka
hodnota pouziva jmenovita hodnota

2.1.6. charakteristicka hodnota zatiZeni

zakladni reprezentativni hodnota zatiZeni, pokud tato charakteristickd hodnota mtize byt stanovena na
zéklad¢ statistickych dat voli se tak, aby odpovidala piedepsané pravdépodobnosti, ze nebude
pfekrocena v nepiiznivém smyslu béhem ,, referencni doby “, stanovené s piihlédnutim k navrhové
Zivotnosti soustavy a trvani navrhové situace

2.1.7. charakteristicka unosnost

hodnota unosnosti, vypoctend s pouzitim charakteristickych hodnot vlastnosti materidlu, tyto
hodnoty Ize ziskat z ENV 1992-1-1, ENV 1993-1-1 nebo ENV 1995-1-1

2.1.8. kombinace zatizeni

soubor ndvrhovych hodnot zatizeni, pouzivany pro ovéteni spolehlivosti konstrukce z hlediska
mezniho stavu pii daném zatézovacim stavu

2.1.9. konstrukce

uspotradana sestava navzajem spojenych prvkii, navrzena tak, aby méla jistou miru tuhosti
2.1.10. mezni stav (konstrukce)

stav, pfi jehoz prekroCeni konstrukce ptestava plnit navrhové pozadavky

2.1.11. mezni stav pouZitelnosti

stav, pfi jehoz prekrocCeni jiz nejsou splnéna stanovend provozni kritéria pro konstrukci nebo
konstrukéni prvek

2.1.12. mezni stav unosnosti

stav, souvisejici se zhroucenim nebo s jinymi formami konstrukéni poruchy, které mohou ohrozit
bezpecnost osob nebo majetku

2.1.13. navrhova hodnota vlastnosti materialu

hodnota, ziskand vydélenim charakteristické hodnoty viastnosti materialu dilcim soucinitelem
materidlu nebo ktera je ve zvlastnich ptipadech urcena ptimo

2.1.14. navrhova hodnota zatiZeni
hodnota, ziskana vyndsobenim charakteristické hodnoty zatizeni dilcim soucinitelem zatizeni
2.1.15. navrhova unosnost

unosnost konstrukce, spojujici vSechny vlastnosti konstrukce s ptisluSnymi ndvrhovymi hodnotami
viastnosti materialu

2.1.16. navrhova Zivotnost

predpokladana doba, po kterou ma byt konstrukce uzivana pro zamysleny ucel pii ocekavané tdrzbé,
avSak bez nutnosti podstatné opravy

2.1.17. nejkratsi vzdalenost

vzdélenost mezi dvéma vodivymi ¢astmi podél nepriitazného vldkna, natazen¢ho nejkratsi cestou
mezi témito ¢astmi (IEV 441-17-31)

2.1.18. pevnost
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mechanickd vlastnost materidlu, udavana obvykle v jednotkach pro mechanické napéti

2.1.19. podpérny bod

vSeobecny termin pro rizné typy konstrukci, které nesou vodice venkovniho elektrického vedeni
2.1.20. projektova specifikace

dokument, pfedany zdkaznikem zhotoviteli, obsahujici potfebné podrobnosti o v§ech pozadavcich na
materidly, navrh, vyrobu a montaz pro konkrétni soustavu nebo slozku vedeni, projektova specifikace
mize doplhovat pozadavky normy, ale nesmi zmirnit jeji technologické pozadavky a nesmi
nahrazovat minimalni pozadavky, stanovené touto normou, mé¢la by byt pro kazdy projekt omezena
na minimum, tj. na skute¢né jedine¢né nebo specifické podrobnosti

2.1.21. prvek

jedna z riznych ¢asti slozky, naptiklad prvky ocelového ptihradového stozaru jsou ocelové uhelniky,
ploché¢ piilozky a Srouby

2.1.22. rozpéti
¢ast vedeni mezi dvéma sousednimi zavésnymi body vodice (IEV 466-03-01)
2.1.23. slozka

jedna z riznych hlavnich ¢asti venkovniho elektrického vedeni, ktera ma stanoveny ucel, typickymi
slozkami jsou podpérné body, zaklady, vodice, izolatorové zaveésy a vyzbroj

2.1.24. soucinitel kombinace zatiZeni
soulinitel, pouzivany pro stanoveni kombinacni hodnoty zatizeni
2.1.25. stalé zatiZeni

zatizeni, které zpravidla pisobi po celou dobu trvani uvazované navrhové situace a jehoz velikost ma
zanedbatelnou proménlivost vzhledem ke stiedni hodnoté nebo se méni pouze v jednom smyslu
(monoténn¢), nez dosdhne urcité mezni hodnoty

2.1.26. udrzba

uplny soubor ¢innosti, provadénych v prubehu ndvrhové Zivotnosti soustavy tak, aby soustava plnila
svij ucel

2.1.27. vodice na bazi hliniku

holé vodic¢e zdrati kruhového nebo nekruhového prufezu, soustfedné slanénych ve vrstvach se
sttidavym smérem staceni, s mazadlem nebo bez mazadla, vyrobené z materidlu nebo z riznych
materiali podle jedné z nasledujicich moznosti:

hlinikové draty nebo draty ze slitiny hliniku

kombinace hlinikovych dratd a dratt ze slitiny hliniku

kombinace hlinikovych dratt a ocelovych pozinkovanych drati

kombinace hlinikovych dratl a ocelovych drati oplatovanych hlinikovou vrstvou

kombinace drath ze slitiny hliniku a ocelovych pozinkovanych dratt

kombinace dratt ze slitiny hliniku a ocelovych dratt oplatovanych hlinikovou vrstvou
2.1.28. vodice na bazi oceli

holé vodic¢e z drati kruhového nebo nekruhového prufezu, soustfedné slanénych ve vrstvach se
sttidavym smérem staceni, s mazadlem nebo bez mazadla, vyrobené z materidlu nebo z riznych
materiali podle jedné z nasledujicich moznosti:
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ocelové pozinkované draty

ocelové draty oplatované hlinikovou vrstvou

2.1.29. zabezpeceni

schopnost soustavy odolat celkovému zhrouceni (lavinovému efektu), jestlize porucha zacne v urcité
slozce, ta muze byt zptisobena elektrickymi nebo stavebnimi Ciniteli

2.1.30. izolovany vodi¢

vodi¢ opatieny izolaci pro ochranu pfed nahodilym dotekem s jinymi izolovanymi vodi¢i a se
zemnénymi ¢astmi (napt. vodice typu AES)

2.1.31. venkovni kabelovy systém

vodi¢e opatfené pracovni izolacni a ochrannou vrstvou uréené pro venkovni pouziti (napt. kabely
typu AYKYZz)



2.2. SEZNAM ZNACEK

Symbol Vyznam symbolu

- o o Qo o»

[sS)

(e]

Apol
Ay

G
Cpol

QWc
QWCI
prol

Plocha prvku promitnuta do roviny kolmé na smér vétru
Primér omrzlého vodice

Stalé zatizeni

Délka rozpéti

Nahodilé¢ zatizeni

Doba navratu klimatického zatizeni

Rozestup dvou sloupii v poloving€ nadzemni vysky
Koheze

Primeér holého, izolovaného vodi¢e nebo kabelového
systému

Prihyb vodice za specifikovanych podminek
Gravitacni zrychleni

Uc¢inna plocha sloupu

Uginna plocha prvk stény piihradového stozaru
Soucinitel aerodynamického odporu vodice

Soucinitel aerodynamického odporu prihradového stozaru
Soucinitel aerodynamického odporu sloupu

Celkova navrhova hodnota u¢inku zatizeni
Deformac¢ni modul zeminy

Soucinitel rozpéti

Poryvovy soucinitel

Dynamicky soucinitel pro sloupy

Dynamicky soucinitel pro ptihradovy stozar
Néavrhové zatizeni vodi¢e ndmrazou na jednotku délky
Charakteristické zatizeni namrazou na jednotku délky
Referen¢ni zatiZzeni ndmrazou na jednotku délky
Soucinitel terénu

Svisla sila vyvozena namrazou na vodici

Sila vétru na vodi¢ v jednom rozpéti

Sila vétru na omrzly vodi¢ v jednom rozpéti

Sila vétru na sloup

Clanek
4.2.1.2.
4.2.3.
3.4.1.
4.2.1.1.
3.4.1.
3.2.2.
4.2.1.2.
5.2.1.
4.2.1.1.

6.1.2.
4.2.3.
4.2.1.2.
4.2.1.3.
4.2.1.1.
4.2.1.3.
4.2.1.2.
5.2.1.
5.2.1.
4.2.1.1.
4.2.1.1.
4.2.1.2.
4.2.1.3.
4.2.2.
4.2.2.
4.2.2.
4.2.1.
4.2.2.
4.2.1.1.
4.2.3.
4.2.1.2.
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Quwt
Rt

Vi
Vr
Vrk

bemp

e
dn
Jnl

PI

™
TN
Yw

Y

Opvyp

Sila vétru na ptihradovy stozar

Charakteristickd inosnost zeminy

Rychlost vétru ve vysce h nad zemi

Referencni rychlost vétru pro kategorii terénu II.

Referenc¢ni rychlost vétru pro jiné kategorie terénu

Minimalni nejkrat§i vzdalenost mezi vodi¢i v rozpéti,

stanovena podle empirického vzorce

Stredni pramér obou sloupt v poloviné nadzemni vysky

Tiha vodice na jednotku délky

Dynamicky tlak vétru ve vysce h nad zemi
Dynamicky tlak vétru pro kombinaci s ndmrazou
Tteci vyska

Modul stlacitelnosti na svislé stén¢ v hloubce 2 m
M¢érna tiha zeminy

Uhel, charakterizujici vzajemnou polohu dvou vodiét
Hustota vzduchu

Hustota namrazy

Dil¢i soucinitel materialu

Dil¢i soucinitel unosnosti

Dil¢i soucinitel zatizeni vétrem

Uhel vnitiniho tieni

Poissonovo ¢islo

Cislo 3,1416 (Ludolfovo ¢islo)

Soucinitel kombinace pro zatizeni vétrem
Charakteristicky pasivni odpor v hloubce 2 m

Uhel mezi smérem vétru a podélnou osou vodice

4.2.13.
5.2.1.
4.2.1.
4.2.1.
4.2.1.
6.1.2.

4.2.1.2.
6.1.2.
4.2.1.
4.2.3.
4.2.1.
5.2.1.
5.2.1.
6.1.2.
4.2.1.
4.2.2.

4.2.5.3.
5.2.1.

4.2.5.3.
5.2.1.
5.2.1.

4.2.3.
5.2.1.
4.2.1.1.
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3. ZASADY NAVRHOVANI

3.1. VSEOBECNE

Pro stanoveni hodnot zatizeni a dil¢ich soucinitell se pouzivd obecny pfistup, zaloZzeny na
statistickém hodnoceni meteorologickych dat a sledovani.

3.2. POZADAVKY

3.2.1. Zdkladni poZadavky
Venkovni vedeni se musi navrhovat a stavét tak, aby po dobu planované Zivotnosti

- slouzilo svému ucelu ekonomicky, s pfijatelnou trovni spolehlivosti

- odolavalo §ifeni poruchy

- nebylo pri¢inou zranéni, ohrozeni zivota nebo majetku pti vystavbe, provozu a udrzbé
- bylo bezpec¢né pro vetejnost

- bylo pfijatelné z hlediska vzhledu a zivotniho prostiedi

3.2.2. Spolehlivost venkovnich vedeni

Pozadované spolehlivosti venkovnich vedeni se dosahne, budou-li zhlediska zatiZzeni navrzeny
v souladu s touto normou.

Pro navrhovani venkovnich vedeni do 1 kV jsou v souladu s metodou obecného piistupu zavedeny
dvé trovné spolehlivosti v zavislosti na dobé navratu T klimatickych zatizeni (viz tab. 3.1).

Tabulka 3.1. Urovné spolehlivosti

Uroveit spolehlivosti Doba navratu T klimatickych zatiZeni
[roky]
0 20
1 50

Pozadovana uroven spolehlivosti se ur¢i s ohledem na disledky piipadné poruchy na:

- zasobovani elektfinou (napft. dileziti odbératelé, vicendsobna vedeni)
- bezpecCnost obyvatelstva (napt. ptiméestské, méstské a husté osidlené oblasti)
- ostatni infrastrukturu (napf. Zeleznice, dalnice, jina vedeni)

Vsechna venkovni vedeni musi odpovidat alespont urovni 0, s vyjimkou docasnych staveb nebo
provizornich ptelozek.

cvwr

urovni. Nejsou-li v projektové specifikaci uvedeny konkrétni pozadavky na troven spolehlivosti,
pouzije se pro navrh uroven spolehlivosti 1.
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3.3. MEZNIi STAVY

3.3.1. Vseobecné

Mezni stavy jsou takové stavy, pii jejichz piekroCeni jiz venkovni vedeni nesplituje navrhové
pozadavky.

Obecné se rozlisuji:

- mezni stavy Gnosnosti
- mezni stavy pouzitelnosti

3.3.2. Mezni stavy unosnosti

Mezni stavy unosnosti jsou spojeny se zkroucenim nebo podobnymi konstrukénimi poruchami
zptisobenymi nadmérnym pietvofenim, ztratou stability, pfetrzenim, vybocenim a podobné. Stavy
poskozenti, které predchédzeji zhrouceni konstrukce jsou téz pokladany za mezni stavy inosnosti.

3.3.3. Mezni stavy pouZitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti souviseji se stanovenymi podminkami, pfi jejichz ptekroCeni jiz venkovni
vedeni nespliiuje definované provozni pozadavky.

Tykaji se predevsim:

- mechanické funk¢nosti podpérnych bodu, zakladl, vodict a vyzbroje
- elektrickych vzdalenosti

Z hlediska vyznamu zahrnuji zejména:
- deformace a posuny, které maji vliv na vzhled a vyuziti podpérného bodu, snizeni
elektrickych vzdalenosti atd.

- poskozeni, kterd maji nepiiznivy vliv na trvanlivost nebo funkcnost prvkii venkovnich vedeni

Kritéria pro urceni meznich stavli pouzitelnosti jsou definovana v kapitolach vztahujicich se
k ptislusnym slozkédm vedeni.

3.4. ZATIZENI

3.4.1. Klasifikace zatiZeni
Zatizeni se podle charakteru a nebo odezvy konstrukce déli na:

A. Staticka zatizeni
B. Dynamicka zatizeni

Pii navrhu podpérnych bodli postacuje uvazovat ekvivalentni staticky ucinek kvazistatickych
zatizeni (zatizeni vétrem).

Podle proménnosti v Case se zatizeni déli na:
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1. Stala zatizeni (G), to jsou napf. tiha podpérnych bodi, zakladi, armatur a ostatni vyzbroje,
tiha vodicii a ucinky tahu vodict pii referencni teploté, atd.

2. Nahodila zatizeni (Q), to jsou zatizeni vétrem, namrazou a jina vnesena zatizeni (montazni,
udrzbova a podobn¢). Mezi nahodild zatiZzeni téz patfi zmény tahu ve vodici zplisobené
vetrem, ndmrazou a odchylkami teplot od teploty referencni.

3.4.2. Kombinace zatizeni
Pii ndvrhu venkovnich vedeni se uvazuji nepfiznivé kombinace jednotlivych zatiZzeni s ohledem na
pravdépodobnost jejich soucasného vyskytu.
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4. ZATIZENI VEDENI

4.1. STALA ZATIZENI
Za stala zatizeni se povazuji:

- tiha podpérnych bodt, vodici z ptilehlych rozpéti, konzol, izolatora a ostatni trvalé vyzbroje
- tahy z pfedpéti kotevnich lan trvale kotvenych podpérnych bodt pii referen¢ni teploté
- ucinky tahli vodic¢i pii referen¢ni teploté

4.2. NAHODILA ZATIiZENI

4.2.1. ZatiZeni vétrem
V béznych piipadech se zatizeni vétrem na jednotlivé ¢asti (vodice, vyzbroj, podpérné body)
venkovnich vedeni do 1 kV neuvazuje.

Zatizeni vétrem se uvazuje ve vyjimecnych pripadech (tiseky vedeni umisténé ve volném terénu)
podle konkrétniho pozadavku projektové specifikace.

Pii stanoveni zatiZeni vétrem se v zavislosti na vétrové oblasti (mapa vétrovych oblasti na tizemi CR
a SR— pfiloha 1 CSN EN 1991-1-4) uvazuji nasledujici hodnoty referencni rychlosti vétru Vx pro

vysku 10 m nad zemi a kategorii terénu II. Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v mapé vétrovych
oblasti jednotlivych distribu¢nich spolecnosti.

Tabulka 4.1. Hodnoty referenéni rychlosti vétru Vy

Vétrova Oznaceni Referenéni rychlost
oblast oblasti Vr [ms']]
I. Bila 22.5
I1. Svétle hnéda 25,0
I1I. Tmaveé hnéda 27,5
IV. Ruzova 30,0
V. Cervend 36,0

Poznamka: V hodnotach referen¢ni rychlosti je obsazen vliv nadmoiské vysky.
Hodnoty referencni rychlosti Vg pro jiné kategorie terénu se vypoctou pomoci vztahu

Ve = kg ~ln£-VR [ms™']
z

o

kde je:

kr — soucinitel terénu [-]
z, —tfeci vyska [m]
Vr — referencni rychlost ve vySce 10 m pro kategorii terénu II.
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Tabulka 4.2. Soufinitele terénu kr, tfeci vySky z, a pomér mezi Vz a Vgg pro jednotlivé
kategorie terénu

Kategorie terénu Charakteristika terénu kr Zo Vek/ Ve
L Rovn/a plocha krajina bez piekazek, velké 0.17 0.01 117

vodni plochy

IL Zfemedelske plochy s rozptylenou 0.19 0,05 |
zastavbou a porosty

1L Predm?st’slfe a Rmmyslove plochy a trvale 022 0.30 0,77
zalesnéna tizemi
Me¢stské oblasti s plochou alespon 15%

IV. pokrytou objekty s primérnou vyskou >15 0,24 1,00 0,55
m

V. Hornaty a vice Clenity terén Nutno hodnotit individualné

Na uzemi CR se doporuéuje uzivat kategorie terénu II., IIL. a IV.

V ptipadech, kdy se zatiZzeni vétrem uvazuje, se pouzije hodnota rychlosti vétru V), = V pro vysku 10
m nad zemi. VySkova zavislost rychlosti vétru nad zemi se neuvazuje.

Dynamicky tlak vétru g; se stanovi podle vztahu:

1
q, :Ep'th [Pa]
kde

p hustota vzduchu 1,25 kg/m’ nezavisle na teploté a nadmotské vyice a atmosférickém tlaku
vzduchu
V, rychlost vétru v m/s ve vy$ce 10 m nad zemi [ms™']

4.2.1.1. Sila vétru na vodice

Tlak vétru na vodice vyvolava sily plsobici pficné na smér vedeni. Na kazdy podpérny bod,
ohranicujici rozpéti, ptisobi polovina této sily. Smér sily je vodorovny a kolmy na rozpéti.

Sila vétru na vodi¢ Qp. v jednom rozpéti se vypocte podle vztahu:

QWc:qh.Gq.Gc.d.Cc.L.Sinzﬂ [N]

qn dynamicky tlak vétru pro vysku vodice rovnou vysce zavésného bodu [Pa]
G, poryvovy soucinitel [-]
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G, soucinitel rozpéti [-]

L délkarozpéti [m]

C. soucinitel aerodynamického odporu vodice [-]

d pramér vodice [m]

S Uhel mezi smérem vétru a podélnou osou vodice [°]

Hodnoty pro vypocet zatizeni vodicii vétrem jsou uvedeny v tabulce 4.3.
Soucinitele aerodynamického odporu vodict

C. = 1,0 pro vodice o priméru d > 16 mm

C.= 1,1 pro vodice o priméru 12,5 <d <16 mm
C.= 1,2 pro vodice o priméru d < 12,5

C. = 1,1 pro vSechny priméry omrzlych vodict

4.2.1.2. Sily vétru na sloupy
Sily vétru na sloupy Owper se ur¢i pomoci vztahu:

QWp()l = qh ’ Gq ’ Gpol ’ Cpol ’ Apol [N]

qn dynamicky tlak vétru (viz tabulka 4.3.) [Pa]

G, poryvovy soucinitel (viz tabulka 4.3.) [-]

Gpor dynamicky soucinitel (G, = 1 pro vysky do 20 m) [-]
Cpor soucinitel aerodynamického odporu [-]

Apor 0Cinna plocha ditku sloupu [m?]

Hodnoty soucinitele aerodynamického odporu sloupii C,; pro riizné druhy sloupti jsou v tabulce 4.4.



Tabulka 4.3. Hodnoty pro vypocet zatiZeni vodi¢u vétrem v terénu IL,IIL.

alV
TerénII.  (kr=0,19 z,=0,05)
R¥Ch108t Tlak vétru qy Por}vlyqu v s
. , vétru Vy, soucinitel Soucinitel rozpéti G,
Vetrova [m/s] [Pa] G pro délku rozpéti
oblast d
do 20 m do 20 m do 20 m do50m | 50az 100 m
L 22,5 316 2,05 1,0 0,95
1I. 25,0 391 2,05 1,0 0,95
1L 27,5 473 2,05 1,0 0,95
IV. 30,0 563 2,05 1,0 0,95
V. 36,0 810 2,05 1,0 0,95
Terén III.  (k=0,22 z,=0,30)
L. 17,4 189 2,72 0,97 0,88
1L 19,3 233 2,72 0,97 0,88
1. 21,2 281 2,72 0,97 0,88
IVv. 23,1 334 2,72 0,97 0,88
V. 27,8 483 2,72 0,97 0,88
TerénIV. (k1=0,24 z,~1,0)
L. 12,4 96,1 3,96 0,93 0,83
1L 13,8 119,0 3,96 0,93 0,83
1. 15,1 142,5 3,96 0,93 0,83
IV. 16,5 170,1 3,96 0,93 0,83
V. 19,8 2450 3,96 0,93 0,83




Tabulka 4.4. Hodnoty soucinitele aerodynamického odporu C,,

Druh sloupu Cpal
Betonové, ocelové a kompozitni sloupy s kruhovym profilem 0,7
Dievéné sloupy s kruhovym profilem 0,8
Sloupy s 12-ti thelnikovym profilem 0,8
Sloupy s 10-ti thelnikovym profilem 1,2
Sloupy s 8-ti thelnikovym profilem 1,3
Sloupy s 6-ti uhelnikovym profilem 1,4
Sloupy se ¢tvercovym a obdélnikovym profilem 1,5

Drevéné sloupy dvojité a tvaru A

na navétrné plose sloupu 0,8
na zavetrné plose sloupu: pro a <2 dy, 0
pro 2dn<a<6dy 0,35
pro a>6dy 0,7
kde je

a rozestup dvou sloupil v poloviné nadzemni vysky
dm, stfedni priimér obou sloupti v poloviné nadzemni vysky

4.2.1.3. Sily vétru na piihradové stoZary
Sily vétru na ptihradové stozary Oy, se urci pomoci vztahu:

QWt:q}z'Gq'Gt'Ct'At [N]
kde je

qn dynamicky tlak vétru (viz tabulka 4.3.) [Pa]

G, poryvovy souinitel (viz tabulka 4.3.) [-]

G, dynamicky soucinitel (pro stozary do 30 m je G, = 1) [-]

C; soucinitel acrodynamického odporu [-]

A;  0g&inna plocha prvki stény stozaru (plocha narozniki a piicek) [m’]

Pro vypocet sily vétru na stozary se pouziji nasledujici hodnoty soucinitele aerodynamického odporu
C.

C; = 2,6 pro vitr kolmo na stozar
C, = 3,0 pro vitr thlopfi¢né na stozar




4.2.1.4. Sily vétru na ostatni vyzbroj
Sily vétru na ostatni vyzbroj (izolatory, armatury, konzoly atd.) se neuvazuji.

4.2.2. ZatiZeni namrazou

Jako podkladu pro ureni namrazovych oblasti se doporucuje pouzit zpracované ,Kategorizace
venkovnich siti nn v obcich podle velikosti namrazy*.

V regionech, kde kategorizace neni zpracovana se pro ureni ndmrazovych oblasti pouzije mapa
namrazovych mezooblasti.

Pro stanoveni zatizeni ndmrazou na prvcich venkovnich vedeni se uvazuje s ndmrazou z oblacnosti
Yo NNl g e v 3
ve formé t€zké jinovatky o hustoté p;= 500 kg/m’.

Hodnoty referen¢niho zatizeni namrazou Iz [N/m] ve vySce 10 m nad zemi na jednotce délky vodice
s dobou navratu T=50 let jsou uvedeny v tabulce 4.5.

Pouzije-1i se k urceni ndmrazovych oblasti ,,Kategorizace venkovnich siti nn v obcich® provede se,
vzhledem k odliSnému oznaceni namrazovych oblasti, jejich ptifazeni nasledujicim zpisobem:

Oblast dle kategorizace Oblast dle tabulky 4.5.
0 NO
L N1
S N2
T N3
K5 N5
K8 N8
K12 NI12
K18 N18

V souladu s piechodem z empirického zplisobu urCeni zatizeni na pravdépodobnostni se méni
puvodni Groven zatizeni v oblasti 0 (bez namrazy) na hodnotu oblasti NO dle tabulky 4.5. ( 0,5 kg/m
na normalové ty¢i o priméru 30 mm pro uroven spolehlivosti 0)

Namrazové mezooblasti NO az NK jsou znazornény v mapé namrazovych mezooblasti na uzemi CR
v métitku 1:1 000 000, ktera tvoii informativni ptilohu A/CZ Nérodnich normativnich aspekti CR

(CSN EN 50 341-3-19). Podrobné&jsi informace jsou uvedeny v mapach namrazovych mezooblasti
v métitku 1:50 000 jednotlivych distribucnich spolecnosti zpracovanych v EGU Brno, a.s.

Zatizeni namrazou na podpérnych bodech se neuvazuje.

Namraza na izolatorech, konzolach a armaturach se neuvazuje.



Tabulka 4.5. Referencni zatiZeni namrazou Iz [N/m] na jednotku délky vodice o priméru
d [mm] ve vySce h=10 m nad zemi s dobou navratu T=50 let

, . Referencni zatiZzeni namrazou Iz [N/m] na jednotku délky vodice o
Namrazova oy
oblast pruméru d [mm]
d <30 mm d>30 mm

NO 1,298 +0,1562 d 5,267 +0,0239 d
N1 3,873 +0,2698 d 10,566 + 0,0467 d
N2 10,566 + 0,4457 d 21,423 +0,0838 d
N3 18,305 + 0,5866 d 33,032+ 0,0957 d
N5 35,376 + 0,8155 d 55,569 +0,1424 d
N8 63,077 + 1,0890 d 90,254 +0,1831 d
N12 102,063 + 1,3852 d 143,619
N18 162,924 +1,7501 d 215,427
NK Stanovi se individualné ptipad od ptipadu

Primérem vodice d se rozumi celkovy primér vodice, u zavésnych kabeld primér vodici véetné
nosného lana a u slanénych vodic¢t celkovy prumér po slanéni jednotlivych vodica.

Vyskova zavislost hmotnosti ndmrazy se neuvazuje. Charakteristické zatizeni namrazou na jednotku
délky vodice Ix [N/m] se rovna referencnimu zatizeni ndmrazou /z[N/m)].
Navrhové zatizeni ndmrazou na jednotku délky vodice 1; [N/m] je ur€eno vztahem:
I, =1y, [N/m]
kde je

Ix  charakteristické zatizeni namrazou [N/m]
y dil¢i soucinitel zatizeni dle irovné spolehlivosti [-]

Urovei 0 y =0,80 (doba navratu T = 20 let)
Urovei 1 7 =1,00 (doba navratu T = 50 let)




4.2.3. Kombinovanad zatiZeni vétrem a namrazou

Uvazuje se pouze ve vyjimecnych piipadech na zakladé¢ pozadavku uvedeného v projektové
specifikaci nebo v pfipadé vedeni o vice jak 10 ti rozpétich umisténych ve volném terénu v
namrazovych oblastech N5 a vyssich.

Uvazuje se kombinace ndvrhového zatizeni namrazou spolu s 50% rychlosti vétru podle uvazované
urovné spolehlivosti. Hodnota soucinitele kombinace pro zatizeni vétrem wy = 0,25.

U podpérnych bodu se zvétSeni jejich plochy namrazou, ktera je vystavena vétru, neuvazuje.

Dynamicky tlak vétru pro kombinaci s ndmrazou je dan vztahem:

9y =V¥w-9q, [Pa]
kde je

qn dynamicky tlak vétru podle 4.2.1. [Pa] a tabulky ¢. 4.3.
ww soucinitel kombinace yy = 0,25 [-]

Primér omrzlého vodi¢e D v [m] se vypocte ze vztahu:

41,

D=_|d*+—4—
g 7P

[m]

kde je:

d prumér vodic¢e v [m]

1; navrhova zatizeni ndmrazou na jednotku délky vodice [N/m]
g gravitaéni zrychleni g = 9,81 [m/s’]

7 Ludolfovo ¢islo 3,1416

o hustota namrazy p; = 500 [kg/m’]

Sila vétru na omrzly vodi¢ v jednom rozpéti Owc;r se vypocte podle vztahu:
QWCI:qh['Gq‘Gc'Cc'D‘L‘Sinzﬂ [N]

kde je

dynamicky tlak vétru pro kombinaci s ndmrazou [Pa]

poryvovy soucinitel podle tabulky 4.3. [-]

soucinitel rozpéti podle tabulky 4.3. [-]

soucinitel aerodynamického odporu omrzlych vodi¢t C, = 1,1 pro vSechny priméry [-]
D primér omrzlého vodice v [m]

naas

o



L délka rozpéti v [m]
[ thel mezi smérem vétru a osou vodice [°]

Na kazdy podpérny bod, ohranicujici rozpéti, plisobi polovina této sily. Smér sily vétru je vodorovny

a kolmy na rozpéti.

4.2.4. Uéinky teploty
Pro potfeby navrhovani je stanovena referen¢ni teplota -5°C. V projektu musi byt pro kazdy vodic

v kazdém rozpéti uvedena vodorovna slozka tahu nebo mechanického napéti vodice pii této teploté
bez dalsiho zatizeni napf. vétrem nebo ndmrazou.

V navrhovych situacich pro mezni stavy se uvazuji nasledujici teploty:

a) Minimalni teploty bez dalSich klimatickych zatiZeni

mezni stav pouZzitelnosti -30°C
mezni stav inosnosti
- spolehlivostni roven 0 az 1 -30°C

b) Teploty v kombinaci s dalSimi klimatickymi zatiZenimi

- pfi zatiZeni vétrem se uvazuje teplota -5°C
- pfi zatizeni namrazou se uvazuje teplota -5°C
- pii kombinaci zatizeni vétrem a namrazou se uvazuje teplota ~ -5°C

V navrhovych situacich pro kontrolu nejkratSich vzdalenosti se uvazuji nasledujici teploty:

Teploty pro vypocet nejkratSich vzdalenosti

- nejvyssi ndvrhova teplota fazovych vodici je +40°C
- nejnizsi navrhova teplota vodica je -30°C
- teplota vodicl pfi zatiZzeni vétrem je +40°C
- teplota vodicu pii zatizeni namrazou je -5°C

- teplota vodic¢l pfi zatiZzeni ndmrazou a vétrem je ~ -5°C
V projektové specifikaci Ize pro kontrolu nejkratSich vzdalenosti stanovit 1 vyssi teplotu vodicu.

Pii kiizeni elektrickych vedeni se u horniho vedeni uvazuje nejvyssi navrhova teplota a u spodniho

vedeni teplota +40°C. Je-1i horni vedeni stavajici musi byt jeho nejvyssi ndvrhova teplota stanovena
v projektové specifikaci.

4.2.5. ZatéZovaci stavy

Pti ndvrhu vodich, vyzbroje, podpérnych bodi a zékladi v meznim stavu tnosnosti se musi uvazovat
takovy zatézovaci stav, ktery zplisobi maximalni zatézovaci ucinek.

Tah ve vodi¢ich musi byt ur€en pfi zatizenich, ktera pisobi na vodi¢ v definovaném zatéZovacim
stavu.



4.2.5.1. Standardni zatéZovaci stavy
Ve vSech zatézovacich stavech se musi sou¢asné uvazovat i stala zatizeni.

la. Zatizeni vétrem podle 4.2.1. Smér vétru se uvazuje kolmo na vedeni nebo pod uhly, které jsou
pro navrh rozhodujici.

1b. Zatizeni pfi minimalni teploté podle 4.2.4.
2.  Zatizeni namrazou podle 4.2.2.
3. Kombinované zatizeni vétrem a ndmrazou podle 4.2.3.

4. Montazni a udrzbova zatizeni (podle charakteru konstrukce se uvazuje tiha pracovnika
s narfadim 1,5 kN)

4.2.5.2. Kombinace nahodilych zatiZeni pro popérné body
Svisla slozka zatiZeni se tthou namrazy na vodicich se neuvazuje.

4.2.5.3. Dilci soucinitele zatiZeni pro mezni stavy unosnosti

Dil¢i soucinitele zatizeni py slouzi k vypoctu navrhovych hodnot zatizeni u nahodilych
klimatickych zatizeni. Navrhova hodnota zatiZzeni se ur¢i jako soucin charakteristického zatiZeni a
prislusného dil¢iho soucinitele zatizeni.

Charakteristicka zatizeni jsou ur¢ena pouze pro spolehlivostni troven 1. s dobou navratu 50 let. Pro
tuto uroven je dil¢i soucinitel zatizeni y» =) = [ a hodnota charakteristického zatizeni je rovna
navrhové hodnoté zatizeni.

Ke stanoveni nadvrhového zatizeni v urovni spolehlivosti 0 (doba navratu 20 let) se pouziji hodnoty
dil¢ich koeficientt y =y =0,8 .

Pii vypoctu navrhového tahu vodici se dil¢i soucinitel zatizeni y; musi aplikovat na zatizeni pred
vypoctem tahu vodici.

4.2.5.4. Kritéria meznich stavii pouZitelnosti pro podpérné body

Pti zatiZeni v zatéZovacich stavech 1a, 1b, 2 a 3 nesmi vychyleni vrcholu podpérného bodu od jeho
podélné osy piekrocit hodnoty uvedené v tabulce 4.6. vztazené k volné vysce podpérného bodu
(vyska nad zemi).



Tabulka 4.6. Hodnoty vychyleni vrcholi podpérnych bodi v meznim stavu pouZitelnosti

Druh podpérného bodu Typ podpérného bodu Vellkost(;;ychylem
Ptihradové nosné 4
stozary ostatni B
Ocelové nosné 6
sloupy ostatni 3
Drevéne nosné 6
sloupy ostatni 3
Betonové nosné 4
sloupy ostatni 4

4.2.5.5. Kritéria meznich stavii pro vodice

Maximalni tah vodic¢e v kterémkoliv misté rozpéti nesmi pii zatéZovacich stavech la, 1b, 2 a 3
piekrocit procentni hodnoty z jmenovité pevnosti vodict a nosnych lan uvedené v tabulce 4.7.

Tabulka 4.7. Maximalni hodnoty tahii vztaZené k matematické pevnosti pro mezni stavy

Druh vodice Mezni stav Maxm(l)/alm tah

0
izi hlini : ti 65

Na bazi hliniku UNOSHOS
pouZitelnosti 55
Na bazi oceli unosnosti 68
pouZitelnosti 58
: : unosnosti 65

Na bazi médi = :
i pouzitelnosti 55

4.2.5.6. Kritéria meznich stavit pro armatury

Armatury musi spliiovat stanovené mechanické navrhové pozadavky. Dil¢i souCinitel materialu iy,
pouzity na predepsané minimalni porusujici zatizeni, musi mit pro v§echny typy armatur hodnotu
alespori:

7y =16



5. ZAKLADY

5.1. VSEOBECNE POZADAVKY

Zaklady podpérych bodi musi byt schopné s dostateCnou spolehlivosti pfenést na podlozi
konstruk¢ni zatizeni vyvolané zatizenim na podpérné body.

Pti navrhu zakladi je nutné brat v iivahu vzdalenost zadklada od kabell, potrubi a dalSich podzemnich
systému a jejich ochrannd pasma.

ZvySenou pozornost je tieba vénovat zakladim ve svazich, nésypech, u bifehd vodnich tokd,
v zaplavovém nebo poddolovaném uzemi a podobng.

Pfi navrhu zakladl je nutné brat v uvahu nasledujici udaje:
- navrhova zatiZeni
- tvar zédkladu
- geotechnické navrhové parametry

- stavbu a montaz zakladu

Stozary venkovnich vedeni se povazuji za zvlaStni stavby a pro jejich zaklady plati ustanoveni této
normy.

5.2. GEOTECHNICKY NAVRH

Geotechnicky navrh lze provést bud’ vypoctem nebo pomoci zavedenych opatieni.

5.2.1. Geotechnické navrhovani vypoctem

Vypocetni model musi popisovat chovani zeminy v uvazovaném meznim stavu.

K urceni tnosnosti zakladu je tfeba pouzit rovnice nebo vztahy, s jejichz pouzivanim jsou uspokojivé
praktické zkuSenosti (naptf. metoda pruzného poloprostoru). Dil¢i soucinitele bezpe€nosti mohou

zaviset na pouzité metod¢ analyzy.

Obecna navrhova rovnice ma tvar

E, <Xe
Vn
kde
E,; navrhova hodnota konstrukéniho zatizeni
Ry charakteristicka hodnota inosnosti zakladu
w diléi soudinitel tinosnosti



U zatiZeni se stabilizujicim uc¢inkem se pro jednotlivé slozky pouZziji nasledujici soucinitele zatizeni
W = 0,9

K vypoctu se mohou pouzit geotechnické parametry bud’ odvozené piimo z vysledku rozboru zeminy

v daném misté nebo se pii odhadu ocekdvaného typu zeminy na misté pouZiji navrhové hodnoty
vlastnosti charakteristickych typti zemin podle tabulky 5.1.

Tabulka 5.1. Navrhové hodnoty vlastnosti charakteristickych typi zemin

Zeminy I ¢ ¢ Eup T Z Ry Opvyp
[kN/m?] [9 [MPa] [MPa] [-] [MN/m’] [MPa] [MPa]

stérkovité 19-21 36-43 0 50-200 0,2-0,3 75-300 0,40-0,95 0,177

hrubé pisky 17,5-20,5 | 32-41 0 30-70 | 0,28-0,30 45-105 0,40-0,65 0,158

ﬁrslll(l;e azstredni |7 1 27-35 0 1030 | 0,30-0,35 15-45 0,25-0,45 0,112

sprase 18-22 16-33 0,01-0,03 11-21 0,30-0,35 15-30 0,10-0,30 0,23

}Z‘lﬁiifyf’iSéité 18,5-19,5 | 22-30 0,01-0,03 5-15 0,35-0,40 35-105 0,10-0,30 0,197

Jily, sliny a plastické hliny konzistence:

mékké 20-21 0 0,02-0.03 13 0,40-0,42 20-40 0,04-0,07 0,09

tuhé 20-21 0 0,04-0,06 3-5 0,40-0,42 40-60 0,08-0,15 0,153

pevné 20-21 0-10 0,07-0,09 5-10 0,40-0,42 60-80 0,15-0,25 0,256

tvrdé 20-21 0-16 0,08-0,18 9-18 0,40-0,42 70-140 0,30-0,40 0,52

I merna tiha zeminy

) uhel vnitiniho tfeni

c koheze

Eger deformac¢ni modul zeminy

T Poissonovo ¢islo

Zs modul stlacitelnosti na svislé sténé€ v hloubce 2 m

Rt charakteristickd inosnost zeminy

opwyp  Charakteristicky pasivni odpor v hloubce 2 m

Jestlize se v misté zakladu nachazi spodni voda, musi se pocitat se snizenou unosnosti zakladu,
predpokladajici nejneptiznivéjsi hladinu spodni vody.

5.2.2. Geotechnické navrhovani pomoci zavedenych opatieni

V situacich, kdy vypocetni modely nejsou nezbytné, 1ze navrh provést pouZzitim zavedenych opatient,
potvrzenych praxi.



Zaklady dievénych, betonovych nebo ocelovych sloupii zatizenych malou vrcholovou silou lze
provést pfimym zapusSténim do zemé, pokud nedojde k piekroceni inosnosti zeminy. Vykop je tieba
vyplnit smési kameniva. Zasyp musi byt fadné zhutnén, aby se zabezpecila boc¢ni tuhost zapusténi.

Minimalni hloubka zaloZeni sloupii pfimo do zeminy je 1,6 m.

5.3. OPATRENI NA OCHRANU PODPERNYCH BODU

Ocelové konstrukce ulozené pitimo do zemé musi byt vhodnym zpGsobem chranény proti korozi.
Ocelové Casti umisténé v betonu neni tfeba chranit proti korozi, je-li tlouStka kryci vrstvy betonu
alesponi 5 cm.

Drievéné konstrukce ulozené v zemi se musi vhodnym zptsobem chranit proti hnilobé¢.

Okolo dievénych, betonovych a ocelovych sloupt bez betonovych zékladli se z vykopané zeminy
vytvoii nasyp, aby se zamezilo vzniku prohlubenin po sednuti zeminy.

Pti pouziti patek se difevéné sloupy upevni tak, aby se mezi sloupem a patkou nedrzela voda a spodni
okraj sloupu byl nejméné 15 cm nad terénem.

Podpérné body se nemaji osazovat do prohlubni, ve kterych se pfi tani sné¢hu nebo silnych destich
hromadi voda.

V mistech kratkodob¢ zaplavovanych se stozary, které jsou chranény proti korozi pouze béznym
natérem opatii dal$im vhodnym natérem do vysky alesponl 30 cm nad pfedpokladanou hladinu vody.

Uzemim kratkodobé zaplavovanym se rozumi jednorazové zaplaveni v trvani maximalné 30 dni nebo
nékolikandsobné zaplaveni trvajici maximalné 60 dni za rok. Pti delSim zaplaveni musi byt betonovy
zaklad vyveden alespont 30 cm nad predpokladanou hladinu vody.

V mistech, kde je nebezpec¢i poskozeni stozaru plovoucim ledem nebo jinymi predméty se
doporucuje stozary chranit ledolamy nebo vhodnym tvarem zakladu ve sméru proti toku vody.



6. ELEKTRICKE POZADAVKY

6.1. NEJKRATSI VNITRNI A VNEJSI VZDALENOSTI

Minimalni vzdalenosti uvedené v této kapitole se vztahuji k vedenim s holymi a izolovanymi vodici a
venkovnimi kabelovymi systémy.

Minimalni vzdalenosti musi byt dodrzeny po celou dobu navrhové Zivotnosti vedeni. Tyto okolnosti

je tieba zohlednit pti navrhu i stavbé vedeni.

6.1.1. ZatéZovaci stavy pro kontrolu nejkratSich vzdalenosti
Zatizeni vétrem se uvazuje podle 4.2.1.1. pfi teploté vodict +40°C.

Zatizeni ndmrazou se uvazuje podle 4.2.2. pii teploté -5°C.

Zatizeni vétrem a namrazou se uvazuje podle 4.2.3. a teploté -5°C.

u podchodd.

6.1.2. Nejkratsi vzdalenosti mezi vodici v rozpéti

Mezi holymi vodi&i v rozp&ti musi byt jak pii nejvyssi navrhové teploté vodici (+40 C), tak i pii
navrhovém zatiZzeni ndmrazou podle 4.2.2. dodrzena alespont vzdalenost b.,, podle nasledujicich
vzorcl:

Nejkratsi vzdalenosti mezi holymi vodici v z&vislosti na na délce rozpéti L:

do 20 m 0,2 [m]
20 az45 m 0,004*L + 0,12 [m]
45 az 80 m 0,012*L — 0,24 [m]
nad 80 m bemp dle nasledujiciho postupu

Bemp = Kemp ALf +0,023  [m]

kde je:
bemp  minimalni vzdalenost dvou vodicu v poloving rozpéti [m]

f prithyb vodi¢e [m] p¥i nejvyssi navrhové teploté vodice (+ 40 C) nebo pii navrhovém zatizeni
namrazou podle 4.2.2.

kemp  soucinitel, zavisly na tize vodice a vzdjemné poloze obou vodicii podle vzorce [-]



ko = 0,56+ 074 8e). {5,7 —2l (1 ¥ i} cos(25)+0,5 sin(2§)}
200 50

Ve vzorci je:

d prumér (neomrzlého) vodice nebo dil¢iho vodice ve svazku [mm];
g tiha vodiGe nebo jednoho dil¢iho vodite svazku na 1 m délky [N-m™];
0 uhel, ktery svird vodorovna rovina s pifimkou, urcenou priseciky os obou vodicl (resp.

svazkll) s rovinou kolmou k trase vedeni v poloviné rozpéti (viz obrazek 6.1.). Udava se
v celych stupnich [°] a nabyva velikosti od 0° do 90°.

2. vodi¢ 2. vodic¢

1. vodi¢ 1. vodi¢
Obriazek 6.1. Uhel mezi vodi¢i

Jestlize jsou hodnoty k.., nebo f pro oba vodice riizné, uvazuje se vEtSi ze vzdalenosti by,
vypoctenych pro oba vodice.

Pii pouziti distan¢nich rozpérek se délkou rozpéti rozumi vzdalenost mezi rozpérkami.

6.1.3. Nejkratsi vzdalenosti na podpérném bodu

Nejkratsi vzdalenosti mezi holymi vodici a vodivymi ¢astmi podpérnych bodit musi byt alespoii 0,1m
s vyjimkou prostoru upevnéni vodi¢li na izolatory nebo izola¢ni konzoly.

Izolované vodice a zavésné kabely se upeviiuji ptimo na nosnou konstrukei tak, aby nedoslo

k poskozeni jejich izolace.

6.1.4. Nejkratsi vizddlenosti vodicii od zemé

Zakladnim pozadavkem je, Ze dopravni prostfedek nebo osoba mohou projet nebo projit pod vedenim
bez nebezpeci. Hodnoty vzdalenosti uvedené v tabulce 6.1. vychéazeji z maximalni vysky dopravniho
prostiedku 5 m.

V mistech zcela nepfistupnych nebo znepfistupnénych vhodnymi opatfenimi lze vzdalenosti
redukovat.



Tabulka 6.1. Nejkratsi vzdalenosti k zemi

Vzdalenost k zemi ve volné krajiné

(m]

Normalni terénni profil Skalni sténa nebo strmy

svah

Zatézovaci stav Volné ptistupna mista Zeela vn eprlst}lpfla I}ebo

znepfistupnéna mista
Ochranny systém B C I B C I
Nejvyssi ngx:rhova 6 5.5 5.5 1 1 1
teplota vodice
ZatiZzeni namrazou 6 5,5 5,5 1 1 1
Zatizeni vétrem 6 5,5 5,5 1 1 1
thlzem vétrem a 6 5.5 5.5 1 1 1
namrazou

Poznamka 1 ~ Koédy v fadku Ochranny systém znaci:

B — holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

6.1.5. Nejkratsi vzddlenosti vodi¢i od porostit

Vzdalenost porostl (vétvi a kmentl) od zivych ¢asti vedeni musi byt takova, aby nedoslo k ohrozeni
osob na stromech pii ¢esani ovoce a profezavani stromu a provozu vedeni.

Pti kontrole uvedenych vzdalenosti je tfeba priméfené uvazovat s vychylenim porostii u¢inkem
klimatickych vlivii a prostor kolem vodict rozsifit.

V ojedinélych pfipadech muze vedeni realizované izolovanymi vodi¢i nebo kabelovym systémem
prochazet ptimo porosty, za ptredpokladu, ze pro prichod vedeni bude vytvoren a udrzovan

dostatecny prostor, aby nedoslo k poSkozeni izolace vedeni.

Nejkratsi vzdalenosti od porosti uvadi tabulka 6.2.



Tabulka 6.2. Nejkratsi vzdalenosti od porosti

Vzdalenost od porosti
[m] Poznamka
Pod vedenim Vedle vedeni

Porosty, u Porosty u Porosty, na .
ZatéZovaci kterych se kterych se které nelze lPoroslty > 1a k.tere
stav nepredpoklada predpoklada vylézt (horizont, ze Vg;:;;g;;lzom’

vystup osob vystup osob vzdalenost)
Ochramy | B | c | 1| B |cCc|1|B|C| 1| B | C/| I
systém
Nejvyssi
navrhova 051050510 [05]05]05[05]05] 10| 05]05 bezveii
teplota
vodice
thlzenl 05 105]05]10/]05]05]05]05]|05] 1005105 bezvetii
namrazou
Zfitlzenl 05/05/05]101]05]/05]05|05|05]|10]05]05 dle4.2.1.1.
vétrem
Zatizeni
vétrem a 05 105|105 10({05{05105]05|051] 10105105 dle 4.2.3.
namrazou

Poznamka 1 ~ Koédy v fddku Ochranny systém znaci:

B — holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

6.1.6. Nejkratsi vzddlenosti vodi¢ii od budov

Ucelem téchto nejkratsich vzdalenosti je zamezit, aby se kterakoliv ¢ast lidského t&la nebo
jakéhokoliv objektu, u kterych se to v pfimétené mitfe da predpokladat, ptiblizila k vedeni tak aby
doslo k dotyku.

Nejkratsi vzdalenost od obytnych a ostatnich budov, kde je vedeni nad nimi nebo prochéazi kolem
budov nebo jinych konstrukci uvadi tabulka €. 6.3.

Uvedené vzdalenosti neplati pro budovy elektrickych stanic, pro které plati CSN 33 3210 a CSN 33
3201.




Tabulka 6.3. Nejkratsi vzdalenosti od obytnych a ostatnich budov

Piipady vzdalenosti: Obytné a jiné budovy [m]
Vedeni nad budovami
U neschtidnych ¢asti budov U schtidnych ¢asti budov gt o
o AN S S U ¢asti budov nevzdorujicich
< . vzdorujicich ohni, jejichz sklon | vzdorujicich ohni, jejichz sklon o R
Zatézovaci stav R \ . o AP ohni a instalacich citlivych na
je vetsi nez 15°vici vodorovné je mensi nebo rovny 15°vuci ohett
roviné vodorovné roviné
Ochranny systém B C I B C I B C I
NejvySindvrhova | 03 03 4 3 3 4 4 4
teplota vodice
Zatizeni namrazou 0,5 0,3 0,3 4 3 3 4 4 4
Zatizeni vétrem 0,5 0,3 0,3 4 3 3 4 4 4
Z?tlzenl vétrem a 0.5 03 03 4 3 3 4 4 4
namrazou
Povazuje se za pfiméfené, ze na
Poznamk casti budov stoji osoba
Y s nafadim kvili udrzbé a pouZije
maly Zebtik.
Vedeni na budoviach
Vedeni v blizkosti budov Vzdalenosti od budov jejich Pouliéni lampy, vajkové
. . (vodorovni vzdilenost) Casti a vybaveni (antény a stozary, reklamni §tity a
Zat€zovaci stav v M . ,
zatizeni pro ochranu pied podobné konstrukce, na kterych
bleskem atd.) nelze stat
Ochranny systém B C I B C I B C I
Nejvyssi navrhova 2 1 1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
teplota vodice
Zatizeni namrazou 2 1 1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Zatizeni vétrem 2 1 1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Zatizeni vétrem a 2 1 1 02 0,1 0,1 02 0,1 0,1
namrazou
Poznamky Pokud tato horizontalni
vzdalenost nebude dodrzena, Vodice nesméji byt pred oknem. Nejkratsi vzdalenost vodica od
musi se dodrzet vertikalni horniho okraje okna je 0,2m, od bo¢nich okrajii 0,5 m a od
vzdalenosti vedeni nad spodniho okraje 1m
budovami
Poznamka 1 Koédy pro jednotlivé sloupce znaci:

B — holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

U vedeni pfed stfeSnimi okny (s ohledem na moznost rizného sklonu stfesniho okna se tim rozumi prostor
vymezeny kolmym prumétem k plose okna) plati nejkratsi vzdalenosti pro holé vodi¢e 3 m, ostatni 2 m.

U vedeni mimo stie$ni okna je nejkratsi vzdalenost od bo¢nich a horniho okraje okna 0,5 m a od spodniho
okraje okna 1 m.

V ptipadé rozpéti do 20 m nebo pii upevnéni vodict kdy 1ze u€inky klimatickych vlivii na né
zanedbat (z hlediska vychyleni nebo prihybti), neni tfeba provadét kontrolu vzdalenosti vypoctem.
V tomto piipad¢ postaci dodrzi-1i se uvedené minimalni vzdalenosti v podminkach béhem montaze.
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Tam, kde je nebezpeci nahodilého dotyku pii normalnim uzivani objektu, je tieba uvedené

vzdalenosti piiméfené zvétsit. ( Prace spojené s udrzovanim objektu se nepovazuji za normalni

uzivani).

6.1.7. Nejkratsi vidalenosti od pozemnich komunikaci

Pro styk venkovnich vedeni s pozemnimi komunikacemi plati zdkon ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich
komunikacich, zékon ¢. 315/1996 Z.z. a vyhlaska ¢. 104/1997 Sb.,vyhlaska ¢. 225/2004 Z.z., kterou

se provadi zdkon o pozemnich komunikacich.

Podpérné body vedeni nesmi byt umistény na silniénim pozemku.

V silniénim ochranném pasmu na vnitini stran€ oblouku silnice a mistni komunikaci I. nebo II. tfidy
o poloméru 500 m a mens$im a v rozhledovych trojuhelnikovych troviiovych kiizovatkach téchto
komunikaci se nesmé&ji zfizovat objekty, které by rusily rozhled, potfebny k zajisténi bezpecnosti

silni¢niho provozu.

Umisténi podpérného bodu vedeni v silnicnim ochranném pasmu se doporucuje pfedem projednat

s ptisluSnym Ufadem, povéfenym vykonavat pisobnost silni¢niho spravniho tradu.

U silni¢nich komunikaci se vzdalenosti vztahuji k povrchu celé silni¢ni koruny véetné délicich past,

krajnic apod.

Tabulka 6.4. Nejkratsi vzdalenosti od kiiZzovanych pozemnich komunikaci

Piipady vzdalenosti: Vedeni ki'iZujici pozemni komunikace [m]

K povrchu silnice 1., II. a III.
Zat&rovac stay K povrchu da.lnl.ce a rychlostni tiidy r.nlstr'nclz a uvcelovych K povrchu cykllst{clfych stezek
silnice komunikaci, véetné polnich a a chodnikt
lesnich cest

Ochranny systém B C I B C I B C I
Nejvyssi
navrhova 7,0 7,0 7,0 6,0 5,5 5,5 5,0 4,0 4,0
teplota vodice
Zatizeni namrazou 7,0 7,0 7,0 6,0 5,5 5,5 5,0 4,0 4,0
Zatizeni vétrem 7,0 7,0 7,0 6,0 5,5 5,5 5,0 4,0 4,0
Zatizeni vétrem a

. 7,0 7,0 7,0 6,0 5,5 5,5 5,0 4,0 4,0
namrazou

Poznamka 1 ~ Koédy v fadku Ochranny systém znaci:

B — holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

a4

Nejkratsi vodorovné vzdalenosti nejblizSich ¢asti podpérnych bodi v urovni terénu k uvazované ¢asti

dalnice nebo rychlostni silnice:

9 m — od vnitini hrany nezpevnénych krajnic
7,5 m — od vnitini hrany ptikopu
2,5 m — od paty nasypu nebo vnéjsi hrany zarezu.




Z4dna &ast podpérného bodu nesmi zasahovat do prostoru nad komunikaci az do vysky:

6,0 m — u silnice I. a II. tfidy
5,6 m — u silnic III. tfidy, mistnich a ucelovych komunikaci
5,0 m — u cyklistickych stezek a chodnik.

Doplitujici pozadavky pfi kiiZzeni pozemnich komunikaci:

V rozpétich, kde vedeni kiizuje délnice, rychlostni silnice a rychlostni mistni komunikace nesmé;i
byt vodice spojovany.

V rozpétich, kde vedeni kiizuje silnice a mistni komunikace I. a II. tfidy smi byt v kazdém vodici
nejvyse jedna spojka.

6.1.8. Nejkratsi vzdalenosti od drah

V ochranném pasmu dréhy lze zfizovat a provozovat stavby jen se souhlasem drédzniho spravniho
ufadu a za podminek jim stanovenych (zdkon ¢. 266/1994 Sb. a €. 164/1996 Z.z. o drahach).

Podle povahy a tcelu se drahy Cleni na :
- zelezni¢ni
- tramvajové
- trolejbusové
- lanové

Pii projektovani vedeni se jejich trasa ma volit tak, aby kiiZzeni a soub&hii s drahami a jejich
sd¢lovacimi vedenimi bylo co nejméné. Rovnobézné soubéhy i kiizeni se doporucuje budovat v co
nejkrat$i délce.

Podpérné body vedeni vetné uzemnéni maji byt umistény co nejdale od vedeni drah.

Pti vSech kiizeni vedeni s drahami je tfeba ponechat volny prostor nutny pro provoz drah a pti kiizeni
s lanovymi drahami téz prostor pro bezpecnou evakuaci cestujicich.

V rozpétich, kde vedeni kiizuje drahy nesmi byt vodice spojovany.

Doporucuje se fesit kiizeni piechodem do zemniho kabelu s vyuZzitim jiz postavenych pfemosténi,
propustkti, pojezdii,mostt apod.

V nezbytnych ptipadech kiizeni se doporucuje pouzit izolované vodice nebo zadveésné kabely.



6.1.8.1. Nejkratsi vzdalenosti od Zeleznic

Tabulka 6.5. Nejkratsi vzdalenosti Zeleznic

Piipady vzdalenosti: Vedeni kiiZujici nebo blizkosti Zeleznic [m]

Vodorovné mezi

Vodorovné mezi Od hlavy kolejnic u nejblizsi ¢asti vedeni a
vy . Od hlavy kolejnic u trati | nejblizsi ¢asti vedeni a trati, kde se krajni kolejnice u trati
Zatézovaci stav bez trakéniho vedeni krajni kolejnice u trati predpoklada vystavba s pfedpokladanou
bez trakéniho vedeni trakéniho vedeni vystavbou trakéniho
vedeni
Ochranny systém B C ! B C ! B C ! B C I

Nejvyssi navrhova

i 6,6 6,6 | 6,6 | 40 | 40 | 40 | 12,0 | 12,0 | 12,0
teplota vodice

15,0 | 15,0 | 15,0

Zatizeni ndmrazou 6,6 6,6 | 6,6 | 40 | 40 | 4,0 | 12,0| 12,0 | 12,0 ] 15,0 | 15,0 | 15,0
ZatiZeni vétrem 6,6 6,6 | 6,6 | 40 | 4,0 | 4,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 ] 15,0 | 15,0 | 15,0
ZatiZeni vétrem a namrazou 6,6 6,6 | 6,6 | 40 | 40 | 4,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 ] 15,0 | 15,0 | 15,0

Poznamka 1 ~ Kody v fadku Ochranny systém znaci:

B - holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

Zéklady podpérnych bodit maji byt vzdy za ptikopem nebo jinym odvodnénim drahy.

Tabulka 6.6. Nejkratsi vzdalenosti od trakénich vedeni Zeleznice, tramvajovych a

trolejbusovych drah

Piipady vzdalenosti: Vedeni kiiZujici nebo v blizkosti trakénich vedeni

Ke komponentim Vodorovne
-ormp . k sou¢astem trakéniho | K draznim sdélovacim
ZatéZovaci stav trakénich vedent, vedeni Zelezni¢nich vedenim v&etné jeho
zeleznice, trolejbusovych o ’ , ,
tramvajovych nebo nosnych konstrukci

nebo tramvajovych drah trolejbusovych drah

Ochranny systém B C I B C I B C I

Nejvyssi navrhova

teplota vodice 2 2 2 (15| 5|15 2 | LO| 10

Zatizeni namrazou 2 2 2 1,5 1,5 1,5 2 1,0 1,0
Zatizeni vétrem 2 2 2 1,5 1,5 1,5 2 1,0 1,0
ZatiZeni vétrem a namrazou 2 2 2 1,5 1,5 1,5 2 1,0 1,0

Poznamka 1 ~ Koédy v fadku Ochranny systém znaci:

B — holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém




6.1.8.2. Nejkratsi vzdalenosti od tramvajovych a trolejbusovych drah

Tabulka 6.7. Nejkratsi vzdalenosti od tramvajovych a trolejbusovych drah

Pripady vzdalenosti: Vedeni kiiZujici tramvajové a trolejbusové drahy

ZatéZovaci stav K povrchu silnice nebo hlavy kolejnic
Ochranny systém B C I
S nAVINOVA

Nejvyssi naxr ova 8.5 8.5 8.5
teplota vodice

Zatizeni namrazou 8,5 8,5 8,5
Zatizeni vétrem 8,5 8,5 8,5
Zatizeni vétrem a namrazou 8,5 8,5 8,5

Poznamka 1 ~ Kody v fadku Ochranny systém znaci:

B - holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

6.1.8.3. Nejkrat$i vzddlenosti od lanovych drah

Tabulka 6.8. Nejkratsi vzdalenosti od lanovych drah

Piipady vzdalenosti: Vedeni k¥iZujici nebo v blizkosti lanovych drah

.oz Ke stozarim nebo K zatizenim lanovych
v , K taznému lanu , . . I
Zatézovaci stav i nosnym a taznym drah v ptipadé jejich
lanovych drah . .
landm lanovych drah podchodu
Ochranny systém B C I B C I B C I

Nejvys$si navrhova
teplota vodice

Zatizeni namrazou 2 2 2 4 4 4 2 2 2

ZatiZeni vétrem 2 2 2 4 4 4 2 2 2

Zatizeni vétrem a namrazou 2 2 2 4 4 4 2 2 2
. Vodorovna

Poznamky vzdalenost

Poznamka 1 ~ Kody v fadku Ochranny systém znaci:

B - holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

Kftizeni se doporucuje provést zemnim kabelem. Je-1i nezbytné nutné pouzit venkovni vedeni pouziji
se izolované vodice nebo zavésné kabely.



Nejkratsi vzdalenost k taznym lanim je tieba dodrzet pti vychyleni lan drahy v maximélnim thlu
kyvani 45°smérem k ¢astem venkovniho vedeni.

Nejkratsi vzdalenosti v ptipad¢é podchodu lanovych drah je tfeba dodrzet i pfi miniméalnim prihybu
ktizujiciho vodi¢e a maximalnim prithybu tazného lana. Navic se uvazuje vyska kabiny.

Tam, kde miize pti poruse nastat styk vedeni s lanovou drahou je tfeba obé sousedni podpéery lanové
dréhy uzemnit.

Jsou-li podpéry nevodivé, uzemni se konzoly nosnych a taznych lan.

Je-li lano lanové drahy izolovano od podpér, musi se nad néj v prostoru kiizeni umistit ochranné
lano, které se na obou stranach uzemni.

6.1.9. Nejkrats$i vzdalenosti od splavnych vodnich cest a ostatnich vodnich ploch

Nejmensi vysky vodi¢l nad nejvys$si plavebni hladinou dopravné vyznamnych vodnich cest pro
plavidla o nosnosti do 300 tun a nad 300 tun v zavislosti na jmenovitém napéti vedeni jsou uvedeny
ve vyhlasce ministerstva dopravy ¢.222/1995 Sb. o vodnich cestach.

Seznam dopravné vyznamnych vodnich cest je uveden v zdkonu ¢.114/1995 Sb. o vnitrozemské
plavbé. a zdkoné €. 338/2000 Z.z..

Zatazeni vodnich cest do tfid je uvedeno ve vyhlaSce ministerstva dopravy ¢.222/1995 Sb. o vodnich
cestach.

Elektricka venkovni vedeni nesméji byt vedena ptes objekt zdymadla (plavebni komora s rejdy a
jezem) a v jejich blizkosti.

Nejmensi vysky vodict nad vodni hladinou pfi normalnim a nejvys$sim vodnim stavu jsou uvedeny
v nésledujici tabulce 6.9.

Tabulka 6.9. Nejkratsi vzdalenosti nad vodni hladinou

Nejmensi vy$ka vodi¢i nad vodni hladinou
ZatéZovaci stavy Normalni vodni stav Nejvyssi vodni stav
Nejvyssi navrhova teplota vodice S5m 4m
Zatizeni namrazou S5m 4m
Zatizeni vétrem S5m 4 m

Za normalni vodni stav se povazuje vyska hladiny pti 180 dennim prtitoku ve vodnim toku nebo pii
navrhovém prutoku v umélém vodnim toku.

Za nejvyssi vodni stav se povazuje vyska hladiny pfi padesatiletém pritoku ve vodnim toku.

POZNAMKA: Hydrologické tidaje sd&luji izemné piislusnd pracoviité Ceského
hydrometeorologického tstavu.




6.1.10. Nejkratsi vzdalenosti od sdélovacich vedeni

Kfizovatky a soubchy venkovnich vedeni se sd¢lovacimi vedenimi je tfeba feSit tak, aby
neohrozovaly sd€lovaci vedeni a nerusily jejich provoz.

Tabulka 6.10. Nejkratsi vzdalenosti od sdélovacich vedeni

KiiZeni vedeni

[m]
Svisla vzdalenost mezi Vodorovna vzdalenost
nejbliz§im vodic¢em Svisla vzdalenost mezi svislou osou
ZatéZovaci stav horniho vedeni a Zivymi | vodi¢i nad podpérnym | vychyleného vodice a
nebo uzemnénymi bodem ¢astmi sdélovacich
¢astmi spodniho vedeni vedeni
Ochranny systém B C I B C I B C I

Nejvys$si navrhova

teplota vodice 1 05 |05 2 1 1 - - .

Zatizeni ndmrazou 1 0,5 | 05 2 1 1 - - -
Zatizeni vétrem 1 05 | 05 2 1 1 1 0,5 0,5
Zatizeni vétrem a namrazou 1 05 | 05 2 1 1 1 05 | 05

Soubéhy vedeni

[m]
Vzdalenost mezi vodici Vedeni na
Zatés i st riznych vedeni na samostatnych
atezovacl stav spole¢nych podpérnych podpémych 13/0 dech
bodech
Ochranny systém B C I B | C I

Nejvyssi navrhova

teplota vodice 0,7 | 2d | 2d 1 1 1

Zatizeni namrazou 0,7 2d | 2d 1 1 1
Zatizeni vétrem 0,7 2d | 2d 1 1 1
ZatiZeni vétrem a namrazou 0,7 2d | 2d 1 1 1

Poznamka 1 ~ Koédy v fadku Ochranny systém znaci:

B - holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

6.1.11. Nejkratsi vzdalenosti od venkovnich vedeni s napétim nad 1 kV

Hodnoty nejkratSich vzdalenosti od venkovnich vedeni s napétim od 1 kV do 45 kV uvadi tabulka
6.14. v PNE 33 3301.

Hodnoty nejkratSich vzdalenosti od venkovnich vedeni snapétim nad 45 kV uvadi tabulka
5.4.5.4./CZ.1 —v CSN EN 50 341-3-19 a STN EN 50 341-3-22



6.1.12. Nejkratsi vzdalenosti od rekreacnich ploch
Kfizovani téchto ploch (plovarny, hfisté, kempinky apod.) venkovnim vedenim je piipustné pouze ve
vyjimecnych piipadech.

Tabulka 6.11. Nejkratsi vzdalenosti od rekreac¢nich ploch

Vedeni nad
[m]

Trvale instalovanym
zafizenim, jako jsou
zafizeni na startu a
v cili, zafizeni
kempinku, konstrukce,
které mohou byt
vztyCeny nebo na které
se da vysplhat

Ochrann}'/ Systém B C 1 B C I B C 1 B C I

Rekreaénimi a Dohodnutou vyskou

ZatéZovaci stav sportovnimi arealy Nejvyssi hladinou pro plovouci
N plaveckych bazéni N
obecné prostiedky

Nejvyssi navrhova

- 7 7 7 8 8 8 1,0 | 1,0 | 1,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0
teplota vodice

Zatizeni ndimrazou 7 7 7 8 8 8 1,0 | 1,0 | 1,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0

Zatizeni vétrem 7 7 7 8 8 8 1,0 | 1,0 | 1,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0

Zatizeni vétrem a namrazou 7 7 7 8 8 8 1,0 1,0 1,0 1 3,0 | 3,0 | 3,0
Uvazuje se

V pftipad¢ sportl

L e U skokanskych maximalni uroven
s hazenim nadini o e iy .
N mustkl je tfeba vysky vodni
nebo stielbou se O, ;
. , . zabranit pfiblizeni | hladiny nebo
Poznamky musi zamezit . s
w1y o kohokoli na nejvyssi
priblizeni k vodici . “r L
. .. | vzdalenost mensi | transportni pozice
na vzdalenost mensi y Yo s
y nez 0,5m na pobfeznich
nez 2m S
zafizenich

Vedeni v tésné blizkosti
[m]

Vodorovna vzdalenost ke vSem

Zatezovaci stav rekreaénim plocham

Ochranny systém B C I
Nejvyssi na'\v/rhova 3.0 3.0 3.0
teplota vodice

Zatizeni namrazou 3,0 3,0 3,0
Zatizeni vétrem 3,0 3,0 3,0
Zatizeni vétrem a namrazou 3,0 3,0 3,0

Pokud se vodorovna
vzdalenost nedodrzi, musi se
dodrzet svisla vzdalenost
vedeni

Poznamky

Poznamka 1 ~ Koédy v fddku Ochranny systém znaci:

B - holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém
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6.1.13. Nejkratsi vzdalenosti od ostatnich ploch a objektii

6.1.13.1. Potrubi

S ohledem na omezeni nezadoucich vlivll je tfeba volit trasu venkovniho vedeni v co nejvétsi
vzdalenosti od potrubi. Uzemnéni podpérnych bodu se ukldda na odvracenou stranu kolmo od
potrubi.

Tabulka 6.12. Nejkratsi vzdalenosti od nadzemnich potrubi

Kf¥iZeni nad potrubim KfiZeni POd
potrubim
vy , Od schtidnych ¢asti Od neschtdnych ¢asti
Zatézovaci stav potrubi potrubi
Ochranny systém B C I B | C I B | C I
Nejvyssi nq\v/rhova 3 ) ) ) | 1 ) i i
teplota vodice
ZatiZzeni namrazou 3 2 2 2 1 1 - - -
Zatizeni vétrem 3 2 2 2 1 1 - - -
Minimalni teplota vodice - - - - - - 2 05 | 05
ZatiZeni vétrem a namrazou 3 2 2 2 1 1 - - -

Poznamka 1 ~ Kody v fadku Ochranny systém znaci:
B - holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

Nejkratsi vzdalenost ¢asti podpérnych bodii vedeni véetné uzemnéni od stfedotlakych potrubi a jeho
podpér véetné uzemnéni je 3 m, u vysokotlakych potrubi je 5 m.

Tam, kde je potrubi chranéno katodovou ochranou, ma byt uzemnéni vzdaleno alespon 10 m.
Pii mensi vzdalenosti se provede zemni svod az do vzdalenosti 10 m od potrubi izolované.

U plynovodil s vysokym a velmi vysokym tlakem se musi dodrzet mezi odvodiovacim ventilem a
svislym primétem nejbliz§iho vodice vzdalenost 10 m.

U nizkotlakych a stiedotlakych plynovodi staci dodrzet podminku, aby vodice nekiizovaly ventil.

Ocelova potrubi uklddana do zemé se proti korozi chrani izolacnim obalem z asfaltu a tkaniny nebo
potazenim plastickou hmotou. Pouhy asfaltovy natér se nepovazuje za trvalou elektrickou izolaci.

Pii soubéhu vedeni s podzemnim izolovanym kovovym potrubim je tfeba posoudit kazdy ptipad
jednotliveé a v ptipad¢€ potieby navrhnout vhodné opatteni k potlaceni nebezpecnych vlivi.

Pti soubéhu nebo kiizeni venkovnich vedeni s potrubim vcetné plynovodi a ptipojek s nizkym a
sttednim tlakem v souvisle zastavéném uzemi obci lze nejkrat$i vzdalenost vedeni véetné uzemnéni
potrubi snizit na 0,8 m.



Pti soub¢hu a kiizeni venkovniho vedeni s podzemnim potrubim z nevodivého materidlu (PE, PVC,
kamenina, atd.) se vzdalenost podpérného bodu urci pro kazdy ptipad jednotlivé tak, aby se potrubi
stavbou neposkodilo.

6.1.13.2. Ploty, vinice, chmelnice

Nejkratsi svisla vzdalenost vedeni od stabilnich vodivych plotti, vinic a chmelnic s vodivou nosnou
konstruket je:

2 m — pro holé vodice
1 m — pro kabelové systémy a izolované vodice

pii zatézovacich stavech dle tabulky 6.12.

6.1.13.3. Skladisté, prekladisté, tovarni a zemédélskd nddvori

Vzdalenost vedeni od skladovych a manipulac¢nich ploch musi byt takova, aby se pifi vykonu
obvyklych praci v téchto prostorach nemohly osoby ani mechanizmy ptiblizit na vzdalenost mensi
nez 0,5 m.

6.1.13.4. Sklady hoilavych latek a prostory s nebezpecim poZdaru nebo vybuchu

Pokud zvlastni predpisy nestanovi jinak, musi byt nejkrats$i vodorovné vzdalenost nejbliz§iho vodice
vedeni od skladii hotlavych latek a prostor s nebezpecim pozaru a vybuchu 5 m.

Nejkratsi vzdalenost vedeni od volnych skladi sena nebo slamy je 30 m.

6.1.13.5. Hibitovy

V prostoru hibitova se nesméji stavét podpérné body vedeni. K¥izeni vedeni se hibitovy je povoleno
pouze v nevyhnutelnych pfipadech a co nejmenSim rozsahu. Pfitom je tfeba dodrzet nejkratsi
vzdalenosti vodic¢ii od zemé podle kapitoly 6.1.4.

6.1.13.6. Ostatni plochy a za¥izeni

V ostatnich ptipadech styku vedeni s objekty nebo plochami, které nejsou v pfedchozich ¢lancich
uvedeny, se piimefené pouziji prislusné ¢lanky této normy.



7. PODPERNE BODY

Pfi navrhu podpérnych bodii se vychazi z ndvrhové tinosnosti R4 v ohybu dané celkovym zatizenim
pusobicim horizontaln€ ve vrcholu.

Vzpérna tinosnost podpérnych bodl se neuvazuje.

7.1. DREVENE SLOUPY
Dievéné sloupy se navrhuji a posuzuji podle PNE 34 8210.

7.2. BETONOVE SLOUPY
Betonové sloupy se navrhuji a posuzuji podle PNE 34 8220.

7.3. OCELOVE SLOUPY

Pro ocelove sloupy neni zpracovana PNE. K jejich navrhu nebo posouzeni lze piiméfenc pouzit
dokumentaci vyrobcti nebo CSN EN 50 341-1, STN EN 50 341-1 ptiloha K.

7.4. PRIHRADOVE STOZARY
Ptihradové stozary se navrhuji a posuzuji podle PNE 34 8240.

7.5. OCHRANA PROTI KOROZI A POVRCHOVE UPRAVY

Zptsob ochrany proti korozi a povrchovou Upravu pro zajisténi pozadované Zivotnosti udavaji PNE pro
drevéné, betonové a ocelové sloupy a prihradové stozary.

7.6. VYBAVENI PRO UDRZBU
Pozadavky na vybaveni sloupil pro vystup na konstrukci musi byt uvedeny v projektové specifikaci.

Ptipadné pozadavky na specialni uchyty nebo otvory pro instalaci zatizeni na udrzbu musi byt uvedeny
v projektové specifikaci.

7.7. BEZPECNOSTNI POZADAVKY

7.7.1. Cislovdni podpérnych bodii
Vsechny podpémé body musi byt opatieny pofadovym ¢islem. Cislovani se provadi obvykle jednim
z nize uvedenych zpisobu:

- barvou na diik sloupu
- samostatnymi ¢islovacimi tabulkami na diiku

V projektové specifikaci mohou byt uvedeny dalsi poZzadavky a podrobnosti (velikost a barva cislic,
pocet, umisténi a zpisob uchyceni ¢islovacich tabulek apod.).

7.7.2. Vystrainé tabulky

Podpérné body v rozpojovacich mistech se doporucuje vybavit vystraznymi tabulkami s napisem
POZOR ZPETNY PROUD.



8. DODATECNE POZADAVKY

8.1. SPOJOVANI A UPEVNENI VODICU

Material spojek ani provedeni spojii nesmi vyvolat elektrochemickou korozi. Césti spojek v trvalém
styku s vodi¢em maji byt ze stejného materidlu jako vodi¢ nebo ze slitin tohoto materidlu. Je-li pouzito
jinych materialit musi byt povrchové upraveny tak, aby nevznikla elektrochemicka koroze.

Lisované spojky je tieba provést tak, aby spojeni nenarusovala zatékajici voda.

Spojky naméhané tahem musi snést silu rovnou 90% jmenovité pevnosti vodi¢i. Jejich provedeni
nesmi porusovat vodi¢e na vystupu ze spojky.

Spojky nezatiZzené tahem musi ve sméru osy vodi¢e vydrZet silu rovnou 30% jmenovité pevnosti
vodice.

Izolace spojek pii spojovani izolovanych vodicii nesmi snizovat jejich izola¢ni hladinu a musi po dobu
Zivotnosti vedeni odolavat meteorologickym podminkam.

Material vazii a svorek musi odolavat korozi a ¢asti v pfimém styku s vodi¢em nesmi zplisobovat jeho
mechanické poSkozeni nebo elektrochemickou korozi.

8.2. OCHRANY VEDENI

Pied piepétim se venkovni vedeni chrani podle CSN 33 3060, STN 33 3060, CSN 38 0810, STN 38
0810 a PNE 33 0000-7. Omezovace se umistuji ve venkovnich vedenich po 500 m za podminky, Ze
zadny podpérny bod sité¢ nesmi byt vzdalen od omezovact prepéti vice nez 250 m.

Ochrana se musi fesit tak, aby se vyhov€lo i podminkdm ochrany pfed nebezpecnym dotykovym a
krokovym napétim podle PNE 33 0000-1.

Jsou-li na podpérném bodu, na jeho konstrukci nebo na vodic¢ich u podpérného bodu osazeny svodice
prepéti nebo je-li konstrukce podpé€rného bodu uzemnéna, musi byt vSechny konstrukce propojeny
s ochrannou soustavou v souladu s PNE 33 0000-1.

8.3. PARAMETRY VODICU

Pfi vypoctech zatizeni a prithybi vodi¢t se musi uvazovat parametry vodica dle ptislusnych norem.

Pro samonosné vodi&e (holé vodiée, izolované vodi¢e) plati CSN EN 50 182 a PNE 34 7509.

U zavéSenych vodict (kabelové systémy s nosnym lanem) se parametry nosné Casti stanovi dle postupt
uvedenych v CSN EN 50 182, PNE 34 7509 a souvisicich normach.



