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Odsouhlaseni normy

Konecny navrh podnikové normy energetiky pro rozvod elektrické energie odsouhlasily tyto
organizace: CEZ Distribuce, a.s., E.ON Ceska republika, s.r.o., E.ON Distribuce, a.s., a ZSE
Bratislava ,a.s.

Tato podnikovd norma navazuje na CSN EN 50 423, kterd se vztahuje k navrhovani
a dimenzovani venkovnich vedeni vn nad 1kV do 45 kV véetné.

Norma obsahuje zplsob a uréeni klimatickych zatizeni prvk( venkovnich vedeni a mezni stavy.
Stanovuje minimalni vnitini a venkovni vzdalenosti mezi vodi¢i, vedenimi a objekty. Urcuje
dimenzovani podpérnych bodl a zakladni pozadavky na mechanické, elektrické a materialové
parametry jednotlivych prvkl venkovnich vedeni.
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Citované normy
CSN ISO 3864 (01 8010) Bezpeénostni barvy a bezpe¢nostni znacky (01 8010)

CSNISO 8501-1, STN EN ISO 8501-1 P¥iprava ocelovych povrchil pied nanesenim natérovych
hmot a obdobnych vyrobki — Vizualni hodnoceni &istoty povrchu — Cast 1: Stupné zarezavéni a
stupné ptipravy ocelovych podkladi bez povlaku a ocelového podkladu po uplném odstranéni
predchozich natérti (03 8221)

CSN 33 0405, STN 33 0405 Elektrotechnické piedpisy - Navrhovani venkovni elektrické izolace
podle stupné znecisténi

CSN 33 2000-4-41, STN 33 2000-4-41  Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zatizeni — Cast 4:
Bezpecnost — Kapitola 41: Ochrana ptred trazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-443, STN 33 2000-4-443 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zatizeni — Cast 4:
Bezpecnost — Kapitola 44: Ochrana pted piepétim- Oddil 443: Ochrana pied atmosférickym nebo
spinacim piepétim

CSN 33 2000-5-54, STN 33 2000-5-54  Elektrotechnické predpisy — Elektricka zaiizeni — Cést 5:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2040, STN 33 2040  Elektrotechnické ptedpisy. Ochrana pied ué¢inky elektromagnetického
pole 50 Hz v pasmu vlivu zatizeni elektriza¢ni soustavy

CSN 332160, STN 33 2160  Elektrotechnické piedpisy. Piedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a
zafizeni pted nebezpecnymi vlivy trojfdzovych vedeni vn, vvn a zvn

CSN 333060, STN 33 3060 Elektrotechnické piedpisy — Ochrana elektrickych zafizeni pied
piepétim

CSN 33 3201, STN 33 3201 Elektrické instalace nad AC 1 kV

CSN EN 50 341, STN EN 50 341 Elektricka venkovni vedeni s nap&tim nad AC 45 kV (33 3300)

CSN EN 50 423, STN EN 50 423 Elektricka venkovni vedeni a napétim nad AC 1 kV do AC 45 kV
véetné (33 3301)

CSN CISPR 18-2 + Al Charakteristiky ruseni od venkovnich vedeni a zafizeni vysokého napéti. Cast
2: Metody meétent a postup pro uréeni mezi (33 4241)
STN 01 8012-1 Bezpecnostné farby a znacky. Cast’ 1: Definicie a pozadavky na vyhotoveni

STN 01 8012-2 Bezpeénostné farby a znacky. Cast’ 2: Bezpecnostné znaéky a znaky na ochranu
zdravia

CSN 34 1390, STN 34 1390  Elektrotechnické predpisy CSN. Pfedpisy pro ochranu pfed bleskem
CSN EN 50 110-1ed.2, STN EN 50 110-1  Obsluha a prace na elektrickych zatizenich (34 3100)

CSN EN 50 326, STN EN 50 326 Vodi¢e venkovniho elektrického vedeni — Charakteristiky maziv
(34 7511)

CSN 38 0810, STN 38 0810 Pouziti ochran pfed pfepétim v silovych zafizenich

CSN EN 61 284, STN EN 61 284 Venkovni vedeni-Pozadavky na armatury a jejich zkousky (34
8740)

CSN P ENV 1993-3-1, STN P ENV 1993-3-1 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 3-1: VéZe,
stozary a kominy — VéZe a stozary (73 1431)

CSN EN 1991-1-4, STN EN 1991-1-4 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci — Cast 1-4: ZatiZeni
konstrukci — Zatizeni vétrem (73 0035)
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CSN 74 3282  Ocelové zebiiky. Zakladni ustanoveni
STN EN 14396 Pevné rebriky do vstupnych Sacht (75 6240)

PNE 33 0000-1 Ochrana pied urazem elektrickym proudem v distribu¢ni soustavé dodavatele
elektfiny

PNE 33 2000-1 Ochrana pted trazom elektrickym pradom v prenosovej a distribu¢nej stistave

PNE 33 2000-2 Stanoveni zakladnych charakteristik vonkajSich vplyvov posobiacich na elektricka
rozvodna zariadenie distribu¢nej a prenosovej sustavy

PNE 33 2101 Bezpecnostné pravidla pre obsluhu a pracu na rozvodnych elektrickych inStalaciach
prenosovej a distribucnej ststavy

PNE 33 0000-2 Stanoveni zakladnich charakteristik vnéjSich vlivii pisobicich na rozvodna zafizeni
distribu¢ni a pfenosové soustavy

PNE 33 0000-6 Obsluha a prace na elektrickych zatfizenich pro vyrobu, distribuci a ptenos elektrické
energie

PNE 33 0000-8, Navrhovani a umistovani svodici prepéti v distribu¢nich sitich nad 1 kV do 45 kV
PNE 34 8034 Zkousky izolatorovych zavést obloukovymi zkraty

PNE 34 8210 Drevéné sloupy a dievéné sloupy na patkach pro elektrickd venkovni vedeni do 45 kV
PNE 34 8220 Odstted'ované betonové sloupy pro elektrické venkovni vedeni do 45 kV

PNE 34 8240 Ocelové ptihradové stozary pro venkovni vedeni do 45 kV

PNE 34 8601 Soucasti venkovnich vedeni vetejného rozvodu vn do 35 kV

PNE 34 8211 Zelezobetonové patky pro dievéné sloupy venkovnich vedeni do 45 kV

PNE 35 4212 Usekové spinace pro venkovni vedeni do 45 kV, véetné

Citované predpisy

Zakon o pozemnich komunikacich €. 13/1997 Sb. ze dne 23.ledna 1997.
Zakon NR SR €. 315/1996 Z. z. o premavke na pozemnich komunikaciach
Vyhlaska ministerstva dopravy o pozemnich komunikacich ¢. 104/1997 Sb.

Vyhlaska MV SR ¢. 225/2004 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zdkona NR SR o
premavke na pozemnich komunikécidch

Zakon o vnitrozemské plavbé €. 114/1995 Sb. ze dne 14.Cervence 1995.

Zakon NR SR €. 338/2000 Z. z. o vnutrozemskej plavbe a o zmene a doplneni niektorych zakonic
Vyhlaska ministerstva dopravy o vodnich cestach ¢. 222/1995 Sb.

Zakon o drahéch €. 266/1994 Sb. ze dne 14.prosince 1994.

Zakon NR SR ¢. 164/1996 Z. z. o drahach v zmeni neskorSich predpisov

Zakon o podminkich podnikani a vykonu stitni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nekterych zakonu (energeticky zakon) ¢. 458/2000 Sb. ze dne 28.listopadu 2000, (aktualni plné znéni
91/2005 Sb).

Zakon NR SR €. 656/2004 Z.z. o energetike a o zmene niektorych zakonov

Naftizeni vlady o ochrané zdravi pfed neionizujicim zéafenim ¢. 480/2000 Sb. ze dne 22.listopadu
2000.
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Vyhlaska MZ SR €. 271/2004 Z. z. o ochrane zdravia pted neionizujiicim Ziarenim

Zakon NR SR €. 109/1998 Z. z. Gplné znenie zdkona €. 50/1996 Zb. O uzemnom planovani a o
stavebnom poriadku (stavebny zakon)

Vypracovani normy

Zpracovatel: EGU Brno, a.s., Hudcova 487/76a, 612 48 Brno — Medlanky, IC 46900896,

Ing. Petr Lehky

Pracovnik ONS odvétvi energetiky: Ing. Jaroslav Barta, UJV Rez, a.s. divize Energoprojekt Praha

UvVoD

Tato norma vychazi z CSN EN 50 341 STN EN 50 341, Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad
AC 45 kV“ a CSN EN 50 423, STN EN 50 423 ,,Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1 kV
do AC 45 kV vcetne®.

1. ROZSAH PLATNOSTI

Tato norma plati pro elektrickd venkovni vedeni s holymi a izolovanymi vodi¢i a pro venkovni
kabelové systémy se stfidavym napétim nad 1 do 45 kV vcetné.

Norma plati pro vSechna nové navrhovana venkovni vedeni. Vedeni ve fazi vystavby budou
dokoncena podle norem platnych v dobé zpracovani projektu.

Tato norma se téz vztahuje na telekomunikacni vodice, kabely a zafizeni montovand na podpérné
body vedeni.

2. DEFINICE, ZNACKY A ODKAZY

2.1. DEFINICE
2.1.1. bezpe€nost

wrwe

provozu a udrzby
2.1.2. doba navratu

sttedni interval mezi po sobé jdoucim opakovanim klimatickych zatiZzeni alesponi o stanovené
velikosti, pfevracend hodnota doby navratu udavé pravdépodobnost , zZe stanovend velikost zatiZeni
bude béhem jednoho roku piekrocena

2.1.3. dil¢i souéinitel materialu

soucinitel, pokryvajici neptiznivé odchylky od charakteristické hodnoty vlastnosti materidlu,
neptesnosti pouzitych ptrevodnich soucinitelii a nejistoty v geometrickych vlastnostech a v modelu
pro vypocet unosnosti

2.1.4. dil¢i soudinitel zatiZzeni
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souCinitel, zavisly na zvolené Urovni spolehlivosti, zohlednujici mozné neptiznivé odchylky od
charakteristické hodnoty zatiZeni, mozné nepiesnosti modelu zatizeni a nejistoty v urCeni ucinku
zatizeni

2.1.5. fazové vodice obsahujici opticka vlakna (OPCON)

holé vodice na bazi hliniku nebo oceli, obsahujici optickou jednotku s optickymi vlakny. Fazové
vodice OPCON maji funkci fazového vodie pro pienos elektrického proudu a zaroven funkci
telekomunikacni pfenosové cesty prostiednictvim optickych vldken

2.1.6. charakteristicka hodnota vlastnosti materialu

hodnota vlastnosti materialu, kterd nebude pfekrocena se stanovenou pravdépodobnosti v hypoteticky
neomezeném souboru zkouSek, tato hodnota obecné odpovidd danému kvantilu predpokladaného
statistického rozd¢leni sledované vlastnosti materidlu, v nékterych ptipadech se jako charakteristicka
hodnota pouziva jmenovita hodnota

2.1.7 charakteristicka hodnota zatiZeni

zékladni reprezentativni hodnota zatizeni, pokud tato charakteristickd hodnota miize byt stanovena na
zaklad¢ statistickych dat, voli se tak, aby odpovidala ptedepsané pravdépodobnosti, ze nebude
prekrocena v nepiiznivém smyslu béhem ,,referencni doby “, stanovené s ptihlédnutim k ndvrhové
Zivotnosti soustavy a trvani ndavrhové situace

2.1.8. charakteristicka anosnost

hodnota unosnosti, vypoctend s pouzitim charakteristickych hodnot vlastnosti materidlu, tyto
hodnoty lze ziskat z ENV 1992-1-1, ENV 1993-1-1 nebo ENV 1995-1-1

2.1.9. izolovany vodi¢

vodi¢ opatfeny plastém zizolacniho materidlu pro ochranu pfed nahodilym dotekem s jinymi
izolovanymi vodi¢i a se zemnénymi Castmi, vzhledem ktomu, Ze nejsou stinény, neposkytuji
izolované vodice dostateCnou ochranu pred urazem elektrickym proudem

2.1.10. kombinace zatiZeni

soubor ndvrhovych hodnot zatizeni, pouzivany pro ovéteni spolehlivosti konstrukce z hlediska
mezniho stavu pti daném zatéZovacim stavu

2.1.11. konstrukce

usporddand sestava navzajem spojenych prvkii, navrzena tak, aby méla jistou miru tuhosti
2.1.12. mezni stav (konstrukce)

stav, pti jehoz ptekroCeni konstrukce prestava plnit navrhové pozadavky

2.1.13. mezni stav pouZzitelnosti

stav, pfi jehoz ptekrocCeni jiZ nejsou splnéna stanovend provozni kritéria pro komstrukci nebo
konstrukéni prvek

2.1.14. mezni stav unosnosti

stav, souvisejici se zhroucenim nebo s jinymi formami konstrukéni poruchy, které mohou ohrozit
bezpecnost osob nebo majetku

2.1.15. navrhova hodnota vlastnosti materialu

hodnota, ziskand vydé€lenim charakteristické hodnoty vlastnosti materialu dilcim soucinitelem
materialu nebo ktera je ve zvlastnich ptipadech urcena piimo

2.1.16. navrhova hodnota zatizeni
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hodnota, ziskana vynasobenim charakteristické hodnoty zatizeni dilcim soucinitelem zatizeni
2.1.17. navrhova unosnost

unosnost konstrukce, spojujici vSechny vlastnosti konstrukce s ptislusSnymi navrhovymi hodnotami
vlastnosti materialu

2.1.18. navrhova Zivotnost

predpokladana doba, po kterou mé byt konstrukce uzivana pro zamysleny ucel pii ocekavané udrzbe,
avSak bez nutnosti podstatné opravy

2.1.19. nejkratsi vzdalenost

vzdalenost mezi dvéma vodivymi ¢astmi podél nepritazného vlakna, natazeného nejkratsi cestou
mezi témito castmi (IEV 441-17-31)

2.1.20. nejkratsi vnéjsi vzdalenosti

vSechny vzddlenosti, které nejsou ,, vaitinimi vzdalenostmi . Zahrnuji vzdalenosti od povrchu zem¢,
pozemnich komunikaci, budov a technickych zatizeni (jsou-li povoleny narodnimi ptedpisy) a od
predmétii, na nich umisténych

2.1.21. nejkratsi vnitini vzdalenosti

nejkratsi vzdalenosti mezi tazovymi vodic¢i a uzemnénymi Castmi jako jsou ocelové konstrukcni
prvky a zemnici lana a také nejkratsi vzdalenosti mezi fazovymi vodici, sem patii 1 nejkratsi
vzdalenosti k dal§im systémim na stejném podpérném bodu

2.1.22. nejvyssi napéti sité

nejvyssi (efektivni) hodnota napéti, kterd se vyskytuje v jakékoliv dobé a v jakémkoliv misté
venkovniho vedeni za normélnich provoznich podminek a pro kterou musi byt venkovni elektrické
vedeni navrzeno

2.1.23. pevnost

mechanickd vlastnost materialu, udavana obvykle v jednotkach pro mechanické napéti
2.1.24. podpérny bod

vSeobecny termin pro rizné typy konstrukci, které nesou vodice venkovniho elektrického vedeni
2.1.25. podpérny bod v pfimé trase

nosny nebo kotevni podpérny bod pouzity v pfimé trase

2.1.26. podpérny koncovy bod

kotevni podpérny bod, schopny zachytit celkovy tah vodicii jednostranny

2.1.27. podpérny kotevni bod

podperny bod, vybaveny kotevnimi izolatorovymi zavesy

2.1.28. podpérny krizovatkovy bod

pouze podpérny bod vedeni ohranicujici rozpéti nebo kotevni tusek, ktery prechdzi pies koridor
zelezni¢nich drah

2.1.29. podpérny nosny bod

podpérny bod vybaveny podpérnymi izolatory nebo nosnymi izoldtorovymi zavésy v piimé trase
vedeni.

2.1.30. podpérny odbo¢ny bod
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podperny bod venkovniho vedeni, ze kterého vedou jednotlivé vedeni alesponi ttemi riznymi smery.
2.1.31. podpérny rohovy bod

podpérny bod vybaveny podpérnymi izolatory, nosnymi nebo kotevnimi izolatorovymi zavésy
pouzity v lomovém bodu trasy vedeni nebo vybaveny kotevnimi zavésy v piimé trase vedeni, pokud
soucasné neslouzi jako vyztuzny podpérny bod.

2.1.32. podpérny vyztuzny bod

kotevni podpérny bod, na kterém je nebo neni lomovy bod trasy vedeni, slouzici navic jako pevny
bod ve vedeni k tomu, aby omezil lavinovy efekt Siteni poruchy

2.1.33. projektova specifikace

dokument, piedany zdkaznikem zhotoviteli, obsahujici potiebné podrobnosti o vSech pozadavcich na
materialy, nadvrh, vyrobu a montdz pro konkrétni soustavu nebo slozku vedeni, projektova specifikace
muze doplinovat pozadavky normy, ale nesmi zmirnit jeji technologické pozadavky a nesmi
nahrazovat minimalni pozadavky, stanovené touto normou, méla by byt pro kazdy projekt omezena
na minimum, tj. na skutecné jedine¢né nebo specifické podrobnosti

2.1.34. prvek

jedna z raznych cCasti slozky, naptiklad prvky ocelového ptihradového stozaru jsou ocelové thelniky,
ploché ptilozky a Srouby

2.1.35. rozpéti
¢ast vedeni mezi dvéma sousednimi zavésnymi body vodice (IEV 466-03-01)
2.1.36. slozka

jedna z riiznych hlavnich ¢asti venkovniho elektrického vedeni, kterd ma stanoveny ucel, typickymi
slozkami jsou podpérné body, zaklady, vodice, izolatorové zaveésy a vyzbroj

2.1.37. souclinitel kombinace zatiZeni
soulinitel, pouzivany pro stanoveni kombinacni hodnoty zatizeni
2.1.38. stalé zatizeni

zatizeni, ktera zpravidla pisobi po celou dobu trvani uvazované navrhové situace a jehoz velikost ma
zanedbatelnou promeénlivost vzhledem ke stfedni hodnoté nebo se méni pouze v jednom smyslu
(monotonn¢), nez dosdhne urcité mezni hodnoty

2.1.39. idrzba

uplny soubor ¢innosti, provadénych v pribehu ndvrhové Zivotnosti soustavy tak, aby soustava plnila
svij ucel
2.1.40. venkovni izolovany kabelovy systém

Systém, ve kterém je kazdy vodi¢ opatifen vhodnou izolaci, kterd pln€ chrani proti vS§em svodovym
proudiim mezi fizemi navzajem nebo na zemnéné ¢asti, ve veétsiné pripadit ma kazdy fazovy vodic
stinéné jadro, ptiklady takovych venkovnich izolovanych kabelovych systémt, zdvésné slanéné
vodi¢e (ABC), samonosné a svazané zemni kabely a ,,Universalni kabelové systémy

2.1.41. vodice na bazi hliniku

holé vodic¢e z drati kruhového nebo nekruhového prurezu, soustfedné slanénych ve vrstvach se
sttidavym smérem staceni, s mazadlem nebo bez mazadla, vyrobené z materidlu nebo z riznych
materiali podle jedné z nasledujicich moznosti:

hlinikové draty nebo draty ze slitiny hliniku

9
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kombinace hlinikovych drati a drati ze slitiny hliniku

kombinace hlinikovych dratti a ocelovych pozinkovanych drata

kombinace hlinikovych drati a ocelovych drati oplatovanych hlinikovou vrstvou

kombinace dratii ze slitiny hliniku a ocelovych pozinkovanych drata

kombinace drath ze slitiny hliniku a ocelovych drat oplatovanych hlinikovou vrstvou
2.1.42. vodice na bazi oceli

hol¢ vodice z drath kruhového nebo nekruhového prufezu, soustfedné slanénych ve vrstvach se
sttidavym smérem staceni, s mazadlem nebo bez mazadla, vyrobené z materidlu nebo z raznych
material podle jedné z nésledujicich moZznosti:

ocelové pozinkované draty
ocelové draty oplatované hlinikovou vrstvou
2.1.43. zabezpeceni

schopnost soustavy odolat celkovému zhrouceni (lavinovému efektu), jestlize porucha zacne v urcité
slozce, ta muze byt zptisobena elektrickymi nebo stavebnimi Ciniteli

2.1.44. zemnici lano

vodic, zajistujici urCity stupenn ochrany pied udery blesku, spojeny se zemi na nékterych nebo na
vSech podpernych bodech, ktery je obvykle, ale ne nezbytné€, zavésen nad fazovymi vodici (IEV 466-
10-25)

2.1.45. zemnici lana obsahujici opticka vlakna (OPGW, KZL)

holé vodice na bazi hliniku nebo oceli, obsahujici optickou jednotku s optickymi vldkny. Zemnici
lana s optickymi vldkny maji funkci zemniciho lana pro ochranu vedeni a zéaroven funkci
telekomunika¢ni pfenosové cesty prostiednictvim optickych vldken



2.2. SEZNAM ZNACEK

Symbol Vyznam symbolu

H o o m Qg o> o>

[sS)

o o

= 0 h

—

Apol

Cpol
Del

Eq

Mimortadné zatizeni

Plocha prvku promitnuta do roviny kolmé na smér vétru
Primér omrzlého vodice

Stalé zatizeni

Nadmoiska vyska mista

Délka rozpéti

Nahodilé zatizeni

Doba navratu klimatického zatizeni

Rozestup dvou sloupii v poloving€ nadzemni vysky
Koheze

Primér holého, izolovaného vodi¢e nebo kabelového
systému

Prihyb vodice za specifikovanych podminek

Gravitacni zrychleni

Vyska nad zemi

Vodorovna vzdalenost mezi zavésnym bodem izolatorového
zavésu a mistem v rozpéti, kde se kontroluje vzdalenost
mezi vodici

Uc¢inna plocha sloupu

Utinna plocha prvki stény piihradového stozaru

Soucinitel aerodynamického odporu vodice

Soucinitel aerodynamického odporu ptihradového stozaru
Soucinitel aerodynamického odporu prvku vedeni
Soucinitel aerodynamického odporu sloupu

Nejmensi vzdalenost, pozadovana pro zamezeni prurazného
vyboje mezi fadzovymi vodi¢i a objekty spojenymi
s potencidlem zemé pii prepéti s rychlym nebo pomalym
celem. D miize byt bud vnitini (vzdalenost vodice od
konstrukce podpérného bodu) nebo vnéjsi (vzdalenost
vodice od objektl)

Nejmensi vzdalenost, pozadovana pro zamezeni prurazného
vyboje mezi fazovymi vodi¢i béhem prepéti s rychlym nebo
pomalym Celem. Dy, je vnitini vzdalenost.

Celkova navrhova hodnota uc¢inku zatizeni

Clanek
3.4.1.
4.2.14.
4.2.3.
3.4.1.
4.2.1.
4.2.1.1.
3.4.1.
3.2.2.
4.2.1.2.
5.2.1.
4.2.1.1.

6.3.2.
4.2.3.
4.2.1.
6.3.2.

4.2.1.2.
4.2.1.3.
4.2.1.1.
4.2.13.
4.2.14.
4.2.1.2.
6.2.

6.2.

5.2.1.
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Edef

Lins

Linsﬁr

Qwe
Qwer
prol
QWt

wa
Rt

U,
Urwsonz
UswLi
Us

Vi

Deformacni modul zeminy

Soucinitel rozpéti

Poryvovy soucinitel

Dynamicky soucinitel pro sloupy

Dynamicky soucinitel pro piihradovy stozar
Dynamicky soucinitel libovolného prvku vedeni
Néavrhové zatizeni vodi¢e ndmrazou na jednotku délky
Charakteristické zatizeni namrazou na jednotku délky
Referen¢ni zatiZzeni ndmrazou na jednotku délky
SniZeni zatizeni ndmrazou na jednotku délky
Soucinitel vysky pro zatizeni ndmrazou

Soucinitel terénu

Svisla délka té casti izolatorového zavésu, ktera se muze
voln¢ vychylovat ve sméru vodice

Ekvivalentni svisld délka izolatorového zavésu, vypoctena
z délek izolatorovych zavést na sousednich podpérnych
bodech

Stiedni rozpéti kotevniho useku

Délka vahového rozpéti

Svisla sila vyvozena namrazou na vodici

Sila vétru na vodi¢ v jednom rozpéti

Sila vétru na omrzly vodi¢ v jednom rozpéti

Sila vétru na sloup

Sila vétru na ptihradovy stozar

Sila vétru na libovolny prvek vedeni

Charakteristick4 inosnost zeminy

Jmenovité napéti sité

Pozadované vydrzné napéti sitového kmitoctu
Pozadované vydrzné napéti pti atmosférickém impulsu
Nejvyssi napéti sité

Rychlost vétru ve vysce h nad zemi

Referencni rychlost vétru pro kategorii terénu II.
Referencni rychlost vétru pro jiné kategorie terénu
Minimalni nejkrat§i vzdalenost mezi vodi¢i v rozpéti,
stanovena podle empirického vzorce

Konstanta v empirickém vztahu pro nejmens$i vzdalenost
mezi vodici v rozpéti

5.2.1.
4.2.1.1.
4.2.1.1.
4.2.1.2.
4.2.13.
4.2.14.

4.2.2.

4.2.2.

4.2.2.

4.2.5.

4.2.2.

4.2.1.

6.3.2.

6.3.2.

4.2.6.
4.2.2.
4.2.2.
4.2.1.1.
4.2.3.
4.2.1.2.
4.2.1.3.
4.2.14.
5.2.1.
6.1.
6.1.
6.1.
6.1.
4.2.1.
4.2.1.
4.2.1.
6.3.2.

6.3.2.
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dm Stfedni primér obou sloupti v poloviné nadzemni vysky 4.2.1.2.
f; Prihyb vodi¢e ve vodorovné vzdélenosti r od zavésného 6.3.2.
bodu izolatorového zavésu

g Tiha vodice na jednotku délky 6.3.2.
gh Dynamicky tlak vétru ve vySce h nad zemi 4.2.1.
ght Dynamicky tlak vétru pro kombinaci s ndmrazou 4.2.3.
Zo Tteci vyska 4.2.1.
Zs Modul stlaéitelnosti na svislé sténé v hloubce 2 m 5.2.1.
r Me¢érna tiha zeminy 5.2.1.
) Uhel, charakterizujici vzajemnou polohu dvou vodi¢t 6.3.2.
p Hustota vzduchu 4.2.1.
o) Hustota namrazy 4.2.2.
Y Dil¢i soucinitel zatizeni namrazou 4.2.6.5.
Y™ Diléi sou€initel materialu 4.2.6.9.
YN Dil¢i soucinitel inosnosti 5.2.1.
Yw Diléi souéinitel zatizeni vétrem 4.2.6.5.
¢ Uhel vnitiniho teni 5.2.1.
T Poissonovo ¢islo 5.2.1.
n Cislo 3,1416 (Ludolfovo ¢islo)

Yy Soucinitel kombinace pro zatiZzeni vétrem 4.2.3.
Opvyp Charakteristicky pasivni odpor v hloubce 2 m 5.2.1.
B Uhel mezi smérem vétru a podélnou osou vodice 4.2.1.1.
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3. ZASADY NAVRHOVANI

3.1. VSEOBECNE

Pro stanoveni hodnot zatizeni a dil¢ich soucinitelli se pouziva obecny pfistup, zaloZzeny na
statistickém hodnoceni meteorologickych dat a sledovani.

3.2. POZADAVKY

3.2.1. Zakladni poZadavky
Venkovni vedeni se musi navrhovat a stavét tak, aby po dobu planované Zivotnosti

- slouzilo svému ucelu ekonomicky, s pfijatelnou tirovni spolehlivosti

- odolavalo $ifeni poruchy

- nebylo pfi¢inou zranéni, ohrozeni Zivota nebo majetku pii vystavbé, provozu a udrzbe
- bylo bezpecné pro vetejnost

- Dbylo ptijatelné z hlediska vzhledu a zivotniho prostiedi

3.2.2. Spolehlivost venkovnich vedeni

Pozadované spolehlivosti venkovnich vedeni se dosahne, budou-li z hlediska zatizeni navrzeny
v souladu s touto normou.

Pro navrhovani venkovnich vedeni do 45 kV vcetné jsou v souladu s metodou obecného piistupu
zavedeny Ctyf1 urovné spolehlivosti v zavislosti na dobé navratu T klimatickych zatizeni (viz tab.
3.1).

Tabulka 3.1. Urovné spolehlivosti

Uroveit spolehlivosti Doba navratu T klimatickych zatizeni
[roky]
0 20
1 50
2 150
3 500

Pozadovana uroven spolehlivosti se urci s ohledem na dtsledky ptipadné poruchy na:

- zasobovani elektiinou (napft. dileziti odbératelé, vicendsobna vedeni)
- bezpecnost obyvatelstva (napt. ptiméstské, méstské a husté osidlené oblasti)
- ostatni infrastrukturu (napf. Zeleznice, dalnice, jina vedeni)

Vsechna venkovni vedeni musi odpovidat alespont urovni 0, s vyjimkou docasnych staveb nebo
provizornich ptelozek.

cvwr

k referenni urovni. Nejsou-li v projektové specifikaci uvedeny konkrétni pozadavky na troven
spolehlivosti, pouzije se pro navrh uroven spolehlivosti 1.

14
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3.3. MEZNI STAVY

3.3.1. Vieobecné

Mezni stavy jsou takové stavy, pfi jejichz piekroCeni jiz venkovni vedeni nesplituje ndvrhové
pozadavky.

Obecné se rozlisuji:

- mezni stavy unosnosti
- mezni stavy pouZitelnosti

3.3.2. Mezni stavy unosnosti

Mezni stavy Unosnosti jsou spojeny se zkroucenim nebo podobnymi konstrukénimi poruchami
zpiisobenymi nadmérnym pietvofenim, ztratou stability, pfetrzenim, vybocenim a podobné. Stavy
poskozeni, které predchdzeji zhrouceni konstrukce jsou téz pokladany za mezni stavy inosnosti.

3.3.3. Mezni stavy pouZitelnosti
Mezni stavy pouzitelnosti souviseji se stanovenymi podminkami, pfi jejichz piekroceni jiz venkovni
vedeni nespliiuje definované provozni pozadavky.

Tykaji se predevsim:

- mechanické funk¢énosti podpérnych bodu, zékladi, vodich a vyzbroje
- elektrickych vzdalenosti

Z hlediska vyznamu zahrnuji zejména:
- deformace a posuny, které maji vliv na vzhled a vyuziti podpérného bodu, sniZeni
elektrickych vzdalenosti atd.
- poskozeni, ktera maji neptiznivy vliv na trvanlivost nebo funkénost prvki venkovnich vedeni
Kritéria pro uréeni meznich stavli pouZitelnosti jsou definovana v kapitolach vztahujicich se
k ptislusSnym slozkam vedeni.

3.4. ZATIZENI

3.4.1. Klasifikace zatiZeni
Zatizeni se podle charakteru a nebo odezvy konstrukce déli na:

A. Staticka zatiZeni
B. Dynamicka zatizeni

Pii navrhu podpémych bodi obvykle postacuje uvazovat ekvivalentni staticky ucinek
kvazistatickych zatizeni (zatizeni vétrem).
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Podle proménnosti v Case se zatizeni dé€li na:

1. Stéla zatiZzeni (G), to jsou napf. tiha podpérnych bodu, zakladi, armatur a ostatni vyzbroje,
tiha vodicl a u¢inky tahu vodicu pii referencni teploté, atd.

2. Nahodila zatizeni (Q), to jsou zatizeni vétrem, ndmrazou a jind vnesena zatizeni (montazni,
udrzbova a podobn¢). Mezi nahodild zatizeni téZ patii zmény tahu ve vodi¢i zplisobené
vétrem, namrazou a odchylkami teplot od teploty referencni.

3. Mimotadna zatizeni (A), obvykle soubor zabezpecovacich zatizeni proti Sifeni poruchy,
napfiiklad pfi pfetrzeni jednoho vodice nebo zemniho lana atd.

3.4.2. Kombinace zatizeni
Pii ndvrhu venkovnich vedeni se uvazuji neptiznivé kombinace jednotlivych zatiZzeni s ohledem na
pravdépodobnost jejich soucasného vyskytu.
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4. ZATIZENI VEDENI

4.1. STALA ZATIZENI
Za stala zatiZzeni se povazuji:

- tiha podpérnych bodi, vodich z ptilehlych rozpéti, konzol, izolatorii a ostatni trvalé vyzbroje
(letecké varovné boje, antény, spinace, transformatory atd.)

- tahy z predpéti kotevnich lan trvale kotvenych podpérnych bodi pti referenéni teploté

- ucinky taht vodici pii referencni teploté

4.2. NAHODILA ZATIiZENI

4.2.1. ZatiZeni vétrem

Pii stanoveni zatizeni vétrem se v zavislosti na vétrové oblasti (CSN EN 1991-1-4 mapa vétrovych
oblasti na izemi CR 2006 a SR— ptiloha 1) EN 1991-1-4) uvazuji nasledujici hodnoty referencni
rychlosti vétru V pro vysku 10 m nad zemi a kategorii terénu II.

Tabulka 4.1. Hodnoty referencni rychlosti vétru Vi

Vétrova Oznaceni Referen¢ni rychlost
oblast oblasti Vr [ms']]
L. bila 22,5
1I. svétle hnéda 25,0
I11. tmav¢ hnéda 27,5
IV. rizova 30,0
V. cervena 36,0

Poznamka: V hodnotach referen¢ni rychlosti 'z je obsazen vliv nadmoiské vysky.

Hodnoty referencni rychlosti Vz pro jiné kategorie terénu se vypoctou pomoci vztahu

Ve =k; -lnE- Ve  [ms']
z

o

kde je:

kr — soucinitel terénu [-]
z, — tieci vyska [m]
Vg — referencni rychlost ve vySce 10 m pro kategorii terénu II.
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Tabulka 4.2. Soufinitele terénu kyz, tfeci vySku z, a pomér mezi Vx a Vgg pro jednotlivé
kategorie terénu

Kategorie terénu Charakteristika terénu kr Zo Vek/ Ve

L Rovnra plocha krajina bez piekazek, velké 0.17 0.01 117
vodni plochy

IL Z?medelske plochy s rozptylenou 0.19 0.05 1,00
zastavbou a porosty

IIL Predm?st'slfe a grumyslove plochy a trvale 0.22 0.30 0.77
zalesnéna izemi
Mgstské oblasti s plochou alespon 15%

V. pokrytou objekty s primérnou vyskou >15 0,24 1,00 0,55
m

V. Hornaty a vice ¢lenity terén Nutno hodnotit individualné

Pro uzemi CR se doporuéuje uZivat kategorie terénu II. a III.

Hodnota rychlosti vétru Vj, ve vétSich vySkach nez 10 m nad zemi se ur¢i pomoci logaritmického
vztahu

V, =k, -lni-VR [ms™]
z

o

kde 4 je vyska nad zemi.

Z hlediska vyskové zavislosti se uvazuje nasledujici zjednoduseni.
U prvka (vyska zavésného bodu, vyska podpérného bodu atd.) s vyskou nad zemi do 20 m se uvazuji
hodnoty rychlosti vétru platné pro vysku 10 m V), = Vi.

U prvki s vySkou od 20 m do 40 m nad zemi se uvazuji hodnoty rychlosti vétru V, platné pro vysku
30 m.

Dynamicky tlak vétru g, ve vySce 4 se stanovi podle vztahu:

1
qy :Ep'th [Pa]

kde

p hustota vzduchu 1,25 kg/m’ nezavisle na teploté a nadmotské vyice a atmosférickém tlaku
vzduchu
Vi, rychlost vétru v m/s ve vysce 4 nad zemi [ms]

4.2.1.1. Sila vétru na vodice

Tlak vétru na vodiCe vyvolava sily ptisobici pficné na smér vedeni. Na kazdy podpérny bod,
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ohranicujici rozpéti, plisobi polovina této sily. Smér sily je vodorovny a kolmy na rozpéti.
Sila vétru na vodi¢ QOw. v jednom rozpéti se vypocte podle vztahu:

Oy.=4,-G,-G.-d-C,-L-sin’ 8 [N]

qn dynamicky tlak vétru pro vysku vodice rovnou vysce zavésného bodu [Pa]
G, poryvovy soucinitel [-]

G. soucinitel rozpéti [-]

L délkarozpéti [m]

C. soucinitel aerodynamického odporu vodice [-]

d pramér vodi¢e [m]

S thel mezi smérem vétru a podélnou osou vodice [°]

Hodnoty pro vypocet zatizeni vodi¢ii vétrem jsou uvedeny v tabulce 4.3.
Soucinitele aerodynamického odporu vodicu

C.= 1,0 pro vodice o priméru d > 16 mm

C.= 1,1 pro vodice o priméru 12,5 <d <16 mm
C.= 1,2 pro vodice o priméru d < 12,5

C. = 1,1 pro vSechny priméry omrzlych vodict

4.2.1.2. Sily vétru na sloupy
Sily vétru na sloupy Owper se ur¢i pomoci vztahu:

QWpol = qh ’ Gq ’ Gpol ’ Cpol ’ Apnl [N]

qn dynamicky tlak vétru (viz tabulka 4.3.) [Pa]

G, poryvovy soucinitel (viz tabulka 4.3.) [-]

Gpor dynamicky soucinitel (G, = 1 pro vysky do 20 m) [-]
Cyor soucinitel aerodynamického odporu [-]

Apor GEinNa plocha difku sloupu [m?]

Hodnoty soucinitele aerodynamického odporu sloupii Cp,; pro rtizné druhy sloupi jsou v tabulce 4.4.



Tabulka 4.3. Hodnoty pro vypocet zatizeni vodi¢a vétrem v terénu IL,III. a IV

Terén II. (k=0,19 z,=0,05)
Rychlost vétru Vy, Tlak vétru gy Poryvovy soucinitel
[m/s] [Pa] Gq Soucinitel rozpéti G
Vétrova pro vysku zavésného | pro vysku zavésného | pro vysku zavésného pro délku rozpéti
oblast bodu bodu bodu
do 20 m 20 az 40 4o 20 m 20 az 40 do 20 m 20 az 40 do 100 m 100 az
m m m 200 m
L. 22,5 27,3 316 466 2,05 1,84 0,92 0,87
I1. 25,0 30,4 391 578 2,05 1,84 0,92 0,87
II. 27,5 334 473 697 2,05 1,84 0,92 0,87
IV. 30,0 36,5 563 833 2,05 1,84 0,92 0,87
V. 36,0 43,7 810 1194 2,05 1,84 0,92 0,87
Terén III.  (k=0,22 z,=0,30)
L. 17,4 22,8 189 325 2,72 2,24 0,85 0,78
II. 19,3 25,3 233 400 2,72 2,24 0,85 0,78
1. 21,2 27,9 281 487 2,72 2,24 0,85 0,78
IV. 23,1 30,4 334 578 2,72 2,24 0,85 0,78
V. 27,8 36,5 483 833 2,72 2,24 0,85 0,78
TerénIV. (kr=0,24 z,=1,0)
L. 12,4 18,5 96,1 213,9 3,96 3,10 0,79 0,72
II. 13,8 20,5 119,0 262,7 3,96 3,10 0,79 0,72
1. 15,1 22,6 142,5 319,2 3,96 3,10 0,79 0,72
IV. 16,5 24,6 170,1 378,2 3,96 3,10 0,79 0,72
V. 19,8 29,5 245,0 543,9 3,96 3,10 0,79 0,72
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Tabulka 4.4. Hodnoty soucinitele aerodynamického odporu C,,

Druh sloupu Cpal
Betonové, ocelové a kompozitni sloupy s kruhovym profilem 0,7
Dievéné sloupy s kruhovym profilem 0,8
Sloupy s 12-ti thelnikovym profilem 0,8
Sloupy s 10-ti thelnikovym profilem 1,2
Sloupy s 8-ti thelnikovym profilem 1,3
Sloupy s 6-ti uhelnikovym profilem 1,4
Sloupy se ¢tvercovym a obdélnikovym profilem 1,5
Drevéné sloupy dvojité a tvaru A
na navétrné plose sloupu 0,8
na zavetrné plose sloupu: pro a <2 dy, 0
pro 2dn<a<6dy 0,35
pro a>6dy 0,7

kde je
a rozestup dvou sloupii v poloviné nadzemni vysky
dm, stfedni priimér obou sloupti v poloviné nadzemni vysky

4.2.1.3. Sily vétru na piihradové stoZary
Sily vétru na ptihradové stozary Qp; se ur¢i pomoci vztahu:

QWr =qh'Gq'Gt'Ct'At
kde je

qn dynamicky tlak vétru (viz tabulka 4.3.) [Pa]

G, poryvovy souCinitel (viz tabulka 4.3.) [-]

G; dynamicky soucinitel (pro stozary do 30 m je G, = 1) [-]
C, soucinitel aerodynamického odporu [-]

[N]

A; G¢inna plocha prvki stény stozaru (plocha narozniki a piicek) [m?’]

Pro vypocet sily vétru na stozary se pouziji nasledujici hodnoty soucinitele acrodynamického odporu

Ci.

C, = 2,6 pro vitr kolmo na stozar




C; = 3,0 pro vitr uhlopti¢né na stozar

V ojedinélych ptipadech, kdy je tfeba provést vypocet s vyssi pfesnosti se pouZije postup uvedeny
v CSN EN 50 341, STN EN 50 341.

4.2.1.4. Sily vétru na ostatni vyzbroj

Sily vétru na ostatni vyzbroj (izolatory, armatury, konzoly atd.) se béZné¢ neuvazuji. V ojedinélych
ptipadech, kdy je tfeba z hlediska zatizeni jejich vliv do celkového zatizeni zahrnout, se pouzije
vztahu:

QWx:qh.Gq.Gx'Cx'A [N]
kde je

qn dynamicky tlak vétru (viz tabulka 4.3.) [Pa]

G, poryvovy soucinitel (viz tabulka 4.3.) [-]

G, dynamicky soucinitel pro uvazovany konstrukéni prvek [-]
Dynamicky souéinitel lze vypoéitat pomoci metody uvedené v CSN EN 1991-1-4, &lanek 6.3.1.
nebo Ize pfiméfené pouzit hodnoty uvedené v ¢lancich 4.2.1.1.,4.2.1.2.14.2.1.3.

C, soucinitel aerodynamického odporu, zavisejici na tvaru uvazovaného prvku [-]
Podle tvaru lze ptfimétené pouzit hodnoty souciniteld podle pfedchozich kapitol nebo pouzit
postupti uvedenych v CSN EN 1991-1-4, kapitole 7.

A plocha prvku, promitnuta do roviny kolmé na smér vétru [m?]

4.2.2. ZatiZeni namrazou

Pro stanoveni zatizeni ndmrazou na prvcich venkovnich vedeni se uvazuje s ndmrazou z oblacnosti
ve formé t&7ké jinovatky o hustotd p; = 500 kg/m”.

Hodnoty referen¢niho zatizeni namrazou Iz [N/m] ve vySce 10 m nad zemi na jednotce délky vodice
s dobou navratu T=50 let jsou uvedeny v tabulce 4.5.

Namrazové mezooblasti NO az NK jsou znazornény v Mapé namrazovych mezooblasti na izemi CR
v métitku 1:1 000 000, ktera tvofi informativni ptilohu A/CZ Nérodnich normativnich aspekti CR

(CSN EN 50 341-3-19). Podrobngjsi informace jsou uvedeny v mapéach namrazovych mezooblasti
v méfitku 1:50 000 jednotlivych distribucnich spole¢nosti zpracovanych v EGU Brno, a.s.

Zatizeni namrazou na podpérnych bodech se neuvazuje, pokud to neni vyzadovéno v projektové
specifikaci.

Namraza na izolatorovych zavésech se neuvazuje.

Zatizeni vystraznych leteckych boji se urci pomoci tloustky namrazy na vodici o priméru 30 mm
v ptislusné namrazové oblasti.
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Tabulka 4.5. Referenc¢ni zatiZzeni namrazou Iz [N/m] na jednotku délky vodice o priméru
d [mm] ve vySce h=10 m nad zemi s dobou navratu T=50 let
Na . Referencni zatiZzeni namrazou Iz [N/m] na jednotku délky vodice o
amrazova .
oblast pruméru d [mm]
d <30 mm d>30 mm

NO 1,298 +0,1562 d 5,267 +0,0239 d
N1 3,873 +0,2698 d 10,566 + 0,0467 d
N2 10,566 + 0,4457 d 21,423 +0,0838 d
N3 18,305 + 0,5866 d 33,032+ 0,0957 d
N5 35,376 + 0,8155 d 55,569 +0,1424 d
N8 63,077 + 1,0890 d 90,254 +0,1831 d
N12 102,063 + 1,3852 d 143,619
N18 162,924 +1,7501 d 215,427
NK Stanovi se individualné piipad od piipadu

Primérem vodice d se rozumi celkovy priimér vodice veetné izolace u izolovanych vodicu, u
zavésnych kabelll primér vodica véetné nosného lana a u slanénych vodict celkovy pramér po
slanéni jednotlivych vodicu.

Charakteristické zatiZeni ndmrazou na jednotku délky vodice Ix [N/m] ve vySce 4 nad zemi se urci
vztahem:

kde je

Iz referencni zatizeni namrazou podle tabulky 4.5. [N/m]

]K :Kh 'IR

K;  soucinitel vysky pro zatizeni namrazou [-]

pro vysky zavésného bodu do 20 m nad zemi je K; = 1,00

pro vysky zavésného bodu nad 20 m nad zemi je

K;, = 1,09 v oblastech NO az N3
K, =1,19 v oblastech N5 az NK

Néavrhové zatizeni ndmrazou na jednotku délky vodice 7; [N/m] je ureno vztahem:

kde je

I,=1-

Iy charakteristické zatizeni namrazou [N/m]

y dil¢i soucinitel zatizeni dle irovné spolehlivosti [-]

Vi




Urovei 0 7 = 0,80 (doba navratu T = 20 let)
Urovei 1 7 =1,00 (doba navratu T = 50 let)
Urovei 2 =125 (doba navratu T = 150 let)
Uroveti 3 7 =1,50 (doba navratu T = 500 let)

Vzhledem k tomu, Ze hodnota zatizeni namrazou muze byt v obou pfilehlych rozpéti rizna, vypocte
se svislé zatizeni ndmrazou, které plisobi na kazdém dil¢im vodi¢i na podpérny bod jako soucet

prispévkil z obou pftilehlych rozpéti podle vztahu:

Q=1 Ly +1,-Ly, [N]
kde jsou
Iy a I,  zatizeni ndmrazou na jednotku délky vodict [N/m] v ptilehlych rozpétich
Lw;a Ly, jsou délky vahového rozpéti prilehlych rozpéti [m] (vzdalenost dolu prihybové kiivky od

podpérného bodu) v rovinatém terénu do sklonti 30° postaci uvazovat poloviny piilehlych
rozpéti

4.2.3. Kombinovana zatizeni vétrem a namrazou

Uvazuje se kombinace ndvrhového zatizeni namrazou spolu s 50% rychlosti vétru podle uvazované
urovng spolehlivosti. Hodnota soucinitele kombinace pro zatizeni vétrem wy = 0,25.

U podpérnych bodu se zvétSeni jejich plochy namrazou, ktera je vystavena vétru, neuvazuje.

Pro vystrazné letecké boje se predpoklada zvétSeni promitnuté plochy o tloustku némrazy
odpovidajici tloust’ce nadvrhové namrazy na vodi¢i o priméru 30 mm podle pfislusné ndmrazové
oblasti.

Soucinitel aerodynamického odporu Cx= 0,4.

Dynamicky tlak vétru pro kombinaci s namrazou je dan vztahem:
D =V [Pa]

kde je

qn dynamicky tlak vétru podle 4.2.1. [Pa] a tabulky ¢. 4.3.

ww soucinitel kombinace yy = 0,25 [-]

Primér omrzlého vodice D v [m] se vypocte ze vztahu:

— [m]
g7 P

kde je:

d pramér vodice v [m]
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1; navrhova zatizeni ndmrazou na jednotku délky vodice [N/m]
g gravitaéni zrychleni g = 9,81 [m/s’]

7 Ludolfovo ¢islo 3,1416

o hustota namrazy p; = 500 [kg/m’]

Sila vétru na omrzly vodi¢ v jednom rozpéti Qs se vypocte podle vztahu:

Oyer :%I'Gq'Gc'Cc'D'L'Sinzﬂ [N]
kde je
qnr dynamicky tlak vétru pro kombinaci s namrazou [Pa]
G, poryvovy soucinitel podle tabulky 4.3. [-]
G. soucinitel rozpéti podle tabulky 4.3. [-]
C. soucinitel acrodynamického odporu omrzlych vodict C. = 1,1 pro vSechny priméry [-]

D primér omrzlého vodice v [m]
délka rozpéti v [m]
uhel mezi smérem vétru a osou vodice [°]

= ~

Na kazdy podpérny bod, ohranicujici rozpéti, ptisobi polovina této sily. Smér sily vétru je vodorovny
a kolmy na rozpéti.

4.2.4. Ucinky teploty

Pro potteby navrhovani je stanovena referenc¢ni teplota -5°C. V projektu musi byt pro kazdy vodic¢
v kazdém kotevnim useku uvedena vodorovna slozka tahu nebo mechanického napéti vodice pfi této
teploté bez dalSiho zatizeni napf. vétrem nebo namrazou.

V navrhovych situacich pro mezni stavy se uvazuji nasledujici teploty:

a) Minimalni teploty bez dalSich klimatickych zatiZeni

mezni stav pouZzitelnosti -30°C
mezni stav inosnosti

- spolehlivostni uroven 0 az 1 -30°C
- spolehlivostni troven 2 -35°C
- spolehlivostni uroven 3 -40°C

b) Teploty v kombinaci s dal§imi klimatickymi zatiZenimi

- pfi zatizeni vétrem se uvaZzuje teplota -5°C
- pfi zatiZeni ndmrazou se uvazuje teplota -5°C
- pti kombinaci zatizeni vétrem a namrazou se uvazuje teplota ~ -5°C

V navrhovych situacich pro kontrolu nejkratSich vzdalenosti se uvazuji nasledujici teploty:

Teploty pro vypocet nejkratSich vzdalenosti

- nejvyssi navrhova teplota fazovych vodict je +40°C
- nejniz8i navrhova teplota vodict je -30°C
- teplota vodicu pfi zatizeni vétrem je +40°C
- teplota vodicl pfi zatiZeni ndmrazou je -5°C

- teplota vodicu pii zatizeni namrazou a vétrem je ~ -5°C

25



Uvazuje-li se s moznym rozvojem vyuziti vedeni alesponl v prubéhu navrhové doby zivota vedeni, lze
v projektové specifikaci stanovit vyssi teplotu.

UrCuje-li se nejvyssi navrhova teplota z hodnoty proudu ve fazi, ktery odpovida nejvyssimu zatizeni
v letnim obdobi, uZzije se postup a podminky uvedené v CSN EN 50 423-3, STN EN 50 423-3, ¢lanek
542.2.1.

Nejvyssi navrhova teplota zemnicich lan je +40°C.

Mezi vodi¢i riznych systémil se pro jeden systém uvazuje nejvyssi navrhova teplota a pro jiny
systém teplota +40°C.

Pii kiizeni elektrickych vedeni se u horniho vedeni uvazuje nejvyssi navrhova teplota a u spodniho
vedeni teplota +40°C. Je-1i horni vedeni stavajici musi byt jeho nejvyssi ndvrhova teplota stanovena
v projektové specifikaci.

4.2.5. Zabezpecovaci zatiZeni
a) Torzni zatiZeni

Uvazuje se zbytkové statické zatiZzeni v zdvésném bod¢ fazového vodice nebo zemniciho lana, které
vznikne uvolnénim tahu takového fazového vodi¢e nebo zemniciho lana v sousednim rozpéti, které
zpusobi nejvétsi zatizeni podpérného bodu.

Zatizeni podpérnych bodl a tahy vodici se pocitaji pfi teploté -5°C, bezvétii a zatiZeni sniZenou
namrazou, ktera se urci podle vztahu

1. =031, [N/m]
kde je
1; navrhové zatizeni namrazou [N/m]

Nosné a rohové podpérné body se na torzni zatizeni nemusi navrhovat v pripad¢, ze usek mezi dvéma
vyztuznymi podpérnymi body neni delsi nez 3 km a vylozeni konzol vétsi nez 1,5 m.

b) Podélna ohybova zatizeni

Pokud to neni vyzadovano projektovou specifikaci, nemusi byt nosné podpérné body navrzeny se
zietelem na podélna ohybova zatizeni v ptipadé, ze usek mezi vyztuznymi podpérnymi body neni
delsi nez 3 km.

Pro specidlni podpérné body mohou byt v projektové specifikaci uvedeny ptisnéjsi pozadavky nebo
jind zabezpecovaci zatizeni.

4.2.6. ZatéZovaci stavy

Pfi navrhu vodica, vyzbroje, podpérnych bodl a zdkladii v meznim stavu unosnosti se musi uvazovat
takovy zatézovaci stav, ktery zptisobi maximalni zatézovaci ucinek.

Tah ve vodi¢ich musi byt uren pfi zatizenich, kterd ptisobi na vodi¢ v definovaném zatézovacim
stavu.
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U vodict zavéSenych v izolatorovych zavésech, které se mohou vychylovat v podélném sméru
vedeni, lze v pfiméiené rovnych terénech pii vypoctu tahu vodice pouzivat tzv. sttedni rozpéti Ly .

3
Lo | 2P

kde je

L, tzv. stfedni rozpéti [m]

YL soucet délek vSech rozpéti v kotevnim tseku [m]

Zatizeni podpérnych bodl se musi volit v zavislosti na jejich pozadované tinosnosti a zamysleném

ucelu. Slouzi-li podpémy bod vice Gcelim zaroven (upevnéni odpinace, vypinace, transformatoru
apod.) musi se pfi ndvrhu uvazovat vSechny kombinace zatizeni, odpovidajici zamysSlenym uceltim.

4.2.6.1. Standardni zatéZovaci stavy
Ve vSech zatéZzovacich stavech se musi soucasné uvazovat i stala zatiZeni.

la. Zatizeni vétrem podle 4.2.1. Smér vétru se uvazuje kolmo na vedeni nebo pod thly, které jsou
pro navrh rozhodujici.

Ib. Zatizeni pfi minimalni teploté podle 4.2.4.
2.  Zatizeni ndmrazou podle 4.2.2.
3.  Kombinované zatizeni vétrem a namrazou podle 4.2.3.

4. Montazni a udrzbova zatizeni (podle charakteru konstrukce se uvazuje tiha pracovnika
s nafadim 1,5 kN)

Sa. Zabezpecovaci torzni zatizeni podle 4.2.5.

5b.  Zabezpecovaci podélné ohybové zatizeni podle 4.2.5.
4.2.6.2. Rozdéleni podpérnych bodii podle ucelu

Podle ucelu se podpérné body oznacuji nasledovné:

N — nosny podpérny bod.

Podpérny bod vybaveny podpérnymi izolatory nebo nosnymi izolatorovymi zavésy v piimé trase
vedeni.

R — rohovy podpérny bod
Podpérny bod vybaveny podpérnymi izoldtory, nosnymi nebo kotevnimi izolatorovymi zaveésy
pouzity v lomovém bodu trasy vedeni nebo vybaveny kotevnimi zavésy v pfimé trase vedeni,

pokud soucasné neslouzi jako vyztuzny podpérny bod.

V — vyztuzny podpérny bod.



Podpérny bod v pfimé trase nebo lomu trasy vedeni, slouzici soucasné jako pevny bod pro
omezeni lavinového Sifeni poruchy.

K, — koncovy podpérny bod.

Podpérmny bod s kotevnimi zavesy, ktery je zatizen celkovym jednostrannym tahem vodict.
O — odbocny podperny bod.

Podpémy bod, ze kterého vedou jednotliva vedeni alespoii tfemi rliznymi sméry.
K — ktizovatkovy podpérny bod.

Pouze podpérny bod vedeni ohranicujici jednotliva rozpéti nebo kotevni tsek, ktery pirechazi
ptes koridor zelezni¢nich drah.

Podpérné body slouzici soucasné vice ucelim jako jsou napiiklad

KV — ktizovatkové vyztuzné

KR — kiizovatkové rohové

RV —rohové vyztuzné

OV — odboc¢né vyztuzné

KRV - ktizovatkové rohové vyztuzné

Podle skute¢nych podminek mohou byt pozadovany i jiné specialni podpérné body. Jejich konkrétni
ucel je tieba stanovit v projektové specifikaci.

4.2.6.3. Kombinace nahodilych zatiZeni pro popérné body

Svisla slozka zatizeni se ur¢i jako zatizeni tithou namrazy na vodicich a zemnicich lanech v ptislusné
délce ptilehlych rozpéti.

Podle ucelu podpérmych bodl se vodorovna slozka zatizeni ur¢i podle nasledujicich kombinaci
zatizeni, viz. 4.2.6.1. Pro navrh se pouzije kombinace zatizeni, ktera zpisobi vétsi namahani.

N — nosné podpérné body se navrhuji na ucinky zatéZzovacich stavi la. a 3. Smér vétru se uvazuje
kolmo na trasu vedeni.

R — rohové podpérné body se navrhuji na zatizeni vyslednici tahli vodic¢li a zemnicich lan spolu se
zatézovacim stavem la. a 3.
Smér vétru se uvazuje ve smeéru vyslednice taht.
U kratkych rozpéti je tfeba provést kontrolu zatizeni pfi zatéZovacim stavu 1b.

V — vyztuzné podpérné body se navrhuji na zatizeni 2/3 jednostranné¢ho tahu omrzlych vodict a
zemnicich lan ve sméru vedeni spolu se zatézovacim stavem 3.
nebo
zatizeni 2/3 jednostranného tahu vodicli a zemnicich lan ve sméru vedeni spolu se zatézovacim
stavem la.
Smér vétru se uvazuje kolmo na trasu vedeni.
U kratkych rozpéti je tfeba provést kontrolu zatizeni 2/3 jednostranného tahu vodici a
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zemnicich lan ve sméru vedeni pii zaté¢zovacim stavu 1b.

K, — koncové podpérné body se navrhuji na zatizeni tahem omrzlych vodict a zemnicich lan spolu
se zatézovacim stavem 3. Smér vétru se uvazuje bud’ ve sméru tahii vodi¢t nebo kolmo na
ptilehlé rozpéti podle toho, ktery ze smért zptisobi vyssi zatizeni
nebo na
na zatizeni tahem vodicli a zemnicich lan spolu se zatézovacim stavem 1a.

Smér vétru se uvazuje bud’ ve sméru tahti vodicti nebo kolmo na piilehlé rozpéti podle toho,
ktery ti¢inek zplsobi vyssi zatizeni.

U kratkych rozpéti je tieba provést kontrolu zatizeni pfi tahu vodicl a zemnicich lan

v zatéZovacim stavu 1b.

O — odbocné podpérné body se navrhuji na zatizeni vyslednici tahi omrzlych vodi¢i a zemnicich
lan spolu se zatézovacim stavem 3.
nebo na
zatizeni vyslednici tahii vodict a zemnicich lan spolu se zatézovacim stavem la.
Uvazuje se smér vétru, ktery zpisobi nejnepiiznivéj$i namahani.
U kratkych rozpéti je tieba provést kontrolu v zatéZovacim stavu 1b.
Snizuje-li zatiZzeni vodict odbocky hodnotu zatiZeni vyvozenou vodi¢i hlavniho vedeni musi se
uvazovat zatizeni bez té€chto snizujicich ucink.

K — kftizovatkové podpérné body se navrhuji na zatizeni 1/3 jednostranného tahu omrzlych vodict a
zemnicich lan ve sméru vedeni spolecné se zatézovacim stavem 3.
nebo na
na zatiZzeni 1/3 jednostranného tahu vodict ve sméru vedeni spole¢né se zatéZovacim stavem
la.
Smér vétru se uvazuje kolmo na trasu vedeni.
U kratkych rozpéti je tfeba provést kontrolu pii zatéZzovacim stavu 1b.

Podpérné body slouzici souc¢asné vice ucelim (KN, KV, KR, RV, OV atd.) se posoudi podle
jednotlivych pozadavki a pro jejich navrh se pouZzije kritérium s vyS$si hodnotou zatiZeni.

Vsechny podpérné body musi vyhovovat pozadavkim torzniho zabezpecovaciho zatizeni podle
4.2.5.a).

4.2.6.4. Kombinace nahodilych zatiZeni pro konzoly
Konzoly se navrhuji na zatizeni slozené ze zatizeni stalych a nahodilych.

Nahodila zatizeni se urci podle 4.2.6.3. v zavislosti na ucelu pouziti podpérného bodu.

Vyzaduje-li se u podpérného bodu odolnost vic¢i torznimu zatizeni, musi tomuto pozadavku
vyhovovat i konstrukce konzoly.

4.2.6.5. Dilci soucinitele zatiZeni pro mezni stavy unosnosti

Dil¢i soucinitele zatizeni p a y slouzi k vypoctu navrhovych hodnot zatizeni u nahodilych
klimatickych zatizeni. Navrhovd hodnota zatizeni se ur¢i jako soucin charakteristického zatizeni a
ptislusného dil¢iho soucinitele zatizeni.



Charakteristickd zatiZeni jsou urcena pouze pro spolehlivostni troveni 1. s dobou navratu 50 let. Pro
tuto troven je dil¢i soucinitel zatizeni y; = y» =1 a hodnota charakteristického zatizeni je rovna
navrhové hodnoté zatizeni.

Ke stanoveni navrhového zatizeni v jinych Urovnich (doby navratu 20, 150 a 500 let) se pouziji
hodnoty dil¢ich koeficientli uvedené v nésledujici tabulce 4.6.

Tabulka 4.6. Dil¢i soucinitele zatiZzeni pro posouzeni v meznim stavu unosnosti

Uroveii Urovei Uroveil Uroveii
ZatéZovaci stav spolehlivosti 0 spolehlivosti 1 spolehlivosti 2 spolehlivosti 3

Yw i Yw a1 Yw yai Yw i
Zatizeni

1a N 0,80 1,0 1,20 1,40
vetrem

o | Zatizeni 0,80 1.0 1.25 1,50
namrazou

Kombinace
3 | Zatizen 0,30 0,80 1,0 1,0 1,0 1,25 1,0 1,50
namrazou a

vétrem

Poznamka: yy je dil¢i soucinitel zatizeni vétrem
% je dil¢i soucinitel zatiZzeni namrazou

Pii vypoctu navrhového tahu vodict se dil¢i soucinitel zatizeni y musi aplikovat na zatiZzeni pred
vypoctem tahu vodici.

V béznych ptipadech se pocita s hodnotou tahu vodic¢i v dolu priahybové kiivky vodice.

U rozpéti do délky 150 m a vySky zdvésnych bodi do 20 m nad zemi se zvySeni mechanického
napéti ve vodici u¢inkem vétru neuvazuje.

U velkych rozpéti nebo pii velkém prevyseni zavésnych bodi (nad 30°) od vodorovné roviny je tieba
pocitat s tahem vodicl v zavésném bodu.

4.2.6.6. Dilci soucinitele zatiZeni pro mezni stavy pouzitelnosti

Pro kontrolu v meznich stavech pouzitelnosti se u nahodilych klimatickych zatizeni pouzivaji stejné
zatézovaci stavy jako v 4.2.6.4.

V CSN EN 50423-3, STN EN 50 423-3 kritéria meznich stavii pouZitelnosti jsou definovéna
v kapitolach vztahujicich se k jednotlivym slozkdm vedeni.

4.2.6.7. Kritéria meznich stavii pouZitelnosti pro podpérné body

Pii zatizeni v zatézovacich stavech la, 1b, 2 a 3 nesmi vychyleni vrcholu podpérného bodu od jeho
podélné osy piekrocit hodnoty uvedené v tabulce 4.7. vztazené k volné vysce podpérného bodu
(vyska nad zemi).
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Tabulka 4.7. Hodnoty vychyleni vrcholi podpérnych bodi v meznim stavu pouZitelnosti

Druh podpérného bodu Typ podpérného bodu Vellkost(;;ychylem
Piihradové nosné 4
stozary ostatni 2
Ocelové nosné 6
sloupy ostatni 3
Drievéné nosné 6
sloupy ostatni 3
Betonové nosné 4
sloupy ostatni 4

4.2.6.8. Kritéria meznich stavii pro vodice

Maximdlni tah vodi¢e nebo zemniciho lana v kterémkoliv misté¢ rozpéti nesmi pii zatézovacich
stavech la, 1b, 2 a 3 ptekrocit procentni hodnoty zjmenovité pevnosti vodi¢l a zemnicich lan
uvedené v tabulce 4.8.

Tabulka 4.8. Maximalni hodnoty tahi vztaZzené k jmenovité pevnosti pro mezni stavy

Druh vodice Mezni stav Maxm(l)/z:lm tah

Na bézi hliniku tnosnosti_ 65
pouzitelnosti 55

Na bazi oceli Unosnosti 68
pouzitelnosti 58

Na bazi médi unosnosti 65
pouzitelnosti 55

U vodi¢l obsahujicich optickd vldkna plati hodnoty maximalniho tahu v zéavislosti na druhu
pouzitého vodice.

U samonosnych celoplastovych vodict s optickymi vlakny se hodnoty tahli pro mezni stavy stanovi
podle podminek uvedenych ve vyrobni specifikaci.

4.2.6.9. Kritéria meznich stavii pro izoldtory
Pro venkovni vedeni se pouzivaji zavésné a podperné izolatory, které se rozdéluji na typ A
(neprirazné) a typ B (priirazné) podle nasledujicich kritérii:

typ A — nejkratsi prirazna draha v tuhém izolacnim materidlu je vét$i nebo rovna poloving délky
nejkratsi preskokové vzdalenosti vzduchem vné izola¢niho télesa

typ B — nejkratsi prarazna draha v tuhém izolaénim materialu je mensi nez polovina délky nejkratsi
preskokové vzdalenosti vzduchem vné izolacniho télesa

Izol4tory musi splitovat stanovené mechanické navrhové pozadavky. U zavésnych i podpérnych
izolatort se nesmi piekrocit mechanicka typ A nebo elektromechanicka typ B pevnost pfi zatizeni
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dvojnéasobkem tahové sily vodice.
Dil¢i soucinitel materialu y,, musi pro vSechny druhy izolatorti mit hodnotu alespori:

Yy =20

U kompozitnich izolatort bez lisovanych nebo lepenych koncovych armatur po upevnéni vyrobenych
technologii ,,nekone¢ného vldkna*“ musi byt dil¢i soucinitel materidlu alespon:

Yy =16

4.2.6.10. Kritéria meznich stavii pro armatury

Armatury musi spliiovat stanovené mechanické navrhové pozadavky. Dil¢i soucinitel materidlu yy,
pouzity na piedepsané minimalni porusujici zatizeni, musi mit pro v§echny typy armatur hodnotu
alespoii:

Yy =106

Vsechny armatury, na kterych mize stat clovék, musi vydrzet bodové charakteristické zatizeni 1,5
kN.

5. ZAKLADY

5.1. VSEOBECNE POZADAVKY

Zaklady podpérnych bodl musi byt schopné s dostateCnou spolehlivosti pfenést na podlozi
konstrukéni zatizeni vyvolané zatizenim na podpérné body.

Pti navrhu zakladi je nutné brat v iivahu vzdalenost zadklada od kabell, potrubi a dalSich podzemnich
systémd a jejich ochrannd pasma.

Zvysena pozornost se vénuje zékladiim ve svazich, nasypech, u biehti vodnich tokd, v zédplavovém
nebo poddolovaném tzemi a podobné.

Pti navrhu zakladl je nutné brat v uvahu nasledujici tdaje:

- navrhova zatiZeni

- tvar zakladu

- mezni hodnoty posuvil

- geotechnické ndvrhové parametry

- zpusob propojeni zékladii a podpérnych bodit
- stavbu a montdz zaklada

- hladinu spodni vody

Stozary venkovnich vedeni se povazuji za zvlaStni stavby a pro jejich zaklady plati ustanoveni této
normy.
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5.2. GEOTECHNICKY NAVRH

Geotechnicky navrh Ize provést bud’ vypoctem nebo pomoci zavedenych opatieni.

5.2.1. Geotechnické navrhovdni vypoctem

Vypocetni model musi popisovat chovani zeminy v uvazovaném meznim stavu.

K urceni unosnosti zakladu je tfeba pouzit rovnice nebo vztahy, s jejichz pouzivanim jsou uspokojivé
praktické zkuSenosti (metoda pruzného poloprostoru). Dil¢i soucinitele bezpe¢nosti mohou zaviset na

pouzité¢ metod¢ analyzy.

Obecna navrhova rovnice ma tvar

kde

E; navrhova hodnota konstrukéniho zatizeni
Ry charakteristicka hodnota inosnosti zakladu
W dil¢i soucinitel tnosnosti

U zatiZzeni se stabilizujicim uc¢inkem se pro jednotlivé slozky pouZziji nasledujici soucinitele zatizeni
W = 0,9

K vypoctu se mohou pouzit geotechnické parametry bud’ odvozené piimo z vysledku rozboru zeminy
v daném misté nebo se pii odhadu ocekdvaného typu zeminy na misté pouZiji navrhové hodnoty

vlastnosti charakteristickych typti zemin podle tabulky 5.1.

Tabulka 5.1. Navrhové hodnoty vlastnosti charakteristickych typii zemin

Zeminy r ¢ ¢ E T Z, R Cpyp

[kN/m’] [9 [MPa] [MPa] [bezr.] [MN/m’] [MPa] [MPa]
stérkovité 19-21 36-43 0 50-200 0,2-0,3 75-300 0,40-0,95 0,177
hrubé pisky 175205 | 32-41 0 30-70 | 0,28-0,30 45-105 0,40-0,65 0,158
Jpel,‘;]l(“ye az stfedni 17-19 27-35 0 10-30 | 0,30-0,35 15-45 0,25-0,45 0,112
sprase 18-22 16-33 0,01-0,03 11-21 0,30-0,35 15-30 0,10-0,30 0,23
hlinitopiscité 18,5-19,5 | 22-30 0,01-0,03 5-15 0,35-0,40 35-105 0,10-0,30 0,197
zeminy

Jily, sliny a plastické hliny konzistence:

mekké 20-21 0 0,02-0.03 1-3 0,40-0,42 20-40 0,04-0,07 0,09
tuhé 20-21 0 0,04-0,06 3-5 0,40-0,42 40-60 0,08-0,15 0,153
pevné 20-21 0-10 0,07-0,09 5-10 0,40-0,42 60-80 0,15-0,25 0,256
tvrdé 20-21 0-16 0,08-0,18 9-18 0,40-0,42 70-140 0,30-0,40 0,52




I mérna titha zeminy
) uhel vnitiniho tfeni
c koheze

Eger deformacni modul zeminy

T Poissonovo ¢islo
Zs modul stlacitelnosti na svislé sténé v hloubce 2 m
Rat charakteristicka inosnost zeminy

opwyp  Charakteristicky pasivni odpor v hloubce 2 m

Jestlize se v misté zakladu nachazi spodni voda, musi se pocitat se snizenou unosnosti zakladu,

v

predpokladajici nejnepiiznivéjsi hladinu spodni vody.

5.2.2. Geotechnické navrhovani pomoci zavedenych opatieni

V situacich, kdy vypocetni modely nejsou nezbytné, 1ze navrh provést pouzitim zavedenych opatient,
potvrzenych praxi.

Zéklady dievénych, betonovych nebo ocelovych sloupli zatizenych malou vrcholovou silou Ize
provést pfimym zapusSténim do zemé, pokud nedojde k piekroceni unosnosti zeminy. Vykop je tieba

vyplnit kameny a Stérkem. Zasyp musi byt fadn¢€ zhutnén, aby se zabezpecila bo¢ni tuhost zapusténi.

Minimalni hloubka zaloZeni sloupti pfimo do zeminy je 1,6 m.

5.3. VYSTAVBA A MONTAZ

5.3.1. Zakladni poZadavky na betonové zaklady

Betonové zéklady podpérnych bodli venkovnich vedeni musi byt navrzeny a zhotoveny tak, aby
bezpecné pienesly zatizeni od diik podpernych bodi do zédkladové pady.

Proto musi byt splnény nésledujici pozadavky:
Z hlediska zakladové ptidy musi byt zaklad navrzen a zhotoven tak, aby nedoslo k nadmérnému:
- svislému zaboteni nebo vytazeni celého télesa zakladu
- vodorovnému posuvu zakladu

- pootoceni zakladu

Z hlediska prenosu silovych ucinkli mezi diikem podpérného bodu a betonovym zakladem musi
byt konstrukénim uspoiadanim zakladu zabezpeceno, aby nedoslo:

- k propichnuti dna zékladu patou stozaru
- vytazeni diiku ze zdkladu
- rozlomeni zakladu vlivem ohybovych momentt a posouvajicich sil
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DalSim vyznamnym poZadavkem je Zivotnost zékladu a to jak z hlediska vlastniho betonového
télesa, tak 1 u€inkl na zakladové Casti stozarii a sloupt. Pro zachovani mechanickych parametr
zakladu se vyzaduje:

- odolnost vii¢i padnim G¢inkiim (agresivni podzemni vody, podmrzani atd.)
- odolnost vici klimatickym vliviim u nadzemni ¢asti
- antikorozni ochrana zakladovych casti diika

v

Technologické postupy pii vystavbé, piejimce, kontrole a udrzbé betonovych zaklad uvadi priloha
A.

5.4. OPATRENI NA OCHRANU PODPERNYCH BODU

Ocelové konstrukce uloZené pifimo do zemé musi byt vhodnym zplisobem chranény proti korozi.
Ocelové casti umisténé v betonu neni tfeba chranit proti korozi, je-li tloustka kryci vrstvy betonu
alespoil 5 cm.

Dievéné konstrukce uloZené v zemi se musi vhodnym zplisobem chranit proti hnilob¢.

Okolo dievénych, betonovych a ocelovych sloupt bez betonovych zékladli se z vykopané zeminy
vytvofi nasyp, aby se zamezilo vzniku prohlubenin po sednuti zeminy.

Pti pouziti patek se difevéné sloupy upevni tak, aby se mezi sloupem a patkou nedrzela voda a spodni
okraj sloupu byl nejméné 15 cm nad terénem.

Betonové zaklady ocelovych sloupil a stozarti musi byt vyvedeny alespont 20 cm nad zem, v ornicich
alesponi 30 cm nad zem. Povrch zakladu se uhladi a zeSikmi tak, aby voda snadno odtékala. Pfechod
ocelové konstrukce do télesa zakladu se upravi tak, aby voda nezatékala do mista vetknuti.

Podpérné body se nemaji osazovat do prohlubni, ve kterych se pfi tdni sné¢hu nebo silnych destich
hromadi voda.

V mistech kratkodob¢ zaplavovanych se stozary, které jsou chranény proti korozi pouze béznym
natérem opatii dal§im vhodnym nétérem do vysky alespon 30 cm nad ptedpokladanou hladinu vody.

Uzemim kratkodobé zaplavovanym se rozumi jednorazové zaplaveni v trvani maximalné 30 dni nebo
neékolikandsobné zaplaveni trvajici maximalné 60 dni za rok. Pfi delSim zaplaveni musi byt betonovy
zaklad vyveden alesponi 30 cm nad ptedpokladanou hladinu vody.

V mistech, kde je nebezpe¢i poskozeni stozaru plovoucim ledem nebo jinymi predméty se
doporucuje stozary chranit ledolamy nebo vhodnym tvarem zékladu ve sméru proti toku vody.



6. ELEKTRICKE POZADAVKY

6.1. KLASIFIKACE NAPETI

Tabulka 6.1. uvadi jmenovita napéti, nejvyssi napéti a pozadovana vydrzna napé€ti pro bézné uzivané

hladiny napéti ve venkovnich sitich.

Tabulka 6.1. Jmenovita, nejvyssi a vydrZzna napéti sité

Jmenovité napéti

NejvyS$si napéti

Pozadované vydrzné napéti

U, [kV] U, [kV] za desté za sucha
U rwsonz [KV] U rwir [KV]
22 25,0 50 125
35 38,5 75 180

Pro jiné nap&tové hladiny se pouZije tabulka 5.1. v CSN EN 50 423-1, STN EN 50 423-1.

6.2. NEJKRATSI ELEKTRICKE VZDALENOSTI PRO ZAMEZENI PRESKOKU

Ke stanoveni nejkratSich vzdalenosti byla pouzita empirickd metoda zalozend na zkuSenosti
s dlouhodobé provozné ovétenymi vzdalenostmi. Hodnoty uvedené v tabulce 6.2. plati pro holé
vodice a nadmoiské vySky do 1000 m. Pro vysky nad 1000 m se nejkratsi vzdalenosti zvétsi o 1% na

kazdych zapocatych 100 m.

Tabulka 6.2. NejkratSi vzdalenosti Del a Dpp (pro vnitini vzdalenosti)

Nejvyssi napéti sité D, D,, D,,
U [kV]
[m] [m] [m]
25,0 0,23 0,26 0,70
38,5 0,38 0,45 0,70
Poznamky Mezi fazovymi vodiéi a Mezi fazovymi vodici K fazovym vodi¢im jinych
podpérnym bodem jednoho systému vedeni systému vedeni

V ptipadé pouziti jinych napétovych hladin Ize pouzit hodnoty uvedené v CSN EN 50 423-1, STN
EN 50 423-1, tabulka 5.5.

Tabulka 6.3. Nejkratsi vzdalenosti Del pro vnéjsi vzdalenosti

Nejvyssi napéti sité D
U, [kV]
[m]
Pro vSechna napéti 0,6

Poznamky

K zemi a ostatnim objektim
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D¢ — je nejkrats$i vzdusna vzdalenost, pozadovana pro zamezeni pieskoku mezi vodici a objekty na
potencidlu zemé¢, pii prepétich s rychlym nebo pomalym celem. D miize byt bud’ vnitini,
kdyz se uvazuji nejkratsi vzdalenosti mezi vodici a konstrukci podpérnych bodi nebo vnéjsi,
kdyz se uvazuje nejkratsi vzdalenost mezi vodi¢em a objektem.

D, — je nejkratsi vzdusnd vzdalenost, poZzadovana pro zamezeni preskoku mezi fazovymi vodici pii
pfepétich s rychlym nebo s pomalym celem. D, je vnitini vzdalenost.

6.3. NEJKRATSI VNITRNI A VNEJSI VZDALENOSTI

Minimalni vzdalenosti uvedené v této kapitole se vztahuji k vedenim s holymi a izolovanymi vodici a
venkovnimi kabelovymi systémy.

Jsou-li na podpérnych bodech vedeni instalovany holé vodice systémt s jmenovitym napétim nad
45 kV spolecné s izolovanymi vodici systémtl s jmenovitym napétim do 45 kV, musi byt mezi vodici
riznych napétovych urovni dodrzeny vzdalenosti jako mezi holymi vodi¢i vedeni s nejvySSim
napétim.

Minimalni vzdéalenosti museji byt dodrzeny po celou dobu nadvrhové Zivotnosti vedeni. Tyto
okolnosti je tieba zohlednit pfi ndvrhu i stavbé vedeni.

6.3.1. ZatéZovaci stavy pro kontrolu nejkratsich vzdalenosti
Zatizeni vétrem se uvazuje podle 4.2.1.1. pfi teploté vodict +40°C.

Zatizeni ndmrazou se uvazuje podle 4.2.2. pii teploté -5°C.

Zatizeni vétrem a namrazou se uvazuje podle 4.2.3. a teploté -5°C.

u podchodd.

6.3.2. Nejkratsi vzdalenosti mezi vodici v rozpéti

Mezi fazovymi holymi vodi¢i, mezi fazovymi holymi vodi¢i a zemnicimi lany a mezi fazovymi
holymi vodici riznych systémt musi byt jak pii teploté vodic¢i + 40 C, tak i pfi navrhovém zatizeni
namrazou podle 4.2.2. dodrZena alesponi vzdalenost b.,,, podle nasledujicich vzorci:

bomp = Kkemp A/ + Lins +Copp - D, mezi fazovymi vodici a k vodicim jinych systémi [m]

Bemp = Kemp * AT +Lins + 4, - Dy mezi fazovym vodi¢em a zemnicim lanem [m]

kde je:

bemp  minimalni vzdalenost dvou vodici nebo svazkil v poloving rozpéti [m]

f vét§i z prahybt vodige [m] pii teploté vodie + 40°C nebo pii navrhovém zatizeni namrazou
podle 4.2.2.



Lins

Del

Cemp

kemp

svisla délka nosného izoldtorového zavésu, resp. svisla délka té jeho Casti, kterd se mulze
vychylovat ve sméru kolmém na trasu vedeni [m]. Jsou-li délky izolatorovych zavéesii na obou
podpérnych bodech rozpéti rizné, dosadi se do vzorce jejich aritmeticky pramér. Pro izola¢ni
zavesy, které se nemohou vychylovat ve sméru kolmém k ose vedeni, podpérné izolatory a
pro pevné izolacni konzoly se bere L;,; = 0

nejkrat$i vzdalenost pro uspotradani vodic — vodi€ podle tabulky 6.2. [m]

Pro systémy s riiznym provoznim napétim na stejnych podpérnych bodech se bere vzdalenost
D,,, odpovidajici vy§Simu napéti.

nejkratsi vzdalenost pro usporadani vodi€ — zemnici lano podle tabulky 6.2. [m]
konstanta. pro kontrolu vnitinich vzdalenosti se bere cepmp = 0,6. [-]

soucinitel, zavisly na tize vodi¢e a vzajemné poloze obou vodict podle vzorce [-]

Koy = 0,56+ (+dig,) {5,7 21 (1 n i} c0s(25)+0,5 sin(2§)}
200 50

Ve vzorci je:

d

8
d

prumér (neomrzlého) vodice nebo dil¢iho vodice ve svazku [mm];
tiha vodiGe nebo jednoho dil¢iho vodite svazku na 1 m délky [N-m™];

uhel, ktery svird vodorovna rovina s pifimkou, urcenou priseciky os obou vodicl (resp.
svazkll) s rovinou kolmou k trase vedeni v poloviné rozpéti (viz obrazek 6.1.). Udava se
v celych stupnich [°] a nabyva velikosti od 0° do 90°.

2. vodi¢ 2. vodic¢

1. vodic 1. vodic

Obriazek 6.1. Uhel mezi vodi&i

JestliZze jsou hodnoty k., nebo f+ L, pro oba vodice riizné, uvazuje se vétsi ze vzdalenosti bepp,
vypoctenych pro oba vodice.

POZNAMKA 1 Vyse uvedeny vztah lze pouZit téZ pro kontrolu nejkratsi vzdalenosti mezi vodici i
v jinych mistech nez v poloviné rozpéti. V tomto ptipadé je nutné do vzorce dosazovat pruhyb f.
v kontrolovaném mist€ rozpéti, soucinitel ey - , VypoCteny pro uhel 6, v kontrolovaném misté
rozpéti a v ptipad¢, ze délky nosnych izolatorovych zavés nejsou na obou podpérnych bodech
stejné, ekvivalentni délku L, ,, vypoctenou ze vztahu

Lins_r = Linsl + (LinSZ - Linsl) “r/L [m]

38
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kde je:

Lins1  délka krat$iho zavésu [m];

Linsy  délka del$iho zavésu [m];

L délka rozpéti [m];

r vodorovna vzdalenost mezi zavésnym bodem kratSiho izolatorového zédveésu a mistem v rozpéti,

kde se kontroluje vzdalenost mezi vodic¢i [m].

Jsou-li v kontrolovaném rozpéti na jednom z podpérnych bodd (ptfipadné na obou podpérnych
bodech) izolaéni zavésy, které se nemohou vychylovat ve sméru kolmém k ose vedeni, nebo pevné
izola¢ni konzoly, bere se L;,s1 (pfip. 1 Lins2) = 0.

NejkratSi vzdalenosti b.,, mezi vodii v rozpéti, vypoctené podle vySe uvedenych empirickych
vztahil, v§ak nesmé&ji byt mensi, nez minimalni nejkratsi vzdalenost mezi vodi¢i D, resp. D,; podle
tabulky 6.2. NejkratSi vzdalenosti mezi izolovanymi vodi¢i v rozpéti se ur¢i jako 1/3 vypoctené
vzdalenosti by, holych vodicii, minimalné vSak 0,4 m.

6.3.3. Nejkratsi vzdalenosti na podpérném bodu
Nejkratsi vzdalenosti mezi fdzemi nebo systémy a mezi fazovymi vodici a zemnénymi ¢astmi na
podpérnych bodech v [m] uvadi tabulka 6.4.

Tabulka 6.4. Nejkratsi vzdalenosti na podpérnych bodech [m]

Mezi fazovymi vodici a

Zat&zovaci stav Mezi fazemi nebo systémy IR Poznamky
zemnénymi ¢astmi

Ochranny systém B C I B C I

Nejvyssi na'\v/rhova D,, 0.25 24 Dy 0.2 0.1 Zatézovaci p(idvn’nnky pri

teplota vodice bezvétti

Zatizeni namrazou D, | 025 | 2d Dy 0,2 0, | Zawzovaci podminky pfi
bezvétii

Zatizeni vétrem Dk 0,02 - Derky 0,02 0,02 Podle 4.2.1.1.

Zatizeni vétrem a D,k | 0,02 - Dok, | 0,02 | 0,02 Podle 4.2.3.

namrazou P

Poznamka 1  Pro ¢&asti izolovanych vodicii zbavenych izolace (kotevni svorky atd.) nebo pouziti prvki bez izolace
(prokusovaci svorky) plati minimalni vzdalenosti jako pro holé vodice.

Poznamka 2 Koédy v fadku Ochranny systém znaci:
B — holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém
Poznamka 3  Redukéni soucinitel k; = 0,5

Pfi upevnéni zemniciho lana nad fazovymi vodié¢i se zemnici lano nesmi prohnout pod fazovy vodic.



6.3.4. Nejkratsi vzdalenosti vodici od zemé

Zakladnim pozadavkem je, Ze dopravni prostiedek nebo osoba mohou projet nebo projit pod vedenim
bez nebezpeci. Hodnoty vzdalenosti uvedené v tabulce 6.5. vychazeji z maximalni vySky dopravniho
prostiedku 5 m.

V mistech zcela nepfistupnych nebo znepfistupnénych vhodnymi opatfenimi lze vzdalenosti
redukovat.

Tabulka 6.5. Nejkratsi vzdalenosti k zemi

Vzdalenost k zemi ve volné krajiné
[m] Poznamky
Normalni terénni profil Skalni sténa nebo strmy
svah
Zatézovaci stav Volné ptistupna mista Zeela vr}eprlsttlp na r}ebo
znepfistupnéna mista
Ochranny systém B C I B C I
Nejvy§si névrhovd 6 6 56 3 3 3 bezvetii
teplota vodice
ZatiZzeni namrazou 6 6 5,6 3 3 2,5 bezvétii
Zatizeni vétrem 6 6 5,6 3 3 2,5 dle4.2.1.1.
Zatizeni vétrem a 6 6 5.6 3 3 2,5 dle 4.2.3.
namrazou

Poznamka 1 ~ Koédy v fadku Ochranny systém znaci:

B — holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

6.3.5. Nejkratsi vzddlenosti vodicii od porostit

Vzdalenost porostil (vétvi a kmenti) od zivych ¢asti vedeni musi byt takova, aby nedoslo k ohrozeni
osob na stromech pfi ¢esani ovoce a profezavani stromil nebo pod nimi a provozu vedeni.

Podminky pro péstovani porosti v okoli elektrickych vedeni jsou stanoveny zdkonem ¢. 458/2000
Sb. a zakonem NR SR €. 656/2004 Z.z.

Nejkratsi vzdalenosti od porostl uvadi tabulka 6.6.
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Tabulka 6.6. Nejkratsi vzdalenosti od porosti

Vzdalenost od porosti
[m] Poznamka
Pod vedenim Vedle vedeni

Porosty, u Porosty u Porosty, na .
ZatéZovaci kterych se kterych se které nelze 1Poros1t Y tni k-tere
stav nepiedpoklada predpoklada vylézt (horizont, e nyZ(;zlen(o;;lzont,

vystup osob vystup osob vzdalenost)
Ochramny | B | c |1 | B |C|I1|B|C|1]|B|C| 1
systém
Nejvyssi
navrhova 05050521 [15]05]06]05|05]|21]15]10 bezveétii
teplota
vodice
mezem 05 105[05] 2115050060505/ 21]15] 10 bezvétii
namrazou
Z;cmzem 05 105[05] 21150500605 05]|21]15] 10 dle 4.2.1.1.
vetrem
Zatizeni
vétrem a 0510510521 (15]05]061|05]| 0571] 21 1,5 | 1,0 dle 4.2.3.
namrazou

Poznamka 1 ~ Kody v fadku Ochranny systém znaci:

B —holé vodic¢e, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

Pti kontrole uvedenych vzdalenosti je tfeba pfiméfen¢ uvazovat s vychylenim porostii t¢inkem
klimatickych vlivl a prostor kolem vodici rozsifit.

U izolovanych vodict je tieba zamezit opakovanym kontaktim porosti s povrchem izolace, aby se
zamezilo jejimu poskozeni.

6.3.6. Nejkratsi vzdalenosti vodici od budov

Utelem téchto nejkratsich vzdalenosti je zamezit, aby se kterdkoliv &ast lidského téla nebo
jakéhokoliv objektu, u kterych se to v pfiméiené mite da predpokladat, piiblizila k vedeni bliz nez je
vzdalenost Dy.

Nejkratsi vzdalenost od obytnych a ostatnich budov, kde je vedeni nad nimi nebo prochazi kolem
budov nebo jinych konstrukci uvadi tabulka €. 6.7.

Uvedené vzdalenosti neplati pro budovy elektrickych stanic, pro které plati CSN 33 3210.
Podle zakona ¢. 458/2000 Sb.a zakona €. 656/2004 Z.z. je v ochranném pasmu vedeni zakazano

zfizovat bez souhlasu vlastnika vedeni stavby a umistovat konstrukce nebo podobna zatizeni, jakoz i
uskladnovat hotlavé a vybusné latky.



Vyda-li vlastnik vedeni pisemny souhlas s umisténim staveb nebo konstrukci v ochranném pasmu
vedeni, musi se dodrzet nejkratsi vzdalenost dle tabulky 6.7., pokud vlastnik nestanovi podminky

pfisnéji. V ochranném pasmu vedeni nesmi byt umistény Cerpaci stanice pohonnych hmot.

Tabulka 6.7. Nejkratsi vzdalenosti od obytnych a ostatnich budov

Piipady vzdalenosti: Obytné a jiné budovy [m]

Vedeni nad budovami

Zatézovaci stav

U casti budov vzdorujicich ohni,
jejichz sklon je vétsi nez

U casti budov vzdorujicich ohni,
jejichz sklon je mensi nebo

U casti budov nevzdorujicich
ohni a instalacich citlivych na

s nafadim kvuli adrzbé.

s nafadim kvuli Gdrzbé a pouzije
maly Zebiik.

15°vici vodorovné roving rovny 15°vici vodorovné roving ohen
Ochranny systém B C I B C I B C I
NejvySi navrhova 3 3 2 5 4 3 10,6 10,6 10,6
teplota vodice
Zatizeni namrazou 3 3 2 5 4 3 10,6 10,6 10,6
ZatiZeni vétrem 3 3 2 5 4 3 10,6 10,6 10,6
Zatizeni vétrem a 3 3 2 5 4 3 10,6 10,6 10,6
namrazou
. v vy Povazuje se za pfiméfené, Zze na | Vzdalenost bude postacujici pro
PovaZuje se za pfiméfené, Ze na P . R

. P o/ ¢asti budov stoji osoba odstranéni moznosti, aby

Poznamky ¢asti budov stoji osoba

indukované napéti mohlo
zpusobit vzniceni.

Zatézovaci stav

Vedeni v blizkosti budov
(vodorovna vzdalenost)

Antény, vlajkové stoZary, reklamni Stity a podobné konstrukce

Antény a zafizeni pro ochranu

Pouli¢ni lampy, vlajkové
stozary, reklamni §tity a

vzdalenost nebude dodrZena,
musi se dodrzet vertikalni
vzdalenosti vedeni nad
budovami

pted bleskem podobné konstrukce, na kterych
nelze stat

Ochranny systém B C I B C I B C I
Nejvyssi na_\v/rhova 3 2.6 1.5 2,6 2,6 1,5 2,6 2,6 1,5
teplota vodice
Zatizeni namrazou 3 2,6 1,5 2,6 2,6 1,5 2,6 2,6 1,5
Zatizeni vétrem 3 2,6 1,5 2,6 2,6 1,5 2,6 2,6 1,5
Zatizeni vétrem a

. 3 2,6 1,5 2,6 2,6 1,5 2,6 2,6 1,5
namrazou
Poznamky Pokud tato horizontalni

Minimalni vzdalenost D.=0,6 m musi byt dodrzena i tehdy, pada-li
konstrukce smérem k vodi¢im vedeni, pfi maximalni
pravdépodobné teploté a prithybu vodici za bezvéEtti.

Poznamka 1

Kédy pro jednotlivé sloupce znaci:

B — holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém
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Dopliujici pozadavky pfi kiizeni s budovami.

V rozpétich, kde vedeni kiizuje budovy, jejichz normalni uzivani je spojeno s ptitomnosti osob, smi
byt v kazdém vodici nejvyse jedna spojka.

6.3.7. Nejkratsi vzdalenosti od pozemnich komunikaci

Pro styk venkovnich vedeni s pozemnimi komunikacemi plati zdkon ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich
komunikacich, zékon ¢. 315/1996 Z.z. a vyhlaska ¢. 104/1997 Sb.,vyhlaska ¢. 225/2004 Z.z., kterou
se provadi zdkon o pozemnich komunikacich.

Podpérné body vedeni nesmi byt umistény na silniénim pozemku.

V silniénim ochranném pasmu na vnitini stran€ oblouku silnice a mistni komunikaci I. nebo II. tfidy
o poloméru 500 m a mens$im a v rozhledovych trojuhelnikovych troviiovych kiizovatkach téchto
komunikaci se nesmé&ji zfizovat objekty, které by rusily rozhled, potfebny k zajisténi bezpecnosti
silni¢niho provozu.

Umisténi podpérného bodu vedeni v silnicnim ochranném pasmu se doporucuje pfedem projednat

s ptisluSnym Gfadem, povétenym vykonavat pisobnost silni¢niho spravniho tradu.

Tabulka 6.8. Nejkratsi vzdalenosti od kiiZzovanych pozemnich komunikaci

Piipady vzdalenosti: Vedeni kiiZujici pozemni komunikace [m]

K povrchu silnice 1., II. a 111

K povrchu dalnice a rychlostni tfidy mistnich a ucelovych K povrchu cyklistickych stezek
silnice komunikaci, véetné polnich a a chodnikt

lesnich cest

ZatéZovaci stav

Ochranny systém B C I B C I B C I
Nejvyssi

navrhova 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 5,6 6,0 5,6 5,0
teplota vodice

Zatizeni namrazou 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 5,6 6,0 5,6 5,0
ZatiZeni vétrem 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 5,6 6,0 5,6 5,0

ZatiZeni vétrem a

. 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 5,6 6,0 5,6 5,0
namrazou

Poznamka 1 ~ Kody v fadku Ochranny systém znaci:
B — holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

Nejkratsi vodorovné vzdalenosti nejblizSich ¢asti podpérnych bodi v trovni terénu k uvazované ¢asti
dalnice nebo rychlostni silnice:

9 m — od vnitini hrany nezpevnénych krajnic
7,5 m — od vnitini hrany ptikopu
2,5 m — od paty nasypu nebo vnéjsi hrany zarezu.



Z4dna &ast podpérného bodu nesmi zasahovat do prostoru nad komunikaci az do vysky:
6,0 m — u silnice I. a II. tfidy

5,6 m — u silnic III. tfidy, mistnich a ucelovych komunikaci

5,0 m — u cyklistickych stezek a chodnik.

Doplitujici pozadavky pii kiiZzeni pozemnich komunikaci.

V rozpétich, kde vedeni kiizuje délnice, rychlostni silnice a rychlostni mistni komunikace nesmé;i
byt vodi¢e spojovany.

V rozpétich, kde vedeni kiizuje silnice a mistni komunikace I. a II. tfidy smi byt v kazdém vodici
nejvyse jedna spojka.

6.3.8. Nejkratsi vzdalenosti od drah

V ochranném pasmu dréhy lze zfizovat a provozovat stavby jen se souhlasem drédzniho spravniho
ufadu a za podminek jim stanovenych (zdkon ¢. 266/1994 Sb. a €. 164/1996 Z.z. o drahach).

Podle povahy a ucelu se drahy ¢leni na :
- Zelezni¢ni
- tramvajové
- trolejbusové
- lanové

Pti projektovani vedeni se jejich trasa ma volit tak, aby kiiZzeni a soub&hii s drahami a jejich
sd¢lovacimi vedenimi bylo co nejméné. Rovnobézné soubéhy i kiizeni se doporucuje budovat v co
nejkrat$i délce.

Podpérné body vedeni véetné uzemnéni maji byt umistény co nejdale od vedeni drah.

Usek vedeni kiizujici zelezni¢ni drahu se umisti mezi dva kiizovatkové vyztuzné stozary KV nebo
ktizovatkové rohové vyztuzné stozary KRV. Je-li z ekonomického nebo technického hlediska

vhodné, Ize v Gseku kiiZzovatky vlozit az tfi nosné N nebo rohové R podpérné body.

Pti vSech kiizeni vedeni s drahami je tfeba ponechat volny prostor nutny pro provoz drah a pti kiizeni
s lanovymi drdhami téZ prostor pro bezpecnou evakuaci cestujicich.

V rozpétich, kde vedeni kiizuje drahy nesmi byt vodice spojovany.



6.3.8.1. Nejkratsi vzdalenosti od Zeleznic

Tabulka 6.9. Nejkratsi vzdalenosti Zeleznic
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Piipady vzdalenosti: Vedeni kiiZujici nebo blizkosti Zeleznic [m]

ZatéZovaci stav

Od hlavy kolejnic u trati

bez trak¢éniho vedeni

Vodorovné mezi
nejblizsi ¢asti vedeni a
krajni kolejnice u trati

bez trakéniho vedeni

Od hlavy kolejnic u
trati, kde se
predpoklada vystavba
trakéniho vedeni

Vodorovné mezi
nejblizsi ¢asti vedeni a
krajni kolejnice u trati

s pfedpokladanou

vystavbou trakéniho

vedeni
Ochranny systém B cli|Blcli1|B|lc|]I1]B]|]C]| 1
Nejvyssi navrhova 66 | 66 | 66 | 40 | 40 | 40 | 12,0120 120]150] 150 | 150
teplota vodice
Zatizeni nimrazou 66 | 66 | 66| 40 | 40 | 40 | 120120 120]150] 150 150
Zatizeni vétrem 66 | 66 | 66 | 40 | 40 | 40 | 12,0120 120]150] 150 | 150
Zatizeni vétrem a namrazou 6,6 6,6 | 66 | 40 | 40 | 40 | 12,0| 12,0 | 12,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0

Poznamka 1

Koédy v fadku Ochranny systém znaci:

B - holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

Zéklady podpérnych bodit maji byt vzdy za ptikopem nebo jinym odvodnénim drahy.

Tabulka 6.10. Nejkratsi vzdalenosti od trak¢nich vedeni Zeleznice, tramvajovych a
trolejbusovych drah

Piipady vzdalenosti: Vedeni kiiZujici nebo v blizkosti trakénich vedeni

Zatézovaci stav

Ke komponentim
trak&nich vedenti,
zeleznice, trolejbusovych
nebo tramvajovych drah

Vodorovné
k soucastem trak¢éniho
vedeni Zelezni¢nich,
tramvajovych nebo
trolejbusovych drah

K draznim sdélovacim
vedenim v¢etné jeho
nosnych konstrukci

Ochranny systém B C I B C I B C I
Nejvyssi navrhova 26 | 2 | 2 |1s s s 25|25 10
teplota vodice

Zatizeni namrazou 2,6 2 2 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 1,0
Zatizeni vétrem 2,6 2 2 1,5 1,5 1,51 25 | 2,5 1,0
Zatizeni vétrem a namrazou 2,6 2 2 1,5 1,5 1,51 2,5 2,5 1,0

Poznamka 1

Koédy v fadku Ochranny systém znaci:

B — holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém




6.3.8.2. Nejkrat$i vzdalenosti od tramvajovych a trolejbusovych drah

Tabulka 6.11. Nejkratsi vzdalenosti od tramvajovych a trolejbusovych drah

Piipady vzdalenosti: Vedeni kiiZujici tramvajové a trolejbusové drahy

ZatéZovaci stav K povrchu silnice nebo hlavy kolejnic
Ochranny systém B C I
Nejvyssi nq\jrhova 8.5 8.5 8.5
teplota vodice

Zatizeni namrazou 8,5 8,5 8,5
Zatizeni vétrem 8,5 8,5 8,5
Zatizeni vétrem a namrazou 8,5 8,5 8,5

Poznamka 1 ~ Koédy v fadku Ochranny systém znaci:

B — holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

6.3.8.3. Nejkratsi vzdalenosti od lanovych drah

Tabulka 6.12. Nejkratsi vzdalenosti od lanovych drah

Piipady vzdalenosti: Vedeni k¥iZujici nebo v blizkosti lanovych drah

. Ke stozarim nebo K zatizenim lanovych
vy , K taznému lanu . . v PR
Zatézovaci stav , nosnym a taznym drah v ptipadé jejich
lanovych drah o .
landm lanovych drah podchodu
Ochranny systém B C I B C I B C I

Nejvyssi navrhova

teplota vodice 2,6 2 2 146 4 4 126 | 2 2

ZatiZzeni namrazou 2,6 2 2 4,6 4 4 2,6 2 2

Zatizeni vétrem 2,6 2 2 4.6 4 4 2,6 2 2

Zatizeni vétrem a namrazou 2,6 2 2 4,6 4 4 2,6 2 2
. Vodorovna

Pozndmky vzdalenost

Poznamka 1 ~ Koédy v fddku Ochranny systém znaci:

B - holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

Nejkratsi vzdalenost k taznym laniim je tfeba dodrzet pti vychyleni lan drahy v maximalnim thlu
kyvani 45°smérem k ¢astem venkovniho vedeni.
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Nejkratsi vzdalenosti v ptipadé podchodu lanovych drah je tfeba dodrzet i pfi miniméalnim prihybu
kiizujiciho vodi¢e a maximalnim prithybu tazného lana. Navic se uvazuje vyska kabiny.

Tam, kde miize pti poruse nastat styk vedeni s lanovou drahou je tfteba obé sousedni podpéery lanové
dréhy uzemnit.

Jsou-li podpéry nevodivé, spoji se se zemi konzoly nosnych a taznych lan.

Je-li lano lanové drahy izolovano od podpér, musi se nad néj v prostoru kiizeni umistit ochranné
lano, které se na obou stranach uzemni.

6.3.9. Nejkrat$i vzdalenosti od splavnych vodnich cest a ostatnich vodnich ploch

v

Nejmensi vysky vodict nad nejvyssi plavebni hladinou dopravné vyznamnych vodnich cest pro
plavidla o nosnosti do 300 tun a nad 300 tun v zavislosti na jmenovitém napéti vedeni jsou uvedeny
ve vyhlasce ministerstva dopravy ¢.222/1995 Sb. o vodnich cestach.

Seznam dopravné vyznamnych vodnich cest je uveden v zdkonu ¢.114/1995 Sb. o vnitrozemské
plavbé. a zdkoné ¢. 338/2000 Z.z..

Zatazeni vodnich cest do tfid je uvedeno ve vyhldSce ministerstva dopravy €.222/1995 Sb. o vodnich
cestach.

Elektrickd venkovni vedeni nesméji byt vedena ptes objekt zdymadla (plavebni komora s rejdy a
jezem) a v jejich blizkosti.

Nejmensi vysky vodict nad vodni hladinou pii normalnim a nejvysSim vodnim stavu jsou uvedeny
v nasledujici tabulce 6.13.

Tabulka 6.13. Nejkratsi vzdalenosti nad vodni hladinou

Nejmensi vy$ka vodi¢i nad vodni hladinou
ZatéZovaci stavy Normalni vodni stav Nejvyssi vodni stav
Nejvyssi navrhova teplota vodice Sm+ Dy 4m+ Dy
Zatizeni namrazou 5m+ Dy 4m+ Dy
Zatizeni vétrem 5m+ Dy 4m+ Dy

U izolovanych vodict a kabelovych systému se D, neuvazuje.

Za normalni vodni stav se povazuje vyska hladiny pii 180 dennim priitoku ve vodnim toku nebo pii
navrhovém pritoku v umélém vodnim toku.

Za nejvyssi vodni stav se povazuje vyska hladiny pii padesatiletém prutoku ve vodnim toku.

POZNAMKA: Hydrologické udaje sd&luji tzemné piisluina pracovists Ceského
hydrometeorologického tistavu.




6.3.10. Nejkratsi vzdalenosti od sdélovacich vedeni a ostatnich silovych vedeni s napétim do 45 kV

Kfizovatky a soubchy venkovnich vedeni se sd¢lovacimi vedenimi je tfeba feSit tak, aby
neohrozovaly sd€lovaci vedeni a nerusily jejich provoz.

Tabulka 6.14. Nejkratsi vzdalenosti od sdélovacich vedeni a ostatnich silovych vedeni
s napétim do 45 kV

Kf¥iZeni vedeni
[m]
Svisla vzdalenost mezi Vodorovna vzdalenost
nejbliz§im vodicem Svisla vzdalenost mezi svislou osou
ZatéZovaci stav horniho vedeni a zivymi | vodi¢i nad podpémym | vychyleného vodice a
nebo uzemnénymi bodem ¢astmi sdélovacich
¢astmi spodniho vedeni vedeni
Ochranny systém B C I B C I B C I
Nejvyssi navrhova
Jvyssinav 1 1 1l 3] 2| 2 - - -
teplota vodice
ZatiZzeni namrazou 1 1 1 3 2 2 - - -
Zatizeni vétrem 1 1 1 3 2 2 2 2 2
Zatizeni vétrem a namrazou 1 1 1 3 2 2 2 2 2

Poznamka 1 ~ Kody v faddku Ochranny systém znaci:

B - holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

Soubéhy vedeni

[m]
Vzdalenost mezi vodici Vedeni na
Zates i st riznych vlastnik{ na samostatnich
atezovaci stav spole¢nych podpérnych podpérnych byodech
bodech
Ochranny systém B C I B C I

Nejvyssi navrhova

teplota vodice 0,7 1025 | 2d 1 1 1

Zatizeni namrazou 0,7 1025 2d 1 1 1
Zatizeni vétrem 0,7 0,25 | 2.d 1 1 1
Zatizeni vétrem a namrazou 0,7 0,25 | 2.d 1 1 1

Poznamka 1 ~ Koédy v fadku Ochranny systém znaci:

B — holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

6.3.11. Nejkratsi vzdalenosti od venkovnich vedeni s napétim nad 45 kV

Hodnoty nejkratSich vzdalenosti od venkovnich vedeni snapétim nad 45 kV uvadi tabulka
5.4.5.4./CZ.1 —v CSN EN 50 341-3-19 a STN EN 50 341-3-22
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6.3.12. Nejkratsi vzdalenosti od rekreacnich ploch

Kfizovani téchto ploch (plovarny, hfisté, kempinky apod.) venkovnim vedenim je piipustné pouze ve
vyjimecnych piipadech.

Tabulka 6.15. Nejkratsi vzdalenosti od rekreac¢nich ploch

Vedeni nad
[m]

Trvale instalovanym
zafizenim, jako jsou
zafizeni na startu a
v cili, zafizeni
kempinku, konstrukce,
které mohou byt
vztyCeny nebo na které
se da vysplhat

Ochrann}'/ Systém B C 1 B C I B C 1 B C I

Rekreaénimi a Dohodnutou vyskou

ZatéZovaci stav sportovnimi arealy Nejvyssi hladinou pro plovouci
N plaveckych bazéni N
obecné prostiedky

Nejvyssi navrhova
teplota vodice

ZatiZeni namrazou 7,6 7,6 7 8,6 | 8,6 8 1,6 | 1,6 | 1,0 | 3,6 | 3,6 | 3,0

7,6 7,6 7 8,6 | 86 8 1,6 | 1,6 | 1,0 | 3,6 | 3,6 | 3,0

ZatiZeni vétrem 7,6 7,6 7 8,6 | 86 8 16 | 1,6 | 1,0 | 3,6 | 3,6 | 3,0

Zatizeni vétrem a namrazou 7,6 7,6 7 8,6 | 8,6 8 1,6 1,6 1,0 ] 3,6 | 3,6 | 3,0

V pftipad¢ sportl Uvazuje se

L e U skokanskych maximalni uroven
s hazenim nacini o e i .
o mustkl je tfeba vysky vodni
nebo stelbou se iy, ;
, , . zabranit pfiblizeni | hladiny nebo
Poznamky musi zamezit . s
w1y o kohokoli na nejvyssi
priblizeni k vodici . w L
. .. | vzdalenost mensi | transportni pozice
na vzdalenost mensi y oo s
N nez Dy na pobfeznich
nez2 m+ Dy “
zafizenich

Vedeni v tésné blizkosti
[m]

o~ . Vodorovna vzdalenost ke vSem
Zatézovaci stav

rekrea¢nim plocham
Ochranny systém B C I
Nejvyssi na'\v/rhova 3.6 3.6 3.0
teplota vodice
Zatizeni namrazou 3,6 3,6 3,0
Zatizeni vétrem 3,6 3,6 3,0
Zatizeni vétrem a namrazou 3,6 3,6 3,0

Pokud se vodorovna
vzdalenost nedodrzi, musi se
dodrzet svisla vzdalenost
vedeni

Poznamky

Poznamka 1 ~ Koédy v fddku Ochranny systém znaci:

B - holé vodice, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém



6.3.13. Nejkratsi vzdalenosti od ostatnich ploch a objektit

6.3.13.1. Potrubi

S ohledem na omezeni nezadoucich vlivl je tieba volit trasu venkovniho vedeni v co nejvéetsi
vzdalenosti od potrubi. Uzemnéni podpérnych bodli se ukladd na odvracenou stranu kolmo od
potrubi.

Tabulka 6.16. Nejkratsi vzdalenosti od nadzemnich potrubi

KiiZeni nad potrubim Kf¥iZeni POd
potrubim
vy , Od schiidnych ¢asti Od neschtdnych ¢asti

Zatézovaci stav potrubi potrubi

Ochranny systém B C I B | C I B | C I
Nejvyssi nq\:rhova 4 4 3 3 3 | i i i
teplota vodice

Zatizeni namrazou 4 4 3 3 3 1 - - -
Zatizeni vétrem 4 4 3 3 3 1 - - -
Minimalni teplota vodice - - - - - - 3 3 1
Zatizeni vétrem a namrazou 4 4 3 3 3 1 - - -

Poznamka 1 ~ Koédy v fadku Ochranny systém znaci:
B — holé vodige, C — izolované vodice, I — venkovni izolovany kabelovy systém

Nejkratsi vzdalenost ¢asti podpérnych bodii vedeni véetné uzemnéni od potrubi a jeho podpér vcetné
uzemnéni je 5 m.

Tam, kde je potrubi chranéno katodovou ochranou, ma byt uzemnéni vzdaleno alespon 10 m.
Pti mensi vzdalenosti se provede zemni svod az do vzdalenosti 10 m od potrubi izolovang.

U plynovodi s vysokym a velmi vysokym tlakem se musi dodrzet mezi odvodinovacim ventilem a
svislym primétem nejbliz§iho vodice vzdalenost 10 m.

U nizkotlakych a stfedotlakych plynovodi sta¢i dodrzet podminku, aby vodice nekiiZzovaly ventil.

Ocelova potrubi ukladand do zemé se proti korozi chrani izolacnim obalem z asfaltu a tkaniny nebo
potazenim plastickou hmotou. Pouhy asfaltovy natér se nepovazuje za trvalou elektrickou izolaci.

Pii soubéhu vedeni s podzemnim izolovanym kovovym potrubim je tfeba posoudit kazdy ptipad
jednotlivé a v ptipad€ potfeby navrhnout vhodné opatieni k potlaceni nebezpecnych vlivi.

Pfi soub&hu nebo kiiZeni venkovnich vedeni s potrubim vcetné plynovoda a piipojek s nizkym a
sttednim tlakem v souvisle zastavéném tzemi obci lze nejkratsi vzdalenost vedeni véetné uzemnéni
potrubi snizit na 0,8 m.
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Pti soub¢hu a kiizeni venkovniho vedeni s podzemnim potrubim z nevodivého materidlu (PE, PVC,
kamenina, atd.) se vzdalenost podpérného bodu urci pro kazdy ptipad jednotlivé tak, aby se potrubi
stavbou neposkodilo.

6.3.13.2. Ploty, vinice, chmelnice

Nejkratsi svisla vzdalenost vedeni od stabilnich vodivych plotti, vinic a chmelnic s vodivou nosnou
konstruketi je:

3 m — pro holé¢ a izolované vodice
2 m — pro kabelové systémy

Pti zatézovacich stavech dle tabulky 6.14.

6.3.13.3. Skladisté, prekladisté, tovarni a zemédélska nddvori

Vzdalenost vedeni od skladovych a manipulac¢nich ploch musi byt takova, aby se pifi vykonu
obvyklych praci v téchto prostorach nemohly osoby ani mechanizmy ptiblizit na vzdalenost mensi
nez Dy (Dg.=0,6 m).

6.3.13.4. Sklady hoilavych latek a prostory s nebezpecim poZdaru nebo vybuchu

Pokud zvlastni predpisy nestanovi jinak, musi byt nejkrats$i vodorovné vzdalenost nejbliz§iho vodice
vedeni od skladii hotlavych latek a prostor s nebezpecim pozaru a vybuchu 10 m.

Nejkratsi vzdalenost vedeni od volnych skladi sena nebo slamy je 30 m.

6.3.13.5. Hibitovy

V prostoru hibitova se nesméji stavét podpérné body vedeni. K¥izeni vedeni se hibitovy je povoleno
pouze v nevyhnutelnych pfipadech a co nejmenSim rozsahu. Pfitom je tfeba dodrzet nejkratsi
vzdalenosti vodic¢ii od zemé podle kapitoly 6.3.4.

6.3.13.6. Ostatni plochy a za¥izeni

V ostatnich ptipadech styku vedeni s objekty nebo plochami, které nejsou v pfedchozich ¢lancich
uvedeny, se piimefené pouziji prislusné ¢lanky této normy.



7. PODPERNE BODY

Pfi navrhu podpérnych bodl se v béznych ptipadech vychazi z ndvrhové tnosnosti Ry v ohybu dané
celkovym zatizenim plisobicim horizontalné ve vrcholu.

Vzpérna unosnost podpérnych bodl se uvazuje v piipadé¢ vysokého vertikdlniho zatizeni nebo u
konstrukei s velkym Stihlostnim pomérem.

7.1. DREVENE SLOUPY
Drevéné sloupy se navrhuji a posuzuji podle PNE 34 8210.

7.2. BETONOVE SLOUPY
Betonové sloupy se navrhuji a posuzuji podle PNE 34 8220.

7.3. OCELOVE SLOUPY

Pro ocelové sloupy neni zpracovana PNE. K jejich navrhu nebo posouzeni lze ptfimétené pouzit
dokumentaci vyrobcti nebo CSN EN 50 341-1, STN EN 50 341-1 ptiloha K.

7.4. PRIHRADOVE STOZARY
Piihradové stozary se navrhuji a posuzuji podle PNE 34 8240.

7.5. KOTVENE KONSTRUKCE

Vsechny kotvy pro dievéné sloupy a sloupy z materidlu s izola¢nimi vlastnostmi se v ptipadé, ze kotva
neni elektricky spojena se zemi, vybavi vhodné navrzenym izoldtorem (z mechanického a elektrického
hlediska), umisténym tak, ze jeho nejnizsi ¢ast vii¢i zemi bude minimalné 3 m nad zemi.

Kotevni izolator se pozaduje tam, kde vzdalenost pfipojené kotvy od Zivého vodice je mensi nez 2 m.
Aby se minimalizovala moZnost vibraci kotevniho lana, nema byt predpéti lana vétsi nez 10% jeho
unosnosti.

7.6. OCHRANA PROTI KOROZI A POVRCHOVE UPRAVY

Zpusob ochrany proti korozi a povrchovou tUpravu pro zajisténi pozadované Zivotnosti udavaji PNE pro
dieveéné, betonové a ocelové sloupy a piihradové stozary.

7.7. USEKOVE SPINACE
Pro navrhovani a umistovani usekovych spinact do venkovnich vedeni plati PNE 35 4212.

7.8. VYBAVENI PRO UDRZBU
Priclové a stupadlové Zebiiky nemuseji byt pii dodrzeni PNE 33 0000-6 a vyhlasky ¢.324/1990 Sb.
vybaveny ochrannymi kosi a odpocivadly.

Nejnizsi stupadla nebo pficle Zebiiku nesméji byt niz nez 2,5 m nad horni hranou zékladu, pfipadné nad
terénem.

Pozadavky na vybaveni sloupil pro vystup na konstrukci museji byt uvedeny v projektové specifikaci.
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Ptipadné pozadavky na specidlni tichyty nebo otvory pro instalaci zatizeni na udrzbu musi byt uvedeny
v projektové specifikaci.

7.9. BEZPECNOSTNI POZADAVKY

7.9.1. Zabrany proti vystupu na stoZdar

Piihradové stozary u cest a v obcich je tieba vybavit zabranami proti vystupu nepovolanych osob nebo
musi byt jejich konstrukce provedena tak, aby lezeni na stozar bylo ztizeno.

Tomuto pozadavku se vyhovi, pokud jsou vzdalenosti uzl pficek, po kterych by se dalo na stozar
vystoupit a to v jakémkoliv uspofadani (téz na rohovém thelniku), vétsi nez 0,4 m.

Pozadavky na vybaveni ptihradovych stozari museji byt uvedeny a specifikovany v projektové
specifikaci.

7.9.2. Bezpecnostni vystrainé tabulky

Kazdy podpérmy bod vedeni s izolovanymi vodici a zavésnymi kabely musi byt vybaven bezpecnostni
vystraznou tabulkou podle ISO 3864 se symbolem blesku (symbol B.3.6 podle ISO) a napisem
,» Vysoké napéti-Zivotu nebezpecno dotykat se elektrickych zatizeni nebo dratd i na zem spadlych*.

U vedeni sholymi vodi¢i se vybaveni podpérmych bodli bezpecnostnimi vystraznymi tabulkami
provede

- na vSech podpérnych bodech v zastavéném tzemi mést a obci

- pii kfizeni pozemnich komunikaci, drah, vodnich cest, ostatnich liniovych staveb a vedeni
rekreacnich ploch a objektil spojenych s pfitomnosti osob

- navSech ocelovych ptihradovych stozarech
- na podpérnych bodech vyzbrojenych usekovymi spinaci a omezovaci

- pfi soub¢hu spozemnimi komunikacemi, drahami, vodnimi cestami, ostatnimi liniovymi
stavbami a vedenimi, rekrea¢nimi plochami a ostatnimi objekty spojenymi s piitomnosti osob,
je-li nejkratsi vzdalenost svislé roviny prochazejici krajnim vodi¢em od hlavy nejblizsi
kolejnice, vnitini hrany nezpevnéné krajnice pozemni komunikace ( okraje asfaltového povrch
nebo jeji zpevnéné ¢asti ), okraje sjezdovky, mensi nez 20 m

Vystrazné tabulky se umistuji na konstrukci podpémého bodu na strané ke kiiZovanému nebo
soubéznému objektu (na stran€ s moznym piistupem osob) ve vysi 1,8 az 2,5 m nad zemi. Konstrukce
podpérnych bodii museji umoznovat pfipevnéni tabulek zplisobem, stanovenym v projektové
specifikaci.

Projektova specifikace mtize stanovit podrobnéjsi podminky umisténi nebo dalsi pozadavky (naptiklad
udaje o spravci vedenti, telefonni ¢isla pro ptipad nehody a dalsi zdkazové a ptikazové znaceni).

7.9.3. Cislovdni podpérnych bodii
Vsechny podpérné body museji byt opatieny pofadovym ¢&islem. Cislovani se provadi obvykle jednim
z nize uvedenych zpisobu:

- barvou na jednom nebo obou protilehlych naroznicich na sténach rovnobéznych s osou konzol
(na levém nérozniku pfi pohledu na stozar) nebo na diik sloupu

- samostatnymi ¢islovacimi tabulkami (na jedné nebo obou sténach rovnobéznych s osou konzol)
nebo Stitkem na diiku

- Cisly na vystraznych tabulkach pod bezpecnostnim népisem

53



V projektové specifikaci mohou byt uvedeny dalsi pozadavky a podrobnosti (velikost a barva cislic,
pocet, umisténi a zpisob uchyceni ¢islovacich tabulek apod.)

7.9.4. Znaceni systémii vedeni

U dvojitych a vicenasobnych vedeni musi byt jednotlivé systémy na kazdém podpérném bodu
jednoznacné rozliSeny oznacenim. Pouziva se zpravidla rozliSeni pomoci barev bud’ natérem nebo
barevnymi tabulkami. Znaceni se provadi na nebo pod kazdou konzolou. U piihradovych stozart se pti
znaceni natérem natiraji narozniky v délce ptiblizn€ 0,5 m minimaln¢ na sténach ve vySce cca 2 m,
rovnobéznych s osou konzol, pfi znaceni tabulkami se tyto tabulky umist'uji na naroznicich nebo vedle
nich. Jsou-li na jedné konzole umistény vodice riznych systému, neprovadi se znaceni na diiku pod
konzolami, ale pfimo na konzolach v misté zavésnych bodi.

Prednostni barvy jsou bila a Cervend, dale modré a zlutd. Barvy museji byt dostate¢né kontrastni vici
barvé konstrukce.

Pii stavbé nového vedeni, novych odboCek ze stavajicich vedeni a propojovani stavajicich vedeni
novym vedenim se doporucuje jednotlivy systém oznacit stejnou barvou v celé¢ své délce mezi
koncovymi body (viz napi.obrazek 7.1. pro znaceni systému v odbocce).

o )
~ o I~ _
< < & &
as} as) o foa
Barva 2
Barva 3 Barva 2 Barva 2
A B A B
Barva 1 Barva 1
a) Odboceni smyckou b) Odboceni T-piipojenim

Obrazek 7.1 Znaceni systému odbocky

V projektové specifikaci mohou byt uvedeny i dalsi pozadavky na oznaceni systému nebo jednotlivych
tazi (napf. oznaceni jednotlivych f4zi na vybranych podpérnych bodech, oznaceni systému
identifika¢nimi ¢isly apod.).

7.9.5. Zvyraznéni vodicit vedeni

V rozpétich nad dalnicemi, rychlostnimi silnicemi a jinym vytipovanym terénem (vodnimi plochami,
udolimi nebo v blizkosti letist) se na zadklad¢ zvlastnich pozadavkli umistuji pifimo na vodice
vystrazné kulové (letecké boje), spiralové aj. oznacniky.
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8. DODATECNE POZADAVKY

8.1. BEZPECNOST VEDENI

Vedeni navrzena v souladu s touto normou se dle ¢lankd 3.2.1. a 3.2.2. povazuji za spolehliva a
bezpecna pro vefejnost.

Nad ramec téchto pozadavki se doporucuje v mistech, kde vedeni ktizuje:

- budovy

- drahy

- vodni cesty

- dalnice, rychlostni silnice a silnice I. a II. tfidy
- nadzemni potrubi a sdélovaci vedeni

provést technickd opatieni pro zvySeni bezpecnosti dle ¢lanka 8.1.1. a 8.1.2.

Dle pozadavki projektové specifikace mohou byt opatfeni pro zvySeni bezpecnosti aplikovana i
v jinych ptipadech

8.1.1. Opatieni pro zvySeni bezpecnosti vedeni s holymi vodici

Zavésné izolatory
U vedeni se zavésnymi izolatory bude pozadavek na zvySeni bezpecnosti splnén v piipad¢€, Ze hodnota
navrhového zatiZzeni vyvolaného vodici neptekroci 1/3 mechanické pevnosti izolatoru.

Nelze-li tuto podminku splnit uZitim jednoho izolatoru, pouZije se dvojity izolatorovy zavés.

Podpérné izolatory

U podpérnych izolatorti, kde vodi¢ prochdzi stiedovou drazkou uzavienou plastovou vlozkou a je
z obou stran upevnén piedformovanymi vazy nebo je upevnén preformovanym vazem z boku na kré¢ku
izolatoru, bude pozadavek na zvySeni bezpecnosti splnén v pripadé, zZe hodnota navrhového zatizeni
vyvolaného vodici nepfekro¢i 1/3 mechanické ohybové pevnosti izolatoru.

U podpémych izolatort, kde je vodi¢ upevnén nepfedformovanym vazem (vaz omega atd.) z boku na
kr¢ku izolatoru nebo vrcholovou svorkou na hlavé izolatoru bude pozadavek na zvyseni bezpecnosti
splnén v pfipad€, ze hodnota nadvrhového zatizeni vyvolaného vodic¢i nepiekroci 1/4 ohybové pevnosti
1zolatoru.

Nejsou-li uvedené¢ podminky pro podpérné izolatory splnény pouzije se dvojity izolatorovy zaves
v nasledujicim provedeni:

Vodi¢ upevnény na podpérmém izolatoru se zajisti pfeponkou upevnénou na druhém podpérném
izolatoru. Pfeponka se pfipevni k vodi¢i ve vzdalenosti alesponi 0,75 m na ob¢ strany od izolatoru.
Preponka musi byt z t¢hoz materidlu jako vodi¢, musi mit stejny prufez a nesmi vodi¢ napinat.

8.1.2. Opatieni pro zvySeni bezpecnosti vedeni s izolovanymi vodici

Na izolované vodice se zvnéj§i strany podpérnych bodl kiizovatkového rozpéti (mimo pole
kiizovatky) instaluji dle PNE 33 0000-8 vhodné ochrany.
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Zavésné izolatory
U vedeni se zavésnymi izolatory bude poZadavek na zvySeni bezpecnosti splnén v piipad€, Ze hodnota
navrhového zatizeni vyvolaného vodi¢i nepiekroci 1/3 mechanické pevnosti izolatoru.

Podpérné izolatory
U podpérmych izolatord bude poZadavek na zvySeni bezpecnosti splnén v piipad€, ze hodnota
navrhového zatizeni vyvolaného vodici nepiekroci 1/3 mechanické ohybové pevnosti izolatoru.

8.2. SPOJOVANI A UPEVNENI VODICU

Material spojek ani provedeni spojii nesmi vyvolat elektrochemickou korozi. Césti spojek v trvalém
styku s vodicem maji byt ze stejného materialu jako vodi¢ nebo ze slitin tohoto materidlu. Lisované
spojky je tieba provést tak, aby spojeni nenarusovala zatékajici voda.

Spojky naméhané tahem musi snést silu rovnou 90% jmenovité pevnosti vodicii. Jejich provedeni
nesmi porusovat vodice na vystupu ze spojky.

Spojky nezatiZzené tahem musi ve sméru osy vodice vydrZet silu rovnou 30% jmenovité pevnosti
vodice.

Izolace spojek pii spojovani izolovanych vodicii nesmi sniZzovat jejich izola¢ni hladinu a musi po dobu
zivotnosti vedeni odolavat klimatickym podminkam.

Material vazii a svorek musi odolavat korozi a €asti v piimém styku s vodicem nesmi zptisobovat jeho
mechanické poskozeni nebo elektrochemickou korozi.

8.3. OCHRANY VEDENI

Pied prepétim se venkovni vedeni chrani podle CSN 33 3060, STN 33 3060, CSN 38 0810, STN 38
0810 a PNE 33 0000-8. Ochrana se musi feSit tak, aby se vyhovélo 1 podminkam ochrany pied
nebezpecnym dotykovym a krokovym napétim podle PNE 33 0000-1.

Jsou-li na podpérném bodu, na jeho konstrukci nebo na vodicich u podpérného bodu osazeny svodice
prepéti nebo je-li konstrukce podperného bodu uzemnéna, musi byt vSechny konstrukce propojeny
s ochrannou soustavou v souladu s PNE 33 0000-1.

U ptihradovych stozart je hlavni ochranny vodi¢ tvofen ocelovou konstrukci stozaru. Na stozaru
s povrchovou upravou zarovym zinkovanim se namontované soucasti zatizeni (spinaci prvek, ovladaci
zamek apod.) pripoji pfiSroubovanim na konstrukci piihradového stozaru. Pro uzemnéni
namontovanych zafizeni na stozaru s povrchovou Upravou natérem se musi zajistit fadné vodivé
propojeni téchto zafizeni s ochrannou soustavou.

Dopliyjici podminky k ochrané proti piepéti:

a) Ma-li vedeni zemnici lano, je jeho minimalni prifez 25 mm®.

b) Ocelova vystroj nesouci vodice na zelezobetonovych sloupech se neuzemuje ani zvIast’ vodive
nepropojuje.

c) Celokovové stozary a zelezobetonové sloupy u vedeni bez zemniciho lana musi byt
v kfizovatkach s drdhou uzemnény.

d) Kovové konzoly, roubiky atd. na dfevénych sloupech se nespojuji se zemnicim lanem
s vyjimkou draznich kfizovatek, kde je to nafizeno.
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e) Usekové spinade na Zelezobetonovych sloupech se uzemiiuji a hodnota piechodového odporu
zemniée musi spliiovat podminky PNE 33 0000-1 a CSN 34 1390, STN 34 1390.

f) Vedeni s izolovanymi vodi¢i se na exponovanych mistech chrani proti u¢inktim atmosférickych
prepéti ochranou podle PNE 33 0000-8 a pozadavka uvedenych v projektové specifikaci.

8.4. OCHRANA SDELOVACICH VEDENI

Pro ochranu sdélovacich vedeni pred nebezpeénymi vlivy trojfazovych vedeni vn plati CSN 33 2160,
STN 33 2160. Hodnoceni nebezpecnych vlivii a navrh ochrannych opatfeni provede provozovatel
sdélovacich vedeni s ohledem na pouzitou technologii a vlastnosti konkrétniho sdélovaciho vedeni.



PRILOHA  A.
Technologické postupy pri vystavbé betonovych zakladi

A.1 VSeobecné

Nasledujici clanky obsahuji zakladni technologické postupy pro dosazeni poZzadovanych parametri
betonovych zakladu.

A.2 Provedeni a zabezpeceni vykopu

Pti hloubeni zakladové jamy se v nékterych typech zemin se mohou vyskytnout problémy se
stabilitou stén vykopu.

U nesoudrZnych zemin s nizkym koeficientem koheze jako jsou zeminy pis€ité nebo Stérkovité
s nizkym stupném ulehlosti je nutné zajistit stabilitu stén pazenim a to v zavislosti na konkrétnich
podminkach bud’ jen v urcité ¢asti nebo po celé vySce vyhloubené jamy.

U soudrznych zemin s vy$§im koeficientem koheze jako jsou plastické hliny, jily, sliny apod. s vyssi
ulehlosti 1ze ptedpokladat dostate¢nou stabilitu stén vykopt i bez pouziti pazeni.

vvvvv

geomechanickymi vlastnostmi), neZ predpoklada projekt, je nutné vyrozumét projektanta, aby ovéfil,
zda je navrzeny zaklad i v téchto podminkach vyhovujici.

V priibéhu vykopovych praci i po jejich ukonéeni az do vybetonovani zdkladu je nutné vykop
zabezpecit proti vniknuti povrchové vody, zejména proti zaliti vodou stékajici z okolniho terénu.
Voda se v pripad¢ potieby odvede od vykopu ryhou, nebo se vykop ochrani zfizenim hrazky.

V piipadé, ze je ve vykopu zjisténa podzemni voda, rozhodne se o dalSim postupu podle jejiho
mnozstvi. Pfi malém pfitoku se bezprostfedné pied betonaZi voda oderpa. Pii nezvladnutelném
ptitoku (napft. v propustnych Stérkovitych zemindch) se necha hladina vody ve vykopu ustélit a
provede se betonaz zdkladi pod vodu postupem uvedenym v kapitole A.5.

U vyznamné;jSich staveb a v lokalitdch s moznym vyskytem agresivnich vod se doporucuje odebrat
vzorek podzemni vody a podrobit jej laboratornim zkouskam ke stanoveni agresivity. Podle
ziskanych vysledki se pak zvoli opatieni k eliminaci jejich agresivnich u¢inkt (vhodny druh
cementu, uzaviena zrnitost smési, prisady do betonu, izolace apod.)

Vzdy je tieba dbat, aby od provedeni vykopu po jeho zabetonovani ub&hla co nejkratsi doba, protoze
v nekrytém vykopu rychle narlsté riziko sesunuti stén vlivem vysychani nebo naopak rozbiidani
zeminy, rovnéz hrozi sniZzeni pevnosti zeminy v zékladové spafe rozmacenim nebo promrzanim.
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A.3 Osazeni sloupu ¢i stozaru

Casti diikel, jez budou zabetonovany do zakladtl, jsou proti korozi chranény ptisobenim cementového
tmelu obsazeného v pouzité betonové smési. S ohledem na zajisSténi potfebné soudrznosti ocelovych
Casti s betonem je opatfovani kotevnich ¢asti stozart kompletnimi natérovymi systémy nevhodné a
zbytecné.

Pozinkované konstrukce se v ¢asti uréené k zabetonovani povrchové jiz dale neupravuji. Beton se
zinkovou vrstvou nereaguje pokud se karbonizaci nezméni jeho Ph ze zasadité na kyselou. Teprve
potom vznika tzv. bila koroze povrchu zinkové vrstvy.

v v

U spravné provedenych zakladi by karbonizaci mély byt zasazeny pouze povrchy a k Siteni do télesa
zakladu by nemélo dojit. Pro zvySeni ochrany pozinkovanych ¢asti v misté prechodu do betonového
zékladu je tfeba provést vhodnym piipravkem ochranny natér do hloubky 0,5 m od povrchu zékladu.

Natirat celou konstrukci v télese zakladu se nedoporucuje s ohledem na snizeni soudrznosti mezi
konstrukci a betonem a na zvyseni piechodového odporu uzemnéni mezi stozdrem a okolni zeminou.

U konstrukci nezinkovanych, které¢ jsou antikorozné chranéné natérovymi systémy se provede natér
pouze jednou vrstvou zakladni barvy. Kompletni natér véetné doplitkovych ochrannych nesmi
zasahovat hloub¢ji nez 0,5 m pod povrch zakladu.

Pti osazovani korozné€ nechranénych stozarti se musi vétsi vrstvy rzi mechanicky odstranit. Jemna
povrchova koroze materidlu neni na zavadu. Antikorozni ochranu konstrukce do hloubky 0,5 m pod
povrch zakladu je tfeba provést vhodnym natérovym systémem.

Chemické odrezeni je nevhodné, nebot’ nelze vyloucit pretrvani zbytkl odrezovact ve spardch mezi
profily a pozd¢;jsi rychlou korozi oceli 1 betonu.

Pied vlozenim stozéaru do vykopu se vybetonuje podkladni betonova vrstva v tloust’ce dle projektu.
Do mékké smési se pod ndrozniky ¢i patu stozaru vlozi vétsi kdmen nebo vhodny betonovy
prefabrikat (dlazdice, desky,...). Na takto upraveném misté se vzty¢i stoZzar a montazné se zafixuje ve
svislé poloze.

Pii vkladani stozaru je nutné zabranit napadani zeminy na pracovni sparu betonového zdkladu. Pokud
ke znecisténi presto dojde, musi se veskera napadand zemina odstranit, aby povrch pracovni spary
tvofila vyhradné neznecisténa betonova smés. Neprodlené nasleduje betondz dle A.5.

A.4 Betonova smés

Vzhledem k trvalému ptisobeni klimatickych vlivii na konstrukce zakladi, se pro jejich zhotoveni
pouzije beton nejméné tiidy C 12/15.

Dulezita je volba vhodné konzistence smési s ohledem na snadné zhutiiovani, ale i schopnosti
rychlého nabyvani poc¢atecnich pevnosti zakladu a tim omezeni doby provizorni fixace osazovaného
dtiku sloupu ¢i stozaru.



V ptipad¢ betonaze za sniZzenych teplot, pfi pozadavku na urychleni tuhnuti a tvrdnuti, pfi betonazi
pod vodou nebo pro snizeni vlivu agresivnich vod je mozné pouzit vhodnych piisad do betonu. Napf.
plastifikacnimi pfisadami Ize dosahnout snadnéjsiho zhutilovani za pouziti méné naroc¢né techniky.

A.4.1. Vyroba betonové smési

e Strojni v misicim centru (transportbeton) — veskeré sjednané vlastnosti smési, zejména pak
schopnost nabyt pozadovanych pevnostnich parametrli, jsou garantovany jejim vyrobcem, ktery
zodpovida za vlastnosti kameniva, cementu, jejich optimélni vzajemny pomér a dokonalé
zpracovani. Vlastnosti dodavané smési ovétuje certifikacni organ. K dodavce transportbetonu
predklada dodavatel odbérateli dodaci list, v némz je krom¢ nazvu vyrobny, data a Casu smiseni
cementu s vodou, jména odbératele, jména a znacky certifika¢ni organizace uveden zejména
mnozstvi smési, tfida betonu, stupen konzistence, druh a tfida betonu, pfipadné ptisady ¢i zvlastni
vlastnosti.

Doprava na misto ulozeni se déje domichavac¢em. Smés musi byt ulozena a zhutnéna nejdéle do 1
hodiny od okamziku promiseni cementu s vodou. Pii delSich pfepravnich ¢asech 1ze objednat
dodéavku suché smési, promiseni s vodou se déje v domichavaci bezprostfedné pied betonazi.

e Rucni na stavenisti — v zdsad¢ se nedoporucuje. Ruéné michanou betonovou smes 1ze pouzit
pouze na malo naméahané zéklady, neni—li moZzno zajistit dodavku strojn€ vyrobené smési.

Vyroba je mozna za pouziti nejméné dvou druhtt kameniva — hrubého (60%) a drobného (40%).
Hrubé kamenivo musi obsahovat zrna o velikosti 8 + 32mm, drobné kamenivo 1 +4mm.
Nepftipustné jsou ptimesi hliny ¢i prachu (napft. tzv. vysivka). Kamenivo neni pfipustné ziskat
tézbou na misté, je nutno jej dodat od specializovanych vyrobct, aby byly zaruceny potifebné
mechanické a fyzikalni parametry.

Cement Ize pouzit portlandsky v béznych pevnostech, max. doba skladovani je 1mésic v dokonale
suchém prostiedi. Pfed pfiddnim do smési se kontroluje, zda béhem skladovani nedoslo
k ztvrdnuti nebo hrudkovani cementového prasku — takovyto cement nelze k vyrobé smési pouzit.

Zameésova voda musi byt chemicky neutralni bez organického znecisténi. Neni mozno pouzit vodu
jakkoli zakalenou ¢i pénici. Doporucuje se voda pitna nebo Cerstva destova. Cerpani vody
z mistnich vodoteci je ptipustné teprve po provedeni chemické analyzy ve stavebni laboratofi.

Davkovani jednotlivych slozek betonové smési 1ze pii nedostatku jinych moznosti provést
objemov¢, vzdy by mély ptipadnout nejvyse Ctyii dily kameniva na jeden dil cementu. Davkovat
méné nez tii dily kameniva na jeden dil cementu uz vSak nemé pro dosazeni vyssi pevnosti betonu
smysl.

Po dokonalém promiseni kameniva s cementem na sucho (smés musi nabyt naprosto
rovnomérného probarveni) se postupné ptimicha zamésova voda. Nesmi dojit k vyplaveni
cementového mléka a rozmiseni smési, zrna vSech velikosti musi byt ve hmot¢ rozptylena
naprosto rovnomérné. Mnozstvi vody se fidi pozadovanou konzistenci smési, jez umozni dobré
uloZeni a zhutnéni ve vykopu ¢i bednéni.

S ohledem na dosaZeni co nejvyssi pevnosti betonu je nutno vodu pfimichdvat jen v nezbytné
nutném mnozstvi. Z kazdych 100m’ takto vyrobené betonové smési se z riiznych zamési

namatkovée vyrobi tfi zkuSebni krychle o hran¢ 100mm, zhutni se stejn¢ jako se zhutiiuje smes
v zékladech; k tuhnuti a tvrdnuti se ulozi na misté stavby tak, aby sdilely podminky vlastniho
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zakladu a po nélezitém vytvrdnuti se podrobi destruktivni zkouSce pro ovéteni pevnosti. Pro kazdy
hodnoceny celek (jeden vétsi zaklad, skupina mensSich zakladl betonovana kontinualné ze
spolecného misiciho centra) se vybetonuji nejméné tfi zkusebnich krychle. Laboratorni protokol
bude ptedlozen investorovi pii prejimce dila.

A.5 Betonaz

Betonova smés se postupné uklada do vykopu ¢i bednéni. Do hlubsich vykopi se ¢erpa nebo spousti
pomoci skluzl. Nelze ji shazovat z vysky vétsi nez cca 2m, aby nedoslo k oddéleni velkych zrn od
maltoviny.

Po vrstvach se prubézné provadi hutnéni, tloustka vrstev a doba hutnéni se fidi konzistenci smési a
pouzitou hutnici technikou s cilem dokonalého prohutnéni celého objemu zakladu. Zhutnéni 1ze
povazovat za dostatecné, az na povrch kazdé vrstvy vystoupi zamésova voda a z betonové smési
pfestanou pii vibrovani unikat vzduchové bublinky.

Zvl1astni pozornost je nutno vénovat hutnéni smési bezprostiedné u bednéni nadzemni casti zakladu,
aby se na povrchu soklli neobjevily nezddouci dutiny ¢i kanalky. Horni plocha zékladu se uhladi

v ptislusném spadu tak, aby maltovina vytvofila rovny jednolity povrch, po némz muze hladce stékat
srazkova voda.

Ke kone¢nému uhlazeni povrchu smési se pouzije ocelové nebo plastové hladitko s tim, ze zamésova
voda, ktera po zhutnéni posledni vrstvy vystoupila na povrch, se zasype cementovym popraskem a
uhladi.

Pii betonazi je nutno peclivé dodrzovat rezim pracovnich spar. Horni povrch zhutnéné vrstvy se pfi
preruseni betonaze ponechd bez jakychkoli tvarovych uprav nejvyse 24 hodin.

Neni-li mozné dokoncit celou betonaz v uvedené lhtite, je tieba pro zajisténi vzajemného spojeni
mezi obéma dily, osadit do povrchu spodni ¢asti kotevni ocelovou armaturu. Jeji provedeni by mélo
odpovidat alespon nésledujicimu feSeni.

Ke zhotoveni se pouZzije betonaiska ocel s profilovanym povrchem o priméru min. 16 mm. Kotevni
délka rovnych pruti do kazdé ze spojovanych vrstev zakladu je alespont 40 x prumér pouzitého prutu.
Pouzije- 1i se tvarovanych prutt Ize jejich délku piiméfené zkratit. Pruty je tfeba rozmistit po
spojované plose v rastru alespont 300 x 300 mm. Aby nedoslo k nezddoucimu zaboteni pruti do
spodni casti zakladu lze je vyvazat nebo piivaftit napt. k ocelové siti KARI nebo jinym vhodnym
zpiisobem.

Konkrétni feSeni musi byt navrzeno a odsouhlaseno hlavnim projektantem stavby.
Povrch spodni vrstvy se musi velmi peclivé ochrénit pied znecisténim. Pracovni sparu rovnéz nelze

volit pod hladinou podzemni vody, v tomto pfipad¢ je mozné betonaz pierusit az na vzduchu.

A.6 Osetrovani betonu, odbednovani, zatézovani

Osetiovani betonu spociva v provedeni takovych technickych opatfeni, aby nedoslo k pfed¢asnému
vysychani betonu, vyplaveni maltoviny z povrchu konstrukce pii desti ¢i vlivem jiné tekouci vody,
rychlému ochlazeni betonu béhem prvnich né€kolika dnti po uloZeni. Déle je tfeba ochranit tuhnouci a



tvrdnouci zakladovy beton pfed plisobenim nizkych teplot nebo mrazu a rovnéz pred mechanickym
poskozenim narazy ¢i vibracemi.

Béhem celého procesu tvrdnuti musi mit beton dostatek hydrata¢ni vody. Pokud by tvrdnouci beton
ptedcasné pieschnul (projevi se nerovnomérnym zb¢lenim povrchu), proces hydratace definitivné
ustava a beton jiz nenabude vétsi pevnosti, nez jakou doposud dosahl. V pocatecnich fazich tvrdnuti
tak mtze dojit ke znehodnoceni celého zakladu.

V podzemnich ¢astech k hydrataci postaci pouze zamesova voda , avsak nadzemni ¢asti zakladu je
nejlépe ponechat az do potiebného vytvrdnuti v bednéni, horni plochy zakladi je nutné zejména pii
horkém a suchém pocasi nejméné 2x denné polévat a proti odparovani vody zakryt nasdkavou vlhkou
tkaninou a navic ptrekryt plastovou folii.

Zaparteni a zahtati betonu pod folii je zddouci a vede k rychlejSimu nartistu pevnosti. Tato opatieni by
méla byt provadéna nejméné pak 5 az 8 dni pii mirném pocasi bez silného slunecniho zafeni a
nejméné 10 pii silném slunecnim zafeni, silném vétru nebo pfii relativni vlhkosti okolniho prostiedi
<50%.

V chladném pocasi (pod 5°C po dobu vice jak cca 4 hodiny denn¢) je tfeba nadzemni ¢asti
betonovych zakladl opattit tepelné izola¢ni pokryvkou. Beton se musi chranit pfed mrazem, dokud
jeho pevnost v tlaku nedosdhne hodnoty 5 MPa. BetonaZ za mrazu (vice jak 4 hodiny denné) je
nepripustna!

Odbednovani nadzemnich ¢asti zdkladt je mozné nejdiive po castecném vytvrdnuti betonu (pfi
dosazeni cca 25% kone¢né pevnosti). Beton musi byt schopen bez poSkozeni odolat odbediiovacim
pracem, jez musi byt provadény citlivé a s nalezitou opatrnosti.

Po odbednéni je nutno obnazené povrchy betonu nadale udrzovat dle predesliého odstavce.

Pro zvyseni trvanlivosti je mozno povrch nadzemni ¢asti zdkladu opatfit vhodnym ochrannym
natérem. V uvahu ptipadaji Zivicné penetracni natéry , asfaltové emulze nebo jiné pfipravky sniZujici
nasakavost povrchu. Toto opatfeni je vzhledem k vyssi cené prislusnych natérovych hmot vhodné;jsi
spiSe k sanacim starSich zakladi nebo v oblastech se zvySenou agresivitou ovzdusi. Volbu
povrchového natérového systému je nutno prizptsobit pripadné vlhkosti betonu.

Pti budovani zakladli novych je 1épe v opodstatnénych pripadech pouzit betonu vyssi pevnostni ttidy
nebo plastifikacnich ptisad, které omezi jeho porovitost, propustnost a nasdkavost.

A.7 Prejimka betonovych zakladi

Pted betonazi zakladi se v kazdém podpérném bod¢ zaméii skute¢né provedené rozmeéry vykopu
(hloubka po troven terénu / Sitka / délka) a zaznamenaji se do vykresu skute¢ného provedeni (Ize
pouzit zvlastni sadu projektové ¢i dodavatelské dokumentace).

Doporucuje se poridit a pii1 prejimce dolozit fotodokumentaci vykopu predevsim u stozara, které
pfenaseji vyssi zatizeni (koncové, rohové, odbocné, vicendsobna vedeni atd.).

Po tplném dokoncéeni nadzemnich ¢asti zédkladii se do vykresu skute¢ného provedeni zanesou 1
skutecné provedené rozméry nadzemnich ¢asti stozart spolu s vyznacenim skute¢né provedeného
vyskového osazeni stozaru.
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Spolu se stavebnim denikem, dodacimi listy a certifikaty k betonové smési dodané pro konkrétni
zaklad a s dokumentaci o ptipadnych projektovych zménach provedenych béhem vystavby ve
spolupraci a na zéklad¢ odsouhlaseni hlavniho projektanta pak tvoti vykres skute¢ného provedeni
soubor dokumentti pro ptejimku zakladu.

Tento soubor se pro kazdy podpérny bod pieda investorovi, Dodavatel garantuje jeho pravdivost a
uplnost. Dokumentaci skute¢ného provedeni stavby pofizuje a hradi dodavatel stavebnich praci.

A.8 Kontrola, adrzba a opravy betonovych zakladi

Betonové zéklady podpérnych boda venkovnich vedeni obvykle nevyzaduji v ptfipad¢ spravného
provedeni mimofadné kontroly nebo udrzbu.

V zasad¢ postaci provést kontrolu jejich stavu pii béznych pochtizkovych kontrolach spolu
s kontrolou ostatnich prvkii venkovnich vedeni. Pti kontrolach 1ze bézné provést pouze prohlidku
nadzemni ¢asti zékladu. Zde je tfeba vénovat pozornost predevsim:

- kvalité a struktuie povrchu betonu

- celistvosti zdkladu z hlediska mozného poskozeni projizd¢jicimi mechanizmy nebo cizim
zasahem

- vzniku prasklin
- zajisténi odtoku srazkové vody do okoli z povrchu stojin piihradovych stozara

- zachovani projektované urovné okolni zeminy z hlediska ptip. ptesypani povrchu zakladu nebo
naopak jeho ptiliSného obnazeni

- naklonéni nebo pootoceni zékladu vyvolanych zménou okolnich podminek
- vyskytu nezddoucich porosti (ndletové dieviny)

Zjisténé zavady nebo odchylky od bézného stavu se musi zaznamenat a podle rozsahu a charakteru
poskozeni je tieba rozhodnout o terminu ptipadné udrzby, opravy nebo rekonstrukce zakladového
télesa.

O rozsahu a zplisobu uvazovanych praci by mél rozhodnout autorizovany projektant nebo specialista
po provedeném mistnim Setfeni.

Pii vétsim rozsahu poskozeni je tfeba zaklad neprodlené zabezpecit vhodnym zptisobem tak, aby se
do doby opravy nebo celkové rekonstrukce zamezilo ptipadné havarii celého podpérného bodu.

A.9 Ovéreni kvality betonovych zakladu

Pro vySetfovani kvality hotovych (stavajicich) betonovych zékladl at’ jiz pro ucely kontrolni, pro
reklamace ¢i pro posuzovani funkéni zpiisobilosti pro dalSi vyuziti slouzi zejména nésledujici
podklady.
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A.9.1 Projektova dokumentace

Projekt vedeni, uvazované silové ptisobeni na konkrétni podpérné body, vybér a navrh typu a
rozméru zakladu, piip. geologické (hydrogeologické) posudky a urceni typu zeminy. Dokumentace
zabetonovanych kotevnich dilti pro kontrolu piedepsané povrchové tpravy.

A.9.2 Dodavatelska dokumentace

Hlavni dodavatelskou dokumentaci je stavebni denik, v némz jsou kromé ostatnich ptedepsanych
skutecnosti zachyceny zejména klimatické podminky pfi vystavbé, vlastnosti zeminy zastizené

v jednotlivych vykopech, vyskyt podzemni vody, dale dodaci listy k betonové smési, vysledky
ptipadnych laboratornich zkousek agresivni podzemni vody ¢i zpravy o jinych agresivnich tcincich,
jez by mohly negativné ovlivnit kvalitu zékladovych konstrukci a protokoly z destruktivnich zkousek
betonu ovétujicich pevnost na zkuSebnich télesech.

Vhodnou soucésti je fotodokumentace z vykopovych a betonaiskych praci, potizena systematicky
zejména pii prejimkach vykopt, osazovani kotevnich dilti stozari, po zhotoveni bednéni a v prabéhu
betonaze.

Zabezpecit peclivou, systematicky uspofddanou a dostate¢né technicky vypovidajici fotodokumentaci
¢i videozaznam je ucelné zejména pii mimoradnych udélostech (zivelné pohromy, havarie apod.).

Nedilnou soucasti dodavatelské dokumentace jsou zdznamy z provadéni zdkonem predepsaného
autorského dozoru.

A.9.3 Dokumentace skutecného provedeni

Dokumentaci skute¢ného provedeni, kterou pofidil a investorovi piedal dodavatel stavby pfi prejimce
hotového dila. Sem byl dodavatel povinen zachytit nejen veskeré ptipadné odchylky od projektu, ke
kterym béhem vystavby doslo, ale zamétenim provedenych vykopti, nadzemnich ¢asti hotovych
zakladovych konstrukci a polohopisného i vyskového osazeni kotevnich dila stozar v betonovych
zakladech pak zdokumentovat skutecny tvar vybudovaného dila.

A.9.4 Zaméreni stavajiciho stavu

Na misté, pfi némz se zjisti skutecné rozméry nadzemni ¢4sti zakladl, vyskové osazeni zakladu do
terénu a polohové umisténi kotevniho dilu stozaru v zakladu. Z vysky, ve které se naléza vhodny
jednoznacény referencni bod kotevniho dilu (montézni styk naroznika ptihradovych stozard, prstenec
ztracené¢ho bednéni apod.) nad horni hranou betonového zékladu, 1ze usoudit na dodrzeni hloubky
osazeni stozaru do betonového zakladu.

A.9.5 Kopanou sondou

Kopanou sondou provedenou az do urovné zakladové spary se ovéti hloubka podzemni ¢ésti zékladu,
stav betonu, ptilehnuti monolitického betonu k rostlé zeminé ve vykopu (je jednim z predpokladi
navrhu zédkladu) a zda v sond¢ zastizena zemina odpovida pfedpokladu dle projektu. Zjisti se 1 vyskyt
podzemni vody a pokud v sond¢ podzemni voda nastoupa, je tieba vyckat az do ustaleni jeji hladiny
a dosaZenou vyskovou uroven zaméfit. Soucasné se odeberou vzorky pro chemicky rozbor. V kopané
sond¢ je mozno ovétit homogenitu betonu podzemni ¢asti zakladu. Po dikladném ocisténi a
pfipadném zabrouseni betonové stény 1ze odhalit nespojitosti zplisobené delSim prerusenim betonaze
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nebo znecisténim povrchu pracovni spary. Po provedeni prizkumi se kopana sonda postupné vyplni
vykopkem, ktery se po vrstvach hutni az do stupné ulehlosti okolni rostlé¢ zeminy. Dba se zejména o
dokonalé ptilehnuti zeminy ke sténé zakladu. Po vyplnéni sondy nesmi na povrchu zadny vykopek
Zbyt.

Jakost betonu nadzemnich ¢i podzemnich ¢asti zdklada se stanovi pomoci destruktivnich nebo
nedestruktivnich zkousek.

- Destruktivni zkousky pro stanoveni pevnosti betonu se provedou rozdrcenim vzorki ziskanych
jadrovym vyvrtem z télesa zakladu ve zkuSebnim pfistroji.

- Nedestruktivné 1ze stanovit pevnost betonu v konkrétnim misté zakladu pomoci sklerometrickych
metod (tvrdomérll) za pouziti Waitzmannova kladivka, kulickového kladivka, Schmidtova
kladivka ¢i mechanického Spicakového tvrdoméru normalizovanymi postupy. Vysledky zkousek
jsou vsak spiSe orientacni, nebot’ se vychazi z pevnosti maltoviny na povrchu betonu, ktery se
nalezité¢ upravi odstranénim zkarbonatovanych povrchovych vrstev a zabrousenim do roviny.

Zkousky pro stanoveni pevnosti vyzralého betonu mize provadét pouze odborné pracovisté
s potfebnym vybavenim a zkuSenostmi, které o vysledcich vyda protokol.



