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Hlavn² zmŊny oproti 5. vyd§n² jsou n§sleduj²c²: 

¶ Aktualizace souvisej²c²ch norem 

¶ Sn²ģen² dovolen®ho dotykov®ho napŊt² v prostor§ch zvl§ġŠ nebezpeļnĨch dle ĻSN 33 2000-4-41 

¶ Aktualizace kapitoly 3.3 (zruġen² tabulky 2,sjednocen² max. doby zkratu na 30 s, upŚesnŊn² 
poģadavkŢ na ochranu proudovĨmi chr§niļi) 

¶ DoplnŊn² poģadavkŢ ļl.3.1.2 o postup pŚi stanoven² zkratovĨch pomŊrŢ v s²t²ch nn s obnovitelnĨmi  
 zdroji 

¶ Aktualizace kapitoly 3.4 (upŚesnŊn² tabulky dovolenĨch dotykovĨch a krokovĨch napŊt², aktualizace 
ochrany kompenzovanĨch s²t², aktualizace ļl. 3.5.2) ve vazbŊ na PNE 33 3201, PNE 33 3300 a PNE 
33 3301 

¶ Moģnost pouģit² tŚ² ekvipotenci§ln²ch obvodovĨch zemniļŢ pro uzemnŊn² podle ļl. 3.4.3.1.2, 

¶ Celkov® pŚepracov§n² kapitoly 5 s ohledem na PNE 33 3201, PNE 33 3300 a PNE 33 3301. 

¶ UpŚesnŊn² poģadavkŢ na mŊŚen² uzemnŊn² a dotykovĨch napŊt² dle ļl. 6.3.4 a 6.3.5,  

 UpŚesnŊn² ļl. 6.6 (vypuġtŊn² tabulky jmenovitĨch vybavovac²ch proudŢ proudovĨch chr§niļŢ) 

¶ Aktualizace pŚ²loh ļ. 1-5 a pŚ²lohy 10 (vĨpoļty dotykovĨch napŊt² u zaŚ²zen² AC nad 1 kV)  
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3300, PNE 33 3301 

Nahrazuje  : PNE 33 0000-1 ed,5:2011 

Đļinnost: od  2017-01-01 

 



PNE 33 0000-1 6. vyd§n² 

2 

OBSAH    strana 
 

1 PřEDMLUVA             4 
Citovan® a souvis²c² normy ĻSN 4 
Souvis²c² normy PNE 6 
Obdobn® mezin§rodn², region§ln² a zahraniļn² normy 7 
Term²ny a definice  8 
2   ZĆKLADNĉ POĢADAVKY NA BEZPEĻNOST        8 
2.1 Prostory z hlediska ¼razu elektrickĨm proudem 9 
2.1.1  Z§kladn² ļlenŊn² prostor 9 
2.1.2  RozdŊlen² napŊt² z hlediska nebezpeļ² ¼razu elektrickĨm proudem 9 
2.1.3 Meze bezpeļnĨch napŊt² dle prostor : 9 
2.2 Đraz elektrickĨm proudem 10 
3   OCHRANA PřED ĐRAZEM ELEKTRICKħM PROUDEM       10 
3.1 Vymezen² pojmŢ ģivĨch a neģivĨch ļ§st² rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen² 10 
3.1.1  Ģiv® ļ§sti 10 
3.1.2  Neģiv® ļ§sti 11 
3.2 ProstŚedky z§kladn² ochrany 12 
3.2.1 RozdŊlen² ochran 12 
3.2.2 Poģadavky na jednotliv® druhy ochran 12 
3.3 Ochrana pŚi poruġe (ochranu pŚed dotykem neģivĨch ļ§st²) rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen² do 1 000 V  
AC 18 
3.3.1  Dovolen® dotykov® napŊt² a zkratov® proudy v rozvodn®m elektrick®m zaŚ²zen² do 1 000 V  AC 18 
3.3.2 ZpŢsoby ochrany pŚi poruġe (ochrany pŚed nebezpeļnĨm dotykem neģivĨch ļ§st²) v rozvodnĨch 
elektrickĨch zaŚ²zen² do 1 000 V AC 18 
3.3.3  Podm²nky pro pouģit² ochrany automatickĨm odpojen²m od zdroje v s²t²ch TN 20 
3.3.4.  Podm²nky pro pouģit² ochrany automatickĨm odpojen²m od zdroje v s²t²ch TT 26 
3.4 Ochrana pŚed nebezpeļnĨm dotykem neģivĨch ļ§st² rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen² nad AC 1 000 V28 
3.4.1  Dovolen® dotykov® napŊt² UTp (UvTp) pro omezen® trv§n² prŢtoku proudu u elektrickĨch zaŚ²zen² nad AC 
1 000 V 28 
3.4.2  RozdŊlen² ochran 30 
3.4.3 Proveden² ochran 30 
3.5 Ochrana pŚed nebezpeļnĨm dotykem neģivĨch ļ§st², kter® se mus² pŚi obsluze uchopit rukou  ï volba 
stupnŊ ochrany 32 
4  STUPNŉ OCHRAN NEĢIVħCH ĻĆSTĉ ROZVODNħCH ELEKTRICKħCH ZAřĉZENĉ    34 
4.1 StupnŊ ochran do 1 000 V 34 
4.2 StupnŊ ochran nad 1 000 V 34 
4.3 Volba stupnŊ ochran podle zpŢsobu uchopen² rukou do 1 000 V a nad 1 000 V 35 
5  UZEMNŉNĉ A OCHRANN£ VODIĻE           35 
5.1 VġeobecnŊ 35 
5.1.1 Pracovn² uzemnŊn² na ust§len® napŊt² s²tŊ TN a TT v distribuļn² s²ti do 1000 V AC 35 
5.2 N§vrh, stavba a mŊŚen² uzemnŊn² v distribuļn² s²ti do 1000 V AC 35 
5.3  Ochrann® vodiļe, uzemŔovac² pŚ²vody a zemniļe v distribuļn²ch s²t²ch TN a TT do 1 000 V AC 35 
5.3.1 Ochrann® vodiļe, uzemŔovac² pŚ²vody a zemniļe v distribuļn²ch s²t²ch TN 35 
5.3.2 Ochrann® vodiļe, uzemŔovac² pŚ²vody a zemniļe v distribuļn²ch s²t²ch TT 36 
5.3.3  Vodiļe pro ochrann® pospojov§n² 36 
5.4 UzemnŊn² a uzemŔovac² pŚ²vody v distribuļn²ch s²t²ch nad 1 000 V 36 
5.4.1  Elektrick® stanice a instalace 36 
5.4.2 Venkovn² veden² vn, vvn a zvn 38 
5.5 Spojov§n² kovovĨch pl§ġŠŢ kabelŢ v rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen²ch 38 
6   MŉřENĉ A ZKOUĠENĉ OCHRAN          39 
6.1  VġeobecnŊ 39 
6.1.1  MŊŚen² 39 
6.1.2  Zkouġen² 39 
6.2  MŊŚen² izolaļn²ho odporu  40 
6.3  MŊŚen² uzemnŊn² 41 
6.3.1  Poģadavky na mŊŚen² uzemnŊn² 41 
6.3.2 MŊŚen² rezistivity pŢdy 41 
6.3.3 MŊŚen² odporu zemniļe 43 



PNE 33 0000-1 6vyd§n² 

3 

6.3.4  MŊŚen² vĨsledn®ho odporu uzemnŊn² v elektrickĨch stanic²ch 44 
6.3.5 MŊŚen² dotykov®ho napŊt² 45 
6.4  MŊŚen² impedance smyļky 47 
6.5     MŊŚen² odporu ochrannĨch vodiļŢ 49 
6.6 Zkouġky pŚi ochranŊ proudovĨm chr§niļem 49 
PřĉLOHA Ļ. 1                                                                                                                                                           52 
PřĉLOHA Ļ. 2                                                                                                                                                           53 
PřĉLOHA Ļ. 3                                                                                                                                                           54 
PřĉLOHA Ļ.4                                                                                                                                                             54 
PřĉLOHA Ļ. 5                                                                                                                                                           56 
PřĉLOHA Ļ. 6                                                                                                                                                           57 
PřĉLOHA ļ.7                                                                                                                                                             57 
PřĉLOHA Ļ. 8                                                                                                                                                          59 
PřĉLOHA Ļ. 9                                                                                                                                                          60 
PřĉLOHA Ļ. 10                                                                                                                                                          60 
 



PNE 33 0000-1 6. vyd§n² 

4 

1 PŚedmluva 

Citovan® a souvis²c² normy ĻSN 

ĻSN 33 0010  Elektrotechnick® pŚedpisy. Elektrick§ zaŚ²zen². RozdŊlen² a pojmy 

ĻSN IEC 60050-195 +A1 Mezin§rodn² elektrotechnickĨ slovn²k. Kapitola 195: UzemnŊn² a ochrana pŚed ¼razem 
elektrickĨm proudem (33 0050) 

ĻSN IEC 6050 (300)  Mezin§rodn² elektrotechnickĨ slovn²k. Elektrick§ a elektronick§ mŊŚen² a mŊŚic² pŚ²stroje ï Ļ§st 
311: Vġeobecn® term²ny mŊŚen², Ļ§st 312: Vġeobecn® term²ny elektronick®ho mŊŚen²,  Ļ§st 313: Typy elektrickĨch 
mŊŚic²ch pŚ²strojŢ, Ļ§st 314: Zvl§ġtn² term²ny podle typu pŚ²stroje (33 0050) 

ĻSN IEC 60050-461 Mezin§rodn² elektrotechnickĨ slovn²k. Kapitola 461: Elektrick® kabely (33 0050) 

ĻSN IEC 50(466) Mezin§rodn² elektrotechnickĨ slovn²k. Kapitola 466: Venkovn² elektrick§  
veden² (33 0050)  

ĻSN IEC/TS 60479-1 Đļinky proudu na ļlovŊka a dom§c² zv²Śectvo - Ļ§st 1: Obecn§ hlediska 

ĻSN 33 0050-601 Mezin§rodn² elektrotechnickĨ slovn²k. Kapitola 601: VĨroba, pŚenos a rozvod elektrick® energie.  

VġeobecnŊ 

ĻSN 33 0050-602 Mezin§rodn² elektrotechnickĨ slovn²k. Kapitola 602:VĨroba, pŚenos a  rozvod elektrick® energie. 
VĨroba 

ĻSN 33 0050-604 Mezin§rodn² elektrotechnickĨ slovn²k. Kapitola 604:VĨroba, pŚenos a rozvod elektrick® energie. 
Provoz 

ĻSN 33 0050-605 Mezin§rodn² elektrotechnickĨ slovn²k. Kapitola 605:VĨroba, pŚenos a rozvod elektrick® energie. 
Elektrick® stanice 

ĻSN IEC 50(691)  Mezin§rodn² elektrotechnickĨ slovn²k. Kapitola 691: Tarify pro elektŚinu 

ĻSN IEC 600050-826 Mezin§rodn² elektrotechnickĨ slovn²k. Kapitola 826: Elektrick§ zaŚ²zen² a instalace v budov§ch 

ĻSN EN 60038  Jmenovit§ napŊt² CENELEC 

ĻSN EN 60529  StupnŊ ochrany krytem (Kryt² - IP KčD) (33 0330) 

ĻSN 33 0340 Ochrann® kryty elektrickĨch zaŚ²zen² a pŚedmŊtŢ 

ĻSN 33 0405 Elektrotechnick® pŚedpisy. Navrhov§n² venkovn² elektrick® izolace podle stupŔŢ zneļiġtŊn² 

ĻSN EN 50191 ed.2 ZŚizov§n² a provoz zkuġebn²ch elektrickĨch zaŚ²zen² (33 1345) 

ĻSN EN 60664-1 ed.2 Koordinace izolace zaŚ²zen² n²zk®ho napŊt² - Ļ§st 1: Z§sady, poģadavky a zkouġky (33 0420) 

ĻSN EN 61140 ed.2 Ochrana pŚed ¼razem elektrickĨm proudem ï Spoleļn§ hlediska pro instalaci a zaŚ²zen² (33 
0500) 

ĻSN 33 1500  Elektrotechnick® pŚedpisy - Revize elektrickĨch zaŚ²zen² 

ĻSN 33 2000-1 ed.2  Elektrick§ instalace n²zk®ho napŊt² -  Ļ§st 1: Z§kladn² hlediska, stanoven² z§kladn²ch 
charakteristik, definice 

ĻSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrick® instalace n²zk®ho napŊt² - Ļ§st 4-41: Ochrann§ opatŚen² pro zajiġtŊn² bezpeļnosti - 
Ochrana pŚed ¼razem elektrickĨm proudem 

ĻSN 33 2000-4-43 Elektrick§ instalace n²zk®ho napŊt² - Ļ§st 4-43: Bezpeļnost. -  
Ochrana proti nadproudŢm  

ĻSN 33 2000-4-46 ed.2 Elektrotechnick® pŚedpisy - Elektrick§ zaŚ²zen² ï Ļ§st 4: Bezpeļnost - Kapitola 46: 
Odpojov§n² a sp²n§n²  

ĻSN 33 2000-4-473 Elektrotechnick® pŚedpisy. Elektrick§ zaŚ²zen². Ļ§st 4: Bezpeļnost.  
Kapitola 47:  Pouģit² ochrannĨch opatŚen² pro zajiġtŊn² bezpeļnosti. Odd²l 473: OpatŚen² k ochranŊ proti nadproudŢm 

ĻSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrick§ instalace n²zk®ho napŊt². Ļ§st 5-51: VĨbŊr a stavba elektrickĨch zaŚ²zen². -  51:  

Vġeobecn® pŚedpisy 
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ĻSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrick§ instalace n²zk®ho napŊt². Ļ§st 5-51: VĨbŊr a stavba elektrickĨch zaŚ²zen² ï 
Elektrick§ veden² 

ĻSN 33 2000-5-534  Elektrick® instalace n²zk®ho napŊt² - Ļ§st 5-53: VĨbŊr a stavba elektrickĨch zaŚ²zen² - 
Odpojov§n², sp²n§n² a Ś²zen² - Odd²l 534: PŚepŊŠov§ ochrann§ zaŚ²zen²   

ĻSN 33 2000-5-537  Elektrotechnick® pŚedpisy - Elektrick§ zaŚ²zen² ï Ļ§st 5: VĨbŊr a stavba elektrickĨch zaŚ²zen² - 
Kapitola 53: Sp²nac² a Ś²dic² pŚ²stroje ï Odd²l 537: PŚ²stroje pro odpojov§n² a sp²n§n² 
ĻSN 33 2000-5-54  ed.3 Elektrick® instalace n²zk®ho napŊt² - Ļ§st 5-54: VĨbŊr a stavba elektrickĨch zaŚ²zen² - 
UzemnŊn² a ochrann® vodiļe 

ĻSN 33 2000-6 Elektrick® instalace n²zk®ho napŊt² - Ļ§st 6: Revize    

ĻSN 33 2000-7-729  Elektrick® instalace n²zk®ho napŊt² - Ļ§st 7-729: ZaŚ²zen² jedno¼ļelov§ a ve zvl§ġtn²ch 
objektech ï  

Uliļky pro obsluhu nebo ¼drģbu 

ĻSN 33 2130 ed.3  Elektrick® instalace n²zk®ho napŊt² ï VnitŚn² elektrick® rozvody 

ĻSN 33 2160 PŚedpisy pro ochranu sdŊlovac²ch veden² a zaŚ²zen² pŚed nebezpeļnĨmi vlivy trojf§zovĨch veden² vn, 
vvn a zvn 

ĻSN EN 60909-0 Zkratov® proudy v trojf§zovĨch stŚ²davĨch soustav§ch - Ļ§st 0: VĨpoļet proudŢ (33 3022) 

ĻSN EN 60909-3 Zkratov® proudy v trojf§zovĨch stŚ²davĨch soustav§ch - Ļ§st 3: Proudy bŊhem dvou nesoum²stnĨch 
souļasnĨch jednof§zovĨch zkratŢ a pŚ²spŊvky zkratovĨch proudŢ tekouc²ch zem² (33 3022) 

ĻSN 33 3022-1 Zkratov® proudy v trojf§zovĨch stŚ²davĨch soustav§ch - Ļ§st 1: Souļinitel® pro vĨpoļet zkratovĨch 
proudŢ podle IEC 60909-0 

ĻSN EN 50522 UzemŔov§n² elektrickĨch instalac² AC nad 1 kV 

ĻSN EN 61936-1 + A1  Elektrick® instalace nad AC 1 kV ï Vġeobecn§ pravidla 

ĻSN EN 50341-1 (33 3300) Elektrick§ venkovn² veden² s napŊt²m nad AC 45 kV - Ļ§st 1: Vġeobecn® poģadavky - 
Spoleļn® specifikace 

ĻSN EN 50341-1 Elektrick§ venkovn² veden² s napŊt²m nad 45 kV AC ï Ļ§st 1: Vġeobecn® poģadavky ï Spoleļn® 
specifikace (33 3300) 

ĻSN EN 50423-2 Elektrick§ venkovn² veden² s napŊt²m nad AC 1 kV do AC 45 kV vļetnŊ ï Ļ§st 2: Seznam 
N§rodn²ch normativn²ch aspektŢ (33 3301) 

ĻSN 33 3320  ed.2 Elektrotechnick® pŚedpisy. Elektrick® pŚ²pojky 

ĻSN 34 1500 ed.2  Dr§ģn² zaŚ²zen² - Pevn§ trakļn² zaŚ²zen² - PŚedpisy pro elektrick§ trakļn² zaŚ²zen² 

ĻSN 34 2100 Elektrotechnick® pŚedpisy ĻSN. PŚedpisy pro nadzemn² sdŊlovac² veden² 

ĻSN EN 50110-1  ed.3 (34 3100) Obsluha a pr§ce na elektrickĨch  zaŚ²zen²ch  - Obecn® poģadavky (34 3100)  

ĻSN 34 7010-82  Elektrick® kabely. DoplŔuj²c² zkuġebn² metody 

ĻSN IEC 383-1 Izol§tory pro venkovn² veden² se jmenovitĨm napŊt²m nad 1 000 V.Ļ§st 1: Keramick® nebo sklenŊn®  

izol§tory pro soustavu se stŚ²davĨm napŊt²m. Definice, zkuġebn² metody a pŚej²mac² krit®ria  (34 8052) 

 
ĻSN EN 60383-2  Izol§tory pro venkovn² veden² se jmenovitĨm napŊt²m nad 1 000 V. Ļ§st 2: Izol§torov® ŚetŊzce a  
izol§torov® z§vŊsy pro soustavy se stŚ²davĨm napŊt²m. Definice, zkuġebn² metody a pŚej²mac² krit®ria  (34 8053) 

ĻSN EN 60305 Izol§tory pro venkovn² veden² se jmenovitĨm napŊt²m nad 1 kV - Keramick® nebo sklenŊn® z§vŊsn®  

izol§tory pro AC s²tŊ - Charakteristiky tal²ŚovĨch izol§torŢ (34 8118) 

ĻSN EN 61010-1 ed. 2 Bezpeļnostn² poģadavky na elektrick§ mŊŚic², Ś²dic² a laboratorn² zaŚ²zen².  
Ļ§st 1: Vġeobecn® poģadavky  (35 6502) 
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ĻSN EN 61325 Izol§tory pro venkovn² veden² se jmenovitĨm napŊt²m nad 1000 V - Keramick® nebo sklenŊn® 
z§vŊsn® izol§tory pro stejnosmŊrn® syst®my - Definice, zkuġebn² metody a pŚej²mac² krit®ria (34 8121) 

ĻSN EN 61466-1 Kompozitn² z§vŊsn® izol§tory pro venkovn² veden² se jmenovitĨm napŊt²m vyġġ²m neģ 1kV - Ļ§st 1: 
Normalizovan® tŚ²dy pevnosti a koncov® armatury (34 8054) 

ĻSN EN 61466-2 Kompozitn² z§vŊsn® izol§tory pro venkovn² veden² se jmenovitĨm napŊt²m vyġġ²m neģ 1kV - Ļ§st 2: 
RozmŊry a elektrick® charakteristiky (34 8054) 

ĻSN EN 61557 soubor (35 6230) Elektrick§ bezpeļnost v n²zkonapŊŠovĨch rozvodnĨch s²t²ch se stŚ²davĨm napŊt²m 
do 1 kV a se stejnosmŊrnĨm napŊt²m do 1,5 kV. ZaŚ²zen² ke zkouġen², mŊŚen² nebo sledov§n² ļinnosti prostŚedkŢ 
ochrany 

ĻSN EN 61557-3  Elektrick§ bezpeļnost v n²zkonapŊŠovĨch rozvodnĨch s²t²ch se stŚ²davĨm napŊt²m do 1 kV a se 
stejnosmŊrnĨm napŊt²m do 1,5 kV - ZaŚ²zen² ke zkouġen², mŊŚen² nebo sledov§n² ļinnosti prostŚedkŢ ochrany - Ļ§st 
3: Impedance smyļky  

ĻSN EN 61557-6  Elektrick§ bezpeļnost v n²zkonapŊŠovĨch rozvodnĨch s²t²ch se stŚ²davĨm napŊt²m do 1 kV a se 
stejnosmŊrnĨm napŊt²m do 1,5 kV - ZaŚ²zen² ke zkouġen², mŊŚen² nebo sledov§n² ļinnosti prostŚedkŢ ochrany - Ļ§st 
6: Proudov® chr§niļe (RCD) v rozvodnĨch s²t²ch TT, TN a IT  

ĻSN EN 50274 Rozv§dŊļe nn - Ochrana pŚed ¼razem elektrickĨm proudem - Ochrana pŚed ne¼myslnĨm pŚ²mĨm 
dotykem nebezpeļnĨch ģivĨch ļ§st² 

ĻSN 35 9701 Dielektrick® ochrann® a pracovn² pomŢcky pro elektrotechniku. VnitŚn²  
vyp²nac² tyļe, pojistkov® kleġtŊ a z§chrann® h§ky 

ĻSN EN 60598-1 ed.6 Sv²tidla. Ļ§st 1 - Obecn® poģadavky a zkouġky (36 0600) 

ĻSN 75 5401  Navrhov§n² vodovodn²ho potrub² 

Souvis²c² normy PNE 

PNE 33 0000-2 Stanoven² z§kladn²ch charakteristik vnŊjġ²ch vlivŢ pŢsob²c²ch na rozvodn§ zaŚ²zen² distribuļn² a 
pŚenosov® soustavy 

PNE 33 0000-3 Revize a kontroly elektrickĨch zaŚ²zen² pŚenosov® a distribuļn² soustavy  

PNE 33 0000-4 PŚ²klady vĨpoļtŢ uzemŔovac²ch soustav v DS a PS dodavatele elektŚiny 

PNE 33 0000-5 Um²stŊn² zaŚ²zen² ochrany pŚed pŚepŊt²m tŚ. poģadavkŢ B v el. instalac²ch odbŊrnĨch zaŚ²zen² 

PNE 33 0000-6  Obsluha a pr§ce na elektrickĨch rozvodnĨch zaŚ²zen²ch pro vĨrobu, pŚenos a rozvod elektrick® 

energie 

PNE 33 0000-7 Navrhov§n² a umisŠov§n² svodiļŢ pŚepŊt² v distribuļn²ch s²t²ch do 1 kV 

PNE 33 0000-8 Navrhov§n² a umisŠov§n² svodiļŢ pŚepŊt² v distribuļn²ch s²t²ch nad 1 kV do 45 kV  

PNE 33 0000-9 Navrhov§n² a umisŠov§n² svodiļŢ pŚepŊt² v s²t²ch 110kV  

PNE 33 3201 Elektrick® stanice  - Navrhov§n² a stavba elektrickĨch stanic nad AC 1 kV pro DS a PS 

PNE 33 3300 Navrhov§n² a stavba venkovn²ch veden² AC nad 45 kV 

PNE 33 3301 Elektrick§ venkovn² veden² s napŊt²m nad 1 kV AC do 45 kV vļetnŊ 

PNE 34 7614 Z§vŊsn® kabely a izolovan® vodiļe pro venkovn² veden² distribuļn² soustavy do 35 kV 

PNE 34 7659-3 Kabely plastov® pro distribuļn² s²tŊ o jmenovit®m napŊt²  0,6/1 kV ï Odd²l 3: Kabely s PVC izolac² bez 
koncentrick®ho j§dra  

PNE 34 7659-5 Kabely plastov® pro distribuļn² s²tŊ o jmenovit®m napŊt²  0,6/1 kV ï Odd²l 5: Kabely s XLPE izolac² 
bez koncentrick®ho j§dra 

PNE 34 7625  Kabely vn se zes²tŊnou PE izolac² pro s²tŊ do 35 kV 

PNE 34 7626 Provozn² zkouġky vn kabelovĨch veden² v distribuļn² s²ti do 35 kV 

PNE 34 8210 DŚevŊn® sloupy a dŚevŊn® sloupy na patk§ch pro venkovn² veden² do 35 kV 
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PNE 34 8401  Souļ§sti venkovn²ch veden² veŚejn®ho distribuļn²ho rozvodu do 1 kV 

PNE 34 8420  OdstŚeŅovan® betonov® sloupy pro venkovn² elektrick® veden² do 45 kV  

PNE 34 8240 PŚ²hradov® stoģ§ry pro elektrick§ venkovn² veden² do 45 kV 

PNE 34 8601  Souļ§sti venkovn²ch veden² veŚejn®ho distribuļn²ho rozvodu do 35 kV 

PNE 35 4212 Đsekov® sp²naļe pro venkovn² veden² do 45 kV vļetnŊ 

PNE 35 4701 Pojistky gTr pro jiġtŊn² distribuļn²ch transform§torŢ vn/nn 

PNE 35 7000 Distribuļn² rozv§dŊļe n²zk®ho napŊt² ï Kabelov® rozvodn® skŚ²nŊ 

PNE 35 7030 Distribuļn² rozv§dŊļe n²zk®ho napŊt² ï ElektromŊrov® rozv§dŊļe 

PNE 35 7149  Rozv§dŊļe nn pro distribuļn² transformovny vn/nn do 630 kVA 

PNE 35 9705 UzemŔovac² a zkratovac² soupravy pro distribuļn² a pŚenosovou soustavu 

PNE 38 1981 Osobn² ochrann® prostŚedky a pracovn² pomŢcky pro elektrick® stanice distribuļn²ch soustav a 

pŚenosov® soustavy 

PNE 38 4065 Provoz, navrhov§n² a zkouġen² ochran a automatik 

 

Ostatn² souvis²c² technick® pŚedpisy 

Doporuļen² ESĻ 00.02.94 Prvn² pomoc pŚi ¼razu elektrickou energi² 

PŚedpis ESĻ 33.02.98 Podm²nky pouģit² nadproudovĨch jist²c²ch prvkŢ pŚi ochranŊ odpojen²m  
od zdroje dle ĻSN 33 2000-4-41 

Obdobn® mezin§rodn², region§ln² a zahraniļn² normy 

EN 50522 Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c. 
(UzemŔov§n² elektrickĨch instalac² nad AC 1 kV) 

EN 61936-1 Power installations exceeding 1 kV AC ï Part 1: Common rules 
(Elektrick® instalace nad AC 1 kV ï Vġeobecn® z§sady) 

ĻSN IEC /TS 60479-1 Effects of current on human beings and lievestock - Part 1: General aspects 

(Đļinky proudu na ļlovŊka a dom§c² zv²Śectvo - Ļ§st 1: Obecn§ hlediska) 
 
IEC 60364-4-41 Low voltage electrical installations.Part 4-41: Protection for safety - Protection against electric shock  
(Elektrick® instalace n²zk®ho napŊt². Ļ§st 4-41: Bezpeļnost - Ochrana pŚed ¼razem elektrickĨm proudem) 
 
HD 60364-4-41 Low voltage electrical installations ï Part 4-41: Protection for safety ï Protection against electric shock  
(Elektrick® instalace n²zk®ho napŊt² ï Ļ§st 4-41: Ochrana pro zajiġtŊn² bezpeļnosti  ï Ochrana pŚed ¼razem 
elektrickĨm proudem) 

 
DIN VDE 0100 Teil 4-61 Elektrische Anlagen von Gebªuden - Teil 4-41: Schutzmaɓnahmen ï Schutz gegen 
elektrischen Schlag  
(Elektrick§ zaŚ²zen² budov ï Ļ§st 6-61: Revize ï VĨchoz² revize) 

NF C 15-100  Installations ®lectiques ¨ basse tension - Partie 4-41: Protection pour assurer la s®curit® ï Protection 
contre les chocs ®lectriques 
(Elektrick® instalace n²zk®ho napŊt² ï Ļ§st 6-61: Revize ï VĨchoz² revize) 

NAřĉZENĉ KOMISE (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterĨm se stanov² kodex s²tŊ pro poģadavky na pŚipojen² 
vĨroben k elektrizaļn² soustavŊ 
 

Vazba na ĻSN 33 2000-4-41 

Tato norma obsahuje z§kladn² ustanoven² z novelizovan®ho vyd§n² normy ĻSN 33 2000-4-41:2007 a jej²ch zmŊn, 
tĨkaj²c² se terminologie podle IEV, poģadavkŢ na bezpeļnost, prostory z hlediska nebezpeļ² ¼razu elektrickĨm 
proudem, poģadavky na ochranu pŚed nebezpeļnĨm dotykem ģivĨch a neģivĨch ļ§st² v s²t²ch TN-C (ve vĨjimeļnĨch 
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pŚ²padech s²t² TN-C-S), hodnoty dovolenĨch dotykovĨch a krokovĨch napŊt² v AC s²t²ch do 1 000 V a nad 1 000 V a 
vych§z² z principu odpojen² zdroje nap§jen² a souboru ochran pro distribuļn² s²tŊ TN-C, IT a TT. 

V normŊ jsou zohlednŊny specifick® podm²nky pro navrhov§n² a provoz elektrickĨch s²t² provozovatele distribuļn² 
soustavy (d§le jen PDS) tak, aby norma vyhovovala moģnostem navrhov§n² a provozu distribuļn² soustavy a 
poģadavkŢm, kter® IEC 60364 a HD 60384 pŚipouġt² pro pŚenos, distribuci a rozvod elektrick® energie. Norma neŚeġ² 
poģadavky na s²tŊ DC s napŊt²m do 1 500 V a nad 1 500 V.  

Norma je prvn² ļ§st² souboru PNE 33 0000 pro provozovatele distribuļn² soustavy. Dalġ² ļ§sti tĨkaj²c² se napŚ. 
problematiky jiġtŊn², stanoven² prostŚed² a reviz² budou n§sledovat. 

S²tŊ TT do 1 000 V dodavatele elektŚiny z hlediska ochrany pŚed ¼razem elektrickĨm proudem se Śeġ² podle  
ĻSN 33 2000-4-41. 

Nahrazen² pŚedchoz²ch norem 

Tato norma aplikuje ustanoven² ĻSN 33 2000-4-41 pro distribuļn² soustavu dodavatele elektŚiny ve smyslu ĻSN 33 
2000-1:2009. 

Vymezen² platnosti normy 

Norma je urļena pro provozovatele zaŚ²zen² distribuļn² stŚ²dav® (AC) soustavy a elektrick® pŚ²pojky
1
 (bez ohledu na 

jejich vlastnictv²). Norma stanovuje z§kladn² poģadavky na bezpeļnost zaŚ²zen² z hlediska ¼razu elektrickĨm 
proudem. 

Pro ¼ļely t®to normy jsou uveden§ zaŚ²zen² zahrnuta do term²nu rozvodn§ elektrick§ zaŚ²zen². 

Normu lze vyuģ²vat i pro zaŚ²zen² provozovatele pŚenosov® soustavy (PPS). 

Pro vlastn² spotŚebu elektrickĨch stanic distribuļn² a pŚenosov® soustavy plat² ustanoven² souboru ĻSN 33 2000. Pro 
dotykov§ a krokov§ napŊt² u zaŚ²zen² nad 1 000 V plat² tabulka ļ. 5 t®to normy. 

Vypracov§n² normy 

Zpracovatel®: ĻENES, Ing. Jaroslav B§rta, Ing. Pavel Kraj§k, , Ing. V§clav Schamberger, V§clav Mach§ļek a EGC 
ĻB Ing. Karel Proch§zka, CSc.  

 

Term²ny a definice  

Pro ¼ļely t®to normy je pouģita terminologie podle platnĨch norem ĻSN zav§dŊj²c² kapitoly 195, 466, 471, 601, 602, 
604, 605, 691, 826 a PNE 33 0000-4. Mezin§rodn²ho elektrotechnick®ho slovn²ku IEV. Z hlediska ¼razu elektrickĨm 
proudem je upŚesnŊn term²n ĂPŚed§vac² m²stoñ. 

Hranice ochrany : bod v elektrick®m zaŚ²zen², kde zaļ²n§ odbŊrn® elektrick® zaŚ²zen², urļen® pro koneļnou spotŚebu 
elektŚiny. Ochrana pŚed ¼razem elektrickĨm proudem za pŚed§vac²m m²stem (v odbŊrn®m zaŚ²zen² odbŊratele) mus² 
bĨt zajiġtŊna podle ĻSN 33 2000-4-41. 

POZNĆMKA - U vlastn² spotŚeby elektrickĨch stanic distribuļn² a pŚenosov® soustavy se pŚed§vac²m m²stem rozum² 
pŚ²vodn² svorky hlavn²ho rozv§dŊļe nn. 

Đraz elektrickĨm proudem (electric shock):  fyziologickĨ ¼ļinek elektrick®ho proudu proch§zej²c²ho tŊlem ļlovŊka 
nebo zv²Śete (odliġnŊ od ĻSN 33 0050-604) 

2   ZĆKLADNĉ POĢADAVKY NA BEZPEĻNOST 
Z§kladn² principy a poģadavky pro ochranu osob a zv²Śat pŚed ¼razem elektrickĨm proudem, kter® jsou spoleļn® pro 
elektrick® instalace, s²tŊ a zaŚ²zen² nebo jsou nezbytn® pro jejich koordinaci, jsou uveden® v ĻSN EN 61140. 

Rozvodn§ elektrick§ zaŚ²zen² mus² bĨt trvale vybavena prostŚedky ochrany pŚed ¼razem elektrickĨm proudem pŚi 
respektov§n² nepŚ²zniv®ho pŢsoben² pŚedpokl§danĨch vnŊjġ²ch vlivŢ pŚi jejich provozu dle ustanoven² t®to normy. 

Technick§ Śeġen² prostŚedkŢ ochrany pŚed ¼razem elektrickĨm proudem jinĨm zpŢsobem neģ stanovuje tato norma 
jsou pŚ²pustn§ jen za podm²nky, ģe prokazatelnŊ dosahuj² minim§lnŊ stejn® ¼rovnŊ bezpeļnosti. 

                                                           
1
 Viz z§kon ļ. 458/2000 Sb, prov§dŊc² vyhl§ġky MPO, vyhl§ġky ERĐ a Pravidla provozov§n² distribuļn² a pŚenosov® soustavy. Pro 
¼ļely t®to normy je stanoven term²n ĂPŚed§vac² m²stoñ s ohledem na pr§vn² pŚedpisy pro dod§vku elektŚiny (Z§kon ļ. 458/2000 Sb.a 
souvis²c² vyhl§ġky MPO a ERĐ a ĻSN 33 3320). 
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ProstŚedky ochrany pŚed ¼razem elektrickĨm proudem u rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen² mus² splŔovat nŊkterou z 
tŊchto podm²nek: 

- trvale zamezit pŚ²stup k ģivĨm i neģivĨm ļ§stem pŚi provozu  elektrick®ho zaŚ²zen² s napŊt²m vyġġ²m neģ je mezn² 
hodnota  bezpeļn®ho napŊt² 

- omezit proud prot®kaj²c² lidskĨm tŊlem pŚi dotyku s neģivĨmi ļ§stmi elektrickĨch zaŚ²zen² na ¼roveŔ, kter§ nen² 
nebezpeļn§  

- omezit dobu, po kterou pŚi dotyku s neģivĨmi ļ§stmi  elektrickĨch zaŚ²zen² prot®k§ proud lidskĨm tŊlem tak, aby 
nenastaly nebezpeļn® patofyziologick® ¼ļinky u zasaģenĨch osob. 

Pro odbŊrn§ elektrick§ zaŚ²zen² pŚipojen§ na rozvodn§ elektrick§ zaŚ²zen² jsou podm²nky ochrany pŚed ¼razem 
elektrickĨm proudem stanoveny ĻSN 332000-4-41. 

2.1 Prostory z hlediska ¼razu elektrickĨm proudem 

ZpŢsob a rozsah proveden² prostŚedkŢ ochrany pŚed ¼razem elektrickĨm proudem je pŚ²mo podm²nŊn prostorem, ve 
kter®m je elektrick® zaŚ²zen² provozov§no, s pŚihl®dnut²m na nepŚ²zniv® pŢsoben² pŚedpokl§danĨch vnŊjġ²ch vlivŢ. 

2.1.1  Z§kladn² ļlenŊn² prostor 

Pro stanoven² ¼rovnŊ ochrany se prostory ļlen² na: 

a) Prostory norm§ln² - prostory, ve kterĨch je provozov§n² elektrick®ho zaŚ²zen² povaģov§no za bezpeļn® (protoģe 
pŢsoben²m vnŊjġ²ch vlivŢ nedoch§z² ke zvĨġen² nebezpeļ² ¼razu elektrickĨm proudem, pokud elektrick§ zaŚ²zen² 
odpov²daj² ustanoven²m, kter§ se jich tĨkaj² a jsou provozov§na obvyklĨm stanovenĨm zpŢsobem); 

b) Prostory nebezpeļn® - prostory, kde pŢsoben²m vnŊjġ²ch vlivŢ je buŅ pŚechodn® nebo st§l® nebezpeļ² ¼razu 
elektrickĨm proudem; 

c) Prostory zvl§ġŠ nebezpeļn® - prostory, ve kterĨch pŢsoben²m zvl§ġtn²ch okolnost² vnŊjġ²ch vlivŢ (pŚ²padnŊ jejich 
kombinac²) doch§z² ke zvĨġen² nebezpeļ² ¼razu elektrickĨm proudem. 

Prostory se z hlediska nebezpeļ² ¼razu elektrickĨm proudem posuzuj² podle nejnebezpeļnŊjġ²ho vnŊjġ²ho vlivu nebo 
podle kombinace vnŊjġ²ch vlivŢ zvyġuj²c²ch riziko ¼razu. 

2.1.2  RozdŊlen² napŊt² z hlediska nebezpeļ² ¼razu elektrickĨm proudem 

Pro ¼ļely stanoven² ¼rovnŊ prostŚedkŢ ochrany pŚed ¼razem elektrickĨm proudem je urļuj²c² hodnota napŊt² 
provozovanĨch elektrickĨch zaŚ²zen². 

NapŊt² se z tŊchto dŢvodŢ ļlen² na: 

   -  napŊt² nebezpeļn§; 

   -  napŊt² bezpeļn§ (napŊt², kter§ v dan®m prostoru neohroģuj²  bezpeļnost osob, hospod§ŚskĨch zv²Śat a volnŊ ģij²c² 
zvŊŚ). 

2.1.3 Meze bezpeļnĨch napŊt² dle prostor :  

Prostory  pŚi dotyku ļ§st² 
(pŚi obsluze) 

Bezpeļn§ 
napŊt² (V) 

Norm§ln² ĢivĨch 25 

NeģivĨch 50 

Nebezpeļn® ĢivĨch 25 

NeģivĨch 50 

Zvl§ġŠ 
nebezpeļn® 

ĢivĨch - 

NeģivĨch 12 

 
 
Uveden® hodnoty bezpeļnĨch napŊt² neģivĨch ļ§st² pro dan® prostory jsou z§roveŔ mezn²mi hodnotami dovolen®ho 
dotykov®ho napŊt² elektrickĨch zaŚ²zen² do 1 000 V. 

2.1.4 Stanoven² prostorŢ provozovanĨch elektrickĨch rozvodnĨch zaŚ²zen² z hlediska urļen² zpŢsobu a rozsahu 
proveden² prostŚedkŢ ochrany pŚed ¼razem elektrickĨm proudem je vyhodnocov§no na z§kladŊ pŚedpokl§danĨch 
vnŊjġ²ch vlivŢ podle platnĨch norem a upŚesnŊno PNE 33 0000-2. 
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2.1.5 Rozvodn§ elektrick§ zaŚ²zen² v prostor§ch pŚ²stupnĨch jen pracovn²kŢm s odbornou elektrotechnickou 
zpŢsobilost² maj² urļeny i dalġ² prostŚedky ochrany pŚ²sluġnĨmi bezpeļnostn²mi a provozn²mi pŚedpisy. 

Rozvodn§ elektrick§ zaŚ²zen² v prostor§ch pŚ²stupnĨm laikŢm (viz ĻSN EN 50110-1) mus² obsahovat prostŚedky 
ochrany zamezuj²c² pŚibl²ģen² k ģivĨm ļ§stem a odpov²daj²c² ochranu neģivĨch ļ§st², na kterĨch se pŚi poruġe mŢģe 
vyskytnout napŊt². 

POZNĆMKA - Bezpeļnostn² poģadavky na elektrick® instalace a spotŚebiļe urļen® k uģ²v§n² osobami bez elektrotechnick® 
kvalifikace (laiky) jsou stanoven® v ĻSN 33 1310. 

 

2.2 Đraz elektrickĨm proudem 

Velikost rizika vzniku ¼razu elektrickĨm proudem je z§visl§ na provozn²ch podm²nk§ch (napŊt², proud, kmitoļet atd.) a 
pŢsoben² vnŊjġ²ch vlivŢ v prostoru provozovanĨch rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen². 

Lid®, hospod§Śsk§ zv²Śata a volnŊ ģij²c² zvŊŚ mus² bĨt chr§nŊni  proti nebezpeļn®mu dotyku nebo pŚibl²ģen²: 

a) k ģivĨm ļ§stem s napŊt²m proti zemi; 

b) k ģivĨm ļ§stem rŢzn® polarity nebo rozd²lnĨch potenci§lŢ; 

c) k neģivĨm ļ§stem, kter® pŚi poruġe mohou bĨt pod napŊt²m proti zemi. 

PŚi pŚ²m®m dotyku s ģivĨmi ļ§stmi elektrick®ho zaŚ²zen² pod napŊt²m mŢģe prot®kat postiģenĨm tŊlem elektrickĨ 
proud, kterĨ zpŢsobuje patofyziologick® ¼ļinky. 

3   OCHRANA PřED ĐRAZEM ELEKTRICKħM PROUDEM 
Tato PNE oznaļuje v souladu se druhĨm vyd§n²m ĻSN 33 2000-4-41 ed.2: 

- ochranu za norm§ln²ch podm²nek (nyn² oznaļovan® z§kladn² ochrana) jako ochranu pŚed pŚ²mĨm dotykem (pŚed 
dotykem ģivĨch ļ§st²) a 

- ochranu pŚi poruġe jako ochranŊ pŚed nepŚ²mĨm dotykem (pŚed dotykem neģivĨch ļ§st²).  

 

Ochrana pŚed ¼razem elektrickĨm proudem sest§v§ z: 

- vhodn® kombinace opatŚen² pro zajiġtŊn² z§kladn² ochrany a nez§visl®ho opatŚen² pro zajiġtŊn² ochrany pŚi 
poruġe, nebo 

- zvĨġen® ochrany, kter§ zajiġŠuje jak ochranu z§kladn², tak ochranu pŚi poruġe. 

DoplŔkov§ ochrana je specifikov§na jako souļ§st ochrannĨch opatŚen² za urļitĨch podm²nek vnŊjġ²ch vlivŢ, 
na urļitĨch zvl§ġtn²ch m²stech a ve zvl§ġtn²ch objektech (viz odpov²daj²c² ļ§st 7 ĻSN 33 2000 (IEC 60364-7)). 

POZNĆMKA :  PŚ²kladem zvĨġen® ochrany je zes²len§ izolace. 

Ochrann§ opatŚen² pouģit² z§bran a ochrana polohou (um²stŊn²m mimo dosah), se mohou pouģ²t pouze v instalac²ch 
pŚ²stupnĨch  

- osob§m znalĨm nebo pouļenĨm, nebo  

- osob§m pracuj²c²m pod dozorem nebo dohledem  osob znalĨch nebo pouļenĨch 

Pro zaŚ²zen² pŚenosov® soustavy a distribuļn² soustavy se mohou tyto ochrany pouģ²t i pro veŚejnŊ pŚ²stupn§ m²sta 
(laici a osoby sezn§men®). 

3.1 Vymezen² pojmŢ ģivĨch a neģivĨch ļ§st² rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen² 

3.1.1  Ģiv® ļ§sti 

Za ģivou ļ§st, kterou je nutn® chr§nit proti pŚ²m®mu dotyku, je povaģov§n vodiļ, vļetnŊ vodiļe nulov®ho, nebo vodiv§ 
ļ§st urļen§ k tomu, aby byla pŚi obvykl®m uģ²v§n² pod napŊt²m; podle dohody vġak nezahrnuje vodiļ PEN (ĻSN 33 
0050, ļ. term²nu 826-03-01). 

POZNĆMKA - Vodiļ PEN je vodiļ spojenĨ se zem² sluļuj²c² v sobŊ funkci ochrann®ho a nulov®ho vodiļe. (Oznaļen² PEN je 
kombinac² oznaļen² ochrann®ho vodiļe PE a nulov®ho vodiļe N). 
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3.1.2  Neģiv® ļ§sti 

Za neģivou ļ§st, kterou je tŚeba chr§nit proti nepŚ²m®mu dotyku, je povaģov§na vodiv§ ļ§st elektrick®ho zaŚ²zen², 
kter® se lze dotknout a kter§ nen² pŚi obvykl®m uģ²v§n² ģiv§, ale mŢģe se st§t ģivou v pŚ²padŊ poruchy. S ohledem 
na ļl. 3.1.1 je za neģivou ļ§st v distribuļn² s²ti dodavatele elektŚiny povaģov§n i vodiļ PEN (viz ĻSN 33 0050-826, ļ. 
term²nu 826-03-02). 

POZNĆMKA - Za neģivou ļ§st se nepovaģuje vodiv§ ļ§st rozvodn®ho elektrick®ho zaŚ²zen², kter§ se mŢģe st§t ģivou pouze 
n§sledkem poruchy ochrany pŚed nebezpeļnĨm dotykem jin® souvisej²c² chr§nŊn® neģiv® ļ§sti. 

3.1.2.1 Neģiv® ļ§sti rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen² do 1 000 V 

a) vodiv® kostry toļivĨch i netoļivĨch strojŢ; 

b) vodiv® kostry a kryty elektrickĨch pŚ²strojŢ a prvkŢ rozvodn®ho elektrick®ho zaŚ²zen²; 

c) kovov® nosn® konstrukce a kovovĨ upevŔovac² materi§l nesouc² elektrick® pŚedmŊty rozvodnĨch elektrickĨch 
zaŚ²zen² (stoģ§ry,  konzoly, h§ky, kotvy a vzpŊry); 

VĨjimku z bodu c) tvoŚ² a proto je nen² nutn® chr§nit: 

   -  konzoly pro upevnŊn² zaŚ²zen² tŚ²dy II nebo s rovnocennou  izolac²; 
   -  ļ§st kotevn²ho dr§tu, kter§ je od kotven® konstrukce oddŊlena pŚedepsanĨm kotevn²m   izol§torem, kterĨ je mimo 

dosah  (nejm®nŊ 3 m nad ter®nem); 
   -  konzoly a h§ky nesouc² veden² z holĨch vodiļŢ, upevnŊn® na dŚevŊnĨch nebo ģelezobetonovĨch sloupech, kter® 

jsou mimo dosah; 
   -  nosn§ lana samonosnĨch z§vŊsnĨch kabelŢ, 

 -  kotevn² dr§ty bez kotevn²ho izol§toru a vzpŊry, pokud jsou  ukotveny ve zdivu budovy a m²sto upevnŊn² je mimo 
dosah  (nejm®nŊ 3 m nad ter®nem); 

   -  kotevn² dr§t nevodiv®ho stoģ§ru upevnŊnĨ ve vzd§lenosti  vŊtġ² neģ 20 cm od kovov® ļ§sti podpŊry veden²; 
   -  nepŚ²stupn§ ocelov§ vĨztuģ ģelezobetonovĨch sloupŢ;  
   -  trubkov® opŊrn® body nesouc² veden² z holĨch vodiļŢ pokud  jsou upevnŊny na stŚeġe nebo ve zdivu objektu a 

m²sta upevnŊn² jsou mimo dosah (nejm®nŊ 3 m nad pŚ²stupnĨm stanoviġtŊm). 

d) kovov® trubky (i ohebn®) elektrick®ho veden² s pŚ²sluġnĨm instalaļn²m materi§lem; 

VĨjimku z bodu d) tvoŚ² a proto je nen² nutn® chr§nit: 
   -  pl§ġtŊ pl§ġŠovĨch trubek i ohebnĨch a jejich pŚ²sluġenstv², 
   -  kovov® trubky chr§n²c² elektrick® zaŚ²zen² tŚ²dy II (napŚ.  kabely) nebo s rovnocennou izolac²; 
   -  kovov® pŚ²chytky a z§vŊsy kovovĨch trubek. 

e) kovov® obaly, tj. pl§ġtŊ a panc²Śe kabelŢ a chr§nŊnĨch vodiļŢ a jejich vodiv® pŚ²sluġenstv² (rozvodky, koncovky, 
spojky); kovov® kabelov® soubory se spoj² s kovovĨm pl§ġtŊm kabelŢ; 

f) vodiv® odn²mateln® z§brany, pokud nejsou ve vodiv®m spojen² s chr§nŊnĨmi ļ§stmi; za vodiv§ spojen² se povaģuj² 
napŚ²klad klouby a z§vŊsy upevnŊn® na chr§nŊn®m r§mu. 

POZNĆMKY : 

1.  Kabely se jmenovitĨm napŊt²m 0,6/1 kV, se zkuġebn²m napŊt²m AC 4 kV, 50 Hz podle ĻSN 34 7010-82, se povaģuj² za 
rovnocenn® pŚedmŊtŢm s dvojitou izolac², a proto se jejich kovov® obaly nemus² chr§nit, pokud je poģadov§na ochrana z§kladn². 

2. Pl§ġtŊ a panc²Śe kabelŢ a chr§nŊnĨch vodiļŢ s pŚ²sluġnĨm instalaļn²m materi§lem, kter® nejsou v pŚ²m®m styku s vodivĨm 

materi§lem a jsou mimo dosah, a kabelov® kovov® spojky uloģen® v zemi jsou chr§nŊny polohou, proto nevyģaduj² dalġ² 
ochranu. 

3. PodpŊry um²stŊn® mimo dosah nesouc² venkovn² veden² na dŚevŊnĨch a ģelezobetonovĨch sloupech jsou chr§nŊny polohou, 
proto nen² tŚeba je d§le chr§nit. 

4. Chr§nit se nemus² tak® neģiv® ļ§st², kter® pro sv® omezen® rozmŊry (pŚibliģnŊ 50 mm Ĭ 50 mm) nebo pro sv® 
um²stŊn² nemohou bĨt uchopeny nebo se dotĨkat lidsk®ho tŊla na velk® ploġe, pŚiļemģ spojen² tŊchto ļ§st² 
s ochrannĨm vodiļem by bylo buŅ obt²ģn® nebo by bylo nespolehliv® (napŚ. na ġrouby s maticemi, nĨty, ġt²tky a 
kabelov® pŚ²chytky). 

3.1.2.2 Neģiv® ļ§sti rozvodn®ho elektrick®ho zaŚ²zen² nad 1 000 V 

Jsou to vġechny neģiv® vodiv® ļ§sti zaŚ²zen² a pŚ²strojŢ, kter® mohou pŚi poruġe izolace nebo z§sahem oblouku pŚij²t 
do styku s ģivĨmi ļ§stmi zaŚ²zen². 

Mimo ļ§sti uveden® v ļl. 3.1.2.1 to jsou zejm®na tyto ļ§sti: 
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a) kovov® ļ§sti budov um²stŊn® ve zdivu, v nearmovan®m betonu nebo ve dŚevŊ (napŚ. r§my, dveŚe, okna, schodiġtŊ, 
ģebŚ²ky apod.), kterĨch se mohou dotknout osoby, jeģ jsou vnŊ provozovny, mohou-li tyto ļ§sti pŚi poruġe (tj. i 
oblouku) pŚij²t pod napŊt²; 

b) podpŊrn® body a jin® konstrukce ze ģelezobetonu, nesouc² elektrick® veden², pŚ²stroje nebo vĨzbroj; 

c) r§my s prŢchodkami a kotvy ve zdivu k upevnŊn² izol§torovĨch z§vŊsŢ, pokud se nepouģij² neprŢrazn® izol§tory. 

POZNĆMKA - U prŢchodek z keramickĨch izolaļn²ch desek mŢģe bĨt od ochrany r§mu upuġtŊno, je-li prŢchodka sama 
dimenzov§na na provozn² napŊt² a izolaļn² deska  pŚedstavuje dostateļnou pŚ²davnou izolaci.   

VĨjimky z bodŢ a), b) a c) tvoŚ² a proto je nen² nutn® chr§nit: 

-  kovov® konzoly na dŚevŊnĨch a ģelezobetonovĨch sloupech nebo ve zdivu, nesouc² elektrick® veden², kter® je 
mimo dosah, pokud jin® ĻSN a PNE nestanov² jinak;            

-  r§my ¼seļn²kŢ na dŚevŊnĨch sloupech, kter® jsou mimo dosah a v t§hle maj² vŚazen pŚedepsanĨ izol§tor a 
pokud jin§ ĻSN a PNE nestanov² jinak; 

-  nepŚ²stupn§ ocelov§ vĨztuģ ģelezobetonovĨch sloupŢ  venkovn²ch veden² se jmenovitĨm  napŊt²m do 35 kV 
vļetnŊ, pokud je pro  upevnŊn² vodiļŢ pouģito neprŢraznĨch izol§torŢ a k roub²kovĨm izol§torŢm jsou vodiļe 
upevnŊny tŚmenovĨmi vazy nebo jinĨmi rovnocennĨmi vazy a pokud jin® ĻSN nebo PNE nestanov² jinak (napŚ. 
ĻSN 33 3301). 

POZNĆMKA - Celokovov® stoģ§ry a sloupy z odstŚeŅovan®ho betonu venkovn²ho veden² 22 a 35 kV s izol§tory typu A (neprŢrazn® 
izol§tory) se nemus² chr§nit, pokud ĻSN 33 3301 nepŚedepisuje jejich uzemnŊn² (dr§ģn² kŚiģovatky, ¼seļn²ky a um²stŊn² svodiļŢ 
pŚepŊt²). 

Ochrana venkovn²ch oplocen² se prov§d² podle PNE 33 3201 ļl. 7.2.3 a 7.2.6.  

3.2 ProstŚedky z§kladn² ochrany 

Z§kladn² ochrana je tak® oznaļov§na jako ĂOchrana pŚed nebezpeļ²m ¼razu elektrickĨm proudem pŚi norm§ln²m 
provozuñ nebo ĂOchrana pŚed pŚ²mĨm dotykemñ. 

3.2.1 RozdŊlen² ochran 

Z§kladn² ochrana ģivĨch ļ§st² mŢģe bĨt vytvoŚena : 

- polohou (ļl. 3.2.2.1); 
- z§branou (ļl. 3.2.2.2); 
- pŚep§ģkami nebo kryty (ļl. 3.2.2.3). 
- izolac² ģivĨch ļ§st² (ļl. 3.2.2.4); 

3.2.2 Poģadavky na jednotliv® druhy ochran 

3.2.2.1  Ochrana polohou (um²stŊn² mimo dosah) 

POZNĆMKY : 

1.  Ochrana polohou je um²stŊn² nebezpeļnĨch ģivĨch ļ§st² mimo dosah a je urļena  pouze  k zabr§nŊn² nahodil®mu dotyku ģivĨch 
ļ§st². 

2.  Z·na dotyku ruky je vymezena k·tami a, b, c (viz obr§zek n²ģe). 

 3.2.2.1.1  Ļ§sti souļasnŊ pŚ²stupn® dotyku, kter® maj² odliġnĨ potenci§l, nesmŊj² bĨt v dosahu ruky. 

POZNĆMKA: 

O dvou ļ§stech se pŚedpokl§d§, ģe jsou souļasnŊ pŚ²stupn® dotyku, jestliģe od sebe nejsou vzd§leny v²ce neģ 2,5 m. 

3.2.2.1.2  Pokud je bŊģnŊ pŚ²stupn® m²sto omezeno ve vodorovn®m smŊru nŊjakou z§branou (napŚ. z§bradl²m, 
dr§tŊnĨm pletivem), kter§ umoģŔuje kryt² niģġ² neģ IP2X nebo IP XXB, poļ²t§ se dosah ruky b /m/ od t®to z§brany. Ve 
smŊru nahoru je dosah ruky a /m/ od stanoviġtŊ S, pŚiļemģ se neberou v ¼vahu ģ§dn® mezilehl® z§brany, kter® 
zajiġŠuj² niģġ² stupeŔ ochrany neģ IPXXB. Dosah ruky pod stanoviġtŊm se oznaļuje c /m/. 
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POZNĆMKA - Hodnoty dosahu ruky se vztahuj² na pŚ²mĨ dotyk holĨma rukama bez pomŢcky (napŚ. n§stroje nebo ģebŚ²ku). 

 

 
 

    

 

3.2.2.1.3  Na m²stech, kde se manipuluje s objemnĨmi nebo dlouhĨmi vodivĨmi pŚedmŊty, se mus² poģadovan® 
vzd§lenosti zvŊtġit s ohledem na pŚ²sluġn® rozmŊry tŊchto pŚedmŊtŢ. 

3.2.2.1.4   Dosah ruky je pro jednotliv® pŚ²pady stanoven takto : 

a) V prostor§ch nepŚ²stupnĨch laikŢm a osob§m sezn§menĨm*  

aa) pro zaŚ²zen² kategorie napŊt² II (nn)
* (v s²t²ch TN a TT  600 V proti zemi nebo uzemnŊn®mu stŚedn²mu vodiļi a 1 

000 V  mezi f§zovĨmi vodiļi): 

 a = 2,5 m ....pro vnitŚn² zaŚ²zen² ** 

 a = 2,7 m ....pro venkovn² zaŚ²zen² 

 b = 1,25 m ...pro vnitŚn² i venkovn² zaŚ²zen² 

 c = 0,75 m ...pro vnitŚn² zaŚ²zen² 

ab) pro zaŚ²zen² kategorie napŊt² A (vn)*** (do 52 kV pro s²tŊ TT  a IT): 

 a = 2,5 m ....pro vnitŚn² zaŚ²zen² 
 a = 2,7 m ....pro venkovn² zaŚ²zen² 
 b = 1,5 m ....pro vnitŚn² i venkovn² zaŚ²zen² 
 c = 0,9 m ....pro vnitŚn² zaŚ²zen² 

ac) ochrana pŚed nebezpeļnĨm dotykem ģivĨch ļ§st² elektrickĨch provozoven se provede dle ĻSN EN 61936-1, PNE 
33 3201 a ĻSN EN 50522. 

uvnitŚ elektrickĨch provozoven v bl²zkosti vnŊjġ²ho plotu jsou minim§ln² vĨġky venkovn²ch ģivĨch ļ§st² nad 
pŚ²stupovou plochou stanoveny v ĻSN EN 61936-1 a PNE 33 3201. Minim§ln² vĨġky venkovn²ch ģivĨch ļ§st² 
v bl²zkosti vnŊjġ²ho plotu stanoven® pro zaŚ²zen² vn plat² rovnŊģ pro zaŚ²zen² nn. 

b) V prostor§ch pŚ²stupnĨch i laikŢm a osob§m sezn§menĨm mus² bĨt dodrģeny tyto hodnoty: 

                                                           
****  Viz ĻSN 33 0010 : 2013 
**  V chodb§ch pro obsluhu a ¼drģbu, kde nen² provedeno ģ§dn® ochrann® opatŚen² se pŚipouġt² podle ļl. 481.2.4.2 ĻSN 33 2000-4-
481 a = 2,3 m 
* Odborn§ zpŢsobilost pracovn²kŢ v elektrotechnice viz vyhl§ġka ĻĐBP a ĻBĐ ļ. 50/1978 Sb. 
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- vĨġka ģivĨch ļ§st² nad stanoviġtŊm s vĨjimkou zaŚ²zen² vvn a zvn mus² bĨt alespoŔ 
a = 5 m; (u vvn alespoŔ 6 m); 

- ve vodorovn®m a jin®m smŊru ( kromŊ k·ty a) mus² bĨt nejmenġ²  vzd§lenost ģivĨch ļ§st² od stanoviġtŊ1) 
b = 3 m. 

- ochrana pŚed nebezpeļnĨm dotykem ģivĨch ļ§st² elektrickĨch provozoven se provede dle ĻSN 33 3201 a 
ĻSN EN 50522. 

- - u stoģ§rovĨch, sloupovĨch a vŊģovĨch transformoven jsou minim§ln² vĨġky ģivĨch ļ§st² vn nad pŚ²stupnou 
plochou uvedeny v PNE 33 3201 ļl.7.7 . Tyto minim§ln² vĨġky ģivĨch ļ§st² plat² rovnŊģ pro zaŚ²zen² nn. 

POZNĆMKA: 1)  Pro uveden® vzd§lenosti se rozum² vzd§lenost vģdy od krajn²ho (nejbliģġ²ho) m²sta pŚ²stupn®ho stanoviġtŊ laikŢm 
a pracovn²kŢm sezn§menĨm, vļetnŊ krajn²ho (nejbliģġ²ho) m²sta pŚilehl® schŢdn® ter®nn² veŚejnŊ pŚ²stupn® nerovnosti (svah, 
schodiġtŊ, balkon, terasa, pochoz² objekt apod.) 

Vyģaduj²-li to provozn² okolnosti, mus² bĨt tyto vzd§lenosti vŊtġ². 

Pro bezpeļn® vzd§lenosti pŚi pr§ci v bl²zkosti elektrickĨch zaŚ²zen² plat² ĻSN EN 50110-1 a PNE 33 0000-6. 

Pro zaŚ²zen² kategorie napŊt² B (vvn) a C (zvn) plat² vzd§lenosti stanoven® v PNE 33 3201 a ĻSN EN 61936-1. 

Pro vzd§lenosti venkovn²ch veden² nn, vn, vvn od komunikac², objektŢ apod. plat² PNE 33 3300, PNE 33 3301, PNE 
33 3302 

POZNĆMKA - Vzd§lenosti, kter® mus² bĨt pŚi tomto zpŢsobu ochrany dodrģeny, jsou z§visl® na druhu zaŚ²zen², zpŢsobu jeho 

provozu a moģnosti pŚ²stupu pracovn²kŢ s rozd²lnou odbornou zpŢsobilost² v elektrotechnice nebo laikŢ.  

3.2.2.2  Ochrana z§branou 

POZNĆMKA -  Z§brany jsou urļeny k tomu, aby br§nily nahodil®mu dotyku ģivĨch ļ§st², ne vġak ¼mysln®mu dotyku z§mŊrnĨm 
obejit²m nebo pŚekon§n²m z§brany. 

3.2.2.2.1  Z§brany mus² br§nit buŅ : 

 - ne¼mysln®mu pŚibl²ģen² tŊla k ģivĨm ļ§stem, nebo; 
 - nahodil®mu dotyku ģivĨch ļ§st² bŊhem ļinnosti zaŚ²zen² pod napŊt²m v bŊģn®m provozu. 

3.2.2.2.2  Z§brany mohou bĨt odstranŊny i bez pouģit² kl²ļe nebo n§stroje, ale mus² bĨt zajiġtŊny tak, aby se zabr§nilo 
jejich ne¼mysln®mu odstranŊn². 

POZNĆMKY: 

1.  Z§brany nejsou pŚ²mou souļ§st² elektrick®ho zaŚ²zen². 

2 . U zaŚ²zen² nad 1 000 V  mŢģe bĨt ochrany z§branou pouģito pro zabr§nŊn² dotyku nebo nebezpeļn®mu pŚibl²ģen² se k neģivĨm 
ļ§stem u stoģ§rŢ s²tŊ. 

3.2.2.2.3  Ochranu z§branou lze prov®st: 

a) v prostorech pŚ²stupnĨch laikŢm a osob§m bez poģadovan® odborn® zpŢsobilosti    v elektrotechnice (na veŚejnŊ 
pŚ²stupnĨch m²stech) - uzamļen²m nebo neodn²matelnĨm ohrazen²m (napŚ. mŚ²ģ² nebo oplocen²m) dostateļnŊ 
pevnĨm, vysokĨm a vzd§lenĨm od ģivĨch ļ§st² podle 3.2.2.1; 

POZNĆMKA - ĻSN EN 61936-1 povaģuje venkovn² oplocen² elektrickĨch instalac² nad AC 1 kV za pŚep§ģku s minim§ln² vĨġkou 
1 800 mm (z§brana mŢģe bĨt niģġ² neģ 1.8 m). 

 

b) v prostorech nepŚ²stupnĨch laikŢm a osob§m bez poģadovan® odborn® zpŢsobilosti v elektrotechnice (uvnitŚ 
elektrickĨch stanic) - uzavŚen²m, ohrazen²m (napŚ. provazem, tyļ², z§bradl²m, mŚ²ģ², plotem apod.), kter® mŢģe bĨt i 
odn²mateln®. 

Jeho vzd§lenosti od ģivĨch ļ§st² mus² vġak vyhovovat ĻSN EN 61936-1 a PNE 33 3201. Z§brana mŚ²ģ² nebo s²t² 
mŢģe m²t niģġ² stupeŔ ochrany neģli IP 2X pŚi dodrģen² podm²nek stanovenĨch v pŚ²sluġnĨch norm§ch. 

POZNĆMKA - Odn²mateln® z§brany mohou bĨt pouģity i v prostor§ch, kam maj² pŚ²stup laici a osoby bez poģadovan® zpŢsobilosti v 
elektrotechnice, jde-li o pŚechodn§ pracoviġtŊ (zkuġebn² m²sta apod.) a pokud je zaŚ²zen² a pracoviġtŊ pŚi provozu pod dozorem 

osoby s pŚedepsanou odbornou zpŢsobilost² v elektrotechnice. PŚitom vĨġka z§bran m§ bĨt (1 000 ° 200) mm. Podrobnosti stanov² 

pŚ²sluġn® normy, napŚ. ĻSN 33 1345,  PNE 33 3201 a ĻSN EN 61936-1..   

3.2.2.2.4  PŚedmŊty tvoŚ²c² z§branu maj² bĨt mechanicky pevn® a tuh® a mus² odol§vat vlivŢm dan®ho prostŚed². 
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Doporuļuje se, aby odn²mateln® z§brany byly z izolaļn²ho materi§lu. Pouģije-li se k vytvoŚen² z§brany poddajn®ho 
materi§lu (napŚ. provazu), mus² bĨt vzd§lenosti od ģivĨch ļ§st² pŚimŊŚenŊ vŊtġ², aby stanoven® vzd§lenosti byly 
dodrģeny i pŚi nejvŊtġ²m prohnut². Materi§l z§bran z poddajn®ho materi§lu mus² bĨt nevodivĨ. 

3.2.2.3  Ochrana pŚep§ģkami nebo kryty 

POZNĆMKA -  PŚep§ģky nebo kryty jsou urļeny k tomu, aby br§nily dotyku ģivĨch ļ§st². 

3.2.2.3.1 Ģiv® ļ§sti mus² bĨt uvnitŚ krytŢ nebo za pŚep§ģkami, kter® zajiġŠuj² stupeŔ ochrany alespoŔ  IPXXB nebo 
IP2X

*
, kromŊ pŚ²padu, kdy se vŊtġ² otvory objev² bŊhem vĨmŊny ļ§st², jako je tomu u nŊkterĨch obj²mek ģ§rovek nebo 

pojistek nebo kde jsou vŊtġ² otvory zapotŚeb², aby umoģnily Ś§dnou funkci zaŚ²zen² podle pŚ²sluġnĨch poģadavkŢ na 
zaŚ²zen². 

V takovĨch pŚ²padech: 

 - vhodn§ opatŚen² mus² br§nit nahodil®mu dotyku ģivĨch ļ§st² osobami nebo hospod§ŚskĨmi zv²Śaty a 

- mus² se, nakolik je to provediteln®, zajistit aby si osoby byly vŊdomy toho, ģe se otvorem mohou dotknout ģivĨch 
ļ§st² a ģe do otvoru nemaj² ¼myslnŊ sahat a 

- otvory mus² bĨt tak mal®, jak to jen odpov²d§ poģadavkŢm na Ś§dnou funkci a vĨmŊnu ļ§sti. 

POZNĆMKA - ZajiġŠuje se pouļen²m pracovn²kŢ podle pr§vn²ch pŚedpisŢ
** a opatŚen²m podle ĻSN 33 1310. Pojistky, obj²mky, 

z§suvky ap. mus² odpov²dat pŚ²sluġnĨm norm§m. 

3.2.2.3.2 U rozv§dŊļŢ (vļetnŊ kabelovĨch skŚ²n²) pŚ²stupnĨch laikŢm a pracovn²kŢm sezn§menĨm je poģadov§no kryt² 
aspoŔ IP4X nebo IPXXD. 

POZNĆMKA - Podrobnosti pro kabelov® skŚ²nŊ jsou uveden® v PNE 35 7000. 

3.2.2.3.3  Kryty nebo pŚep§ģky mus² bĨt pevnŊ zajiġtŊny na m²stŊ a m²t dostateļnou stabilitu a trvanlivost, aby pŚi 
zn§mĨch podm²nk§ch norm§ln²ho provozu a vzhledem k vyskytuj²c²m se vnŊjġ²m vlivŢm zajiġŠovaly poģadovanĨ 
stupeŔ ochrany a pŚimŊŚen® oddŊlen² od ģivĨch ļ§st². 

3.2.2.3.4 Jestliģe je nutn® odstranit pŚep§ģky nebo otevŚ²t kryty nebo odstranit ļ§sti krytŢ, mus² to bĨt moģn® pouze: 

 -  s pouģit²m kl²ļe nebo n§stroje, nebo; 

 -  po samoļinn®m odpojen² nap§jen² ģivĨch ļ§st² pŚed jejichģ nebezpeļnĨm dotykem pŚep§ģky nebo kryty 
poskytuj² ochranu, pŚiļemģ nap§jen² mŢģe bĨt obnoveno pouze po obnoven®m um²stŊn² nebo opŊtn®m vetknut² 
pŚep§ģek nebo krytŢ, nebo 

 -  jestliģe vnitŚn² pŚep§ģka zajiġŠuj²c² stupeŔ ochrany alespoŔ IPXXB nebo IP2X br§n² dotyku ģivĨch ļ§st², pŚiļemģ 
odstranŊn² t®to vnitŚn² pŚep§ģky je moģn® pouze pouģit²m kl²ļe nebo n§stroje. 

3.2.2.3.5  Pro elektrick§ zaŚ²zen² urļen§ k zabudov§n² se v prŢvodn² dokumentaci vĨrobku doporuļ² popŚ. pŚedep²ġe 
zpŢsob zabudov§n² k doc²len² pŚedepsan® ochrany. SplnŊn² poģadavkŢ na ochranu se posuzuje na takto 
zabudovan®m zaŚ²zen². 

3.2.2.3.6  Jestliģe za pŚep§ģkami nebo uvnitŚ krytŢ jsou instalov§na zaŚ²zen², na kterĨch mohou po t®, co byla 
odpojena, zŢstat nebezpeļn® elektrick® n§boje (kondenz§tory atd.), poģaduj² se vĨstraģn® tabulky. Mal® 
kondenz§tory, jako jsou ty, kter® jsou pouģ²v§ny pro uhaġen² oblouku, pro zpoģdŊn² odezvy rel® apod. nemus² bĨt 
povaģov§ny za nebezpeļn®. 

POZNĆMKA  Ne¼myslnĨ dotyk se nepovaģuje za nebezpeļnĨ, jestliģe stejnosmŊrn® napŊt² vyskytuj²c² se jako projev 
elektrostatick®ho n§boje klesne za m®nŊ neģ 5 s od odpojen² pod 120 V . 

3.2.2.3.7  Ochrana kryty nebo pŚek§ģkami v elektrickĨch provozovn§ch se provede dle PNE 33 3201 a ĻSN EN 
61936-1. Ochrana krytem v blokovĨch transformovn§ch vn/nn se provede dle ĻSN EN 62271-202. 

3.2.2.4  Ochrana ģivĨch ļ§st² izolac² 

3.2.2.4.1  Dvojit§ nebo zes²len§ izolace je ochrann® opatŚen² u nŊhoģ  

- z§kladn² ochrana je zajiġtŊna z§kladn² izolac², ochrana pŚi poruġe pŚ²davnou izolac² nebo 

- z§kladn² ochrana i ochrana pŚi poruġe jsou zajiġtŊny zes²lenou izolac² mezi nebezpeļnĨmi ģivĨmi ļ§stmi a 
pŚ²stupnĨmi ļ§stmi. 

                                                           
*
  Viz ĻSN EN 60529 : 1993 (33 0330) 

**
 Viz vyhl§ġka ĻĐBP a ĻBĐ ļ. 50/1978 Sb. 
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POZNĆMKA  Toto ochrann® opatŚen² je urļeno k tomu, aby zabr§nilo vĨskytu nebezpeļn®ho napŊt² na pŚ²stupnĨch ļ§stech 

elektrickĨch zaŚ²zen² v dŢsledku poruchy z§kladn² izolace. 

3.2.2.4.2 Poģadavky na z§kladn² ochranu a ochranu pŚi poruġe 

3.2.2.4.2.1  Elektrick® zaŚ²zen² 

Jestliģe je ochrann® opatŚen² vyuģ²vaj²c² dvojit® nebo zes²len® izolace pouģ²v§no v cel® instalaci nebo v ļ§sti 
instalace, mus² elektrick® zaŚ²zen² vyhovovat ļl§nkŢm uvedenĨm v jednom z n§sleduj²c²ch bodŢ: 

- izolac² (3.2.2.4.2.1.1) nebo 

- 3.2.2.4.2.1.2 a 3.2.2.4.2.2.2 nebo  

- 3.2.2.4.2.1.3 a 3.2.2.4.2.2. 

3.2.2.4.2.1.1  Elektrick® zaŚ²zen² mus² bĨt n§sleduj²c²ch typŢ, typovŊ zkouġen® a oznaļen® podle pŚ²sluġnĨch norem: 

- elektrick® zaŚ²zen², kter® m§ dvojitou nebo zes²lenou izolaci (zaŚ²zen² tŚ²dy ochrany II); 

- elektrick® zaŚ²zen² uveden® v pŚ²sluġn® pŚedmŊtov® normŊ jako ekvivalentn² k zaŚ²zen² tŚ²dy ochrany II, jako jsou 
sestavy elektrickĨch zaŚ²zen² oznaļovan§ jako izolaļnŊ kryt§ (viz IEC 61439-1).  

POZNĆMKY   

1. Toto zaŚ²zen² je oznaļov§no znaļkou  - viz IEC 60417-5172 (DB
*
:2002-10): zaŚ²zen² tŚ²dy ochrany II. 

2. Elektrick§ zaŚ²zen² jen se z§kladn² izolac² a bez pŚ²davn® ochrany se oznaļuj² jako zaŚ²zen² tŚ²dy ochrany 0 a nejsou v ĻR bez 
dodateļnŊ proveden® pŚ²davn® ochrany pŚi instalaci dovolena

*
 . 

3. DŚ²vŊjġ² term²n Ăpracovn² izolaceñ pouģitĨ pro z§kladn² izolaci se nyn² vztahuje na izolaci mezi ģivĨmi ļ§stmi o rozd²ln®m 
potenci§lu potŚebnou pro spr§vnou ļinnost zaŚ²zen². 

3.2.2.4.2.1.2  Elektrick® zaŚ²zen², kter® m§ pouze z§kladn² izolaci, mus² bĨt doplnŊno pŚ²davnou izolac² v prŢbŊhu 
vĨstavby (mont§ģe) elektrick® instalace. Podm²nkou je, ģe bude zajiġtŊn stupeŔ bezpeļnosti ekvivalentn² 
k bezpeļnosti zaŚ²zen² podle 3.2.2.4.2.1.1 a vyhovuj²c² 3.2.2.4.2.2.1 aģ 3.2.2.4.2.2.3. 

POZNĆMKA  Na viditeln®m m²stŊ povrchu a vnitŚku krytu mus² bĨt um²stŊna znaļka  . Viz IEC 60417-5019 (DB:2002-10): 

Ochrann® uzemnŊn². 

3.2.2.4.2.1.3  Elektrick® zaŚ²zen², kter® m§ neizolovan® ģiv® ļ§sti mus² bĨt v prŢbŊhu vĨstavby (mont§ģe)  doplnŊno 
zes²lenou izolac², kter§ zajiġŠuje stupeŔ bezpeļnosti ekvivalentn² k bezpeļnosti zaŚ²zen² podle 3.2.2.4.2.1.1 a 
vyhovuj²c² 3.2.2.4.2.2.2 a 3.2.2.4.2.2.3; takovou izolaci lze pŚipustit pouze tam, kde charakter konstrukce neumoģŔuje 
proveden² dvojit® izolace. 

POZNĆMKA  Na viditeln®m m²stŊ povrchu a vnitŚku krytu mus² bĨt um²stŊna znaļka . Viz IEC 60417-5019 (DB:2002-10): 

Ochrann® uzemnŊn². 

3.2.2.4.2.2  Kryty  

3.2.2.4.2.2.1  Elektrick® zaŚ²zen² pŚipraven® k provozu, jehoģ vodiv® ļ§sti jsou od ģivĨch ļ§st² oddŊleny pouze 
z§kladn² izolac², mus² bĨt uzavŚena v izolaļn²m krytu zajiġŠuj²c²m stupeŔ ochrany alespoŔ IPXXB nebo IP2X. 

3.2.2.4.2.2.2  Plat² n§sleduj²c² poģadavky: 

- izolaļn²m krytem nesmŊj² proch§zet vodiv® ļ§sti, kter® by mohly pŚen§ġet napŊt² a 

- izolaļn² kryt nesm² obsahovat ģ§dn® ġrouby nebo jin® upevŔovac² prostŚedky, kter® by mohly bĨt odstranŊny nebo 
u nichģ je pravdŊpodobn®, ģe by mohly bĨt odstranŊny bŊhem instalov§n² a ¼drģby a jejichģ nahrazen² kovovĨmi 
ġrouby nebo jinĨmi upevŔovac²mi prostŚedky by mohlo naruġit  izolaci krytu. 

Jestliģe izolaļn²m krytem mus² pronikat mechanick® z§vŊsy nebo pŚipojen² (napŚ. ovl§dac² rukojeti vestavŊnĨch 
pŚ²strojŢ), mus² bĨt upraveny tak, aby v pŚ²padŊ poruchy nebyla naruġena ochrana pŚed ¼razem elektrickĨm proudem. 

                                                           

*
 ĂDBñ odkazuje na on-line datab§zi IEC. 

* 
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3.2.2.4.2.2.3  Jestliģe se poklopy nebo dveŚe v izolaļn²m krytu mohou otv²rat bez pomoci n§stroje nebo kl²ļe, mus² bĨt 
vġechny vodiv® ļ§sti, kter® jsou pŚi otevŚen®m poklopu nebo dveŚ²ch pŚ²stupn®, za izolaļn² pŚep§ģkou (zajiġŠuj²c² kryt² 
alespoŔ IPXXB nebo IP2X) br§n²c² osob§m, aby pŚiġly do nahodil®ho dotyku s tŊmito vodivĨmi ļ§stmi. Tato izolaļn² 
pŚep§ģka mus² bĨt odstraniteln§ pouze pomoc² n§stroje nebo kl²ļe. 

3.2.2.4.2.2.4  Vodiv® ļ§sti uzavŚen® v izolaļn²m krytu nesm² bĨt spojeny s ochrannĨm vodiļem. Mohou se vġak 
prov®st opatŚen² k propojen² ochrannĨch vodiļŢ, kter® krytem musej² proch§zet proto, aby slouģily dalġ²m elektrickĨm 
zaŚ²zen²m, jejichģ nap§jec² obvod tak® proch§z² krytem. Vġechny takov® vodiļe a jejich svorky uvnitŚ krytu musej² bĨt 
izolov§ny, jako by se jednalo o ģiv® ļ§sti, a jejich svorky mus² bĨt oznaļeny jako ochrann® PE svorky. 

Neģiv® ļ§sti a mezilehl® ļ§sti nesm² bĨt spojeny s ochrannĨm vodiļem, pokud v pŚ²sluġnĨch specifikac²ch pro 
zaŚ²zen² pro to nejsou pŚedeps§na pŚ²sluġn§ opatŚen². 

3.2.2.4.2.2.5  Kryt nesm² m²t nepŚ²znivĨ vliv na provoz zaŚ²zen² chr§nŊn®ho uvedenĨm zpŢsobem. 

3.2.2.4.2.3  Instalace  

3.2.2.4.2.3.1  Instalace zaŚ²zen² uvedenĨch ve 3.2.2.4.2.1 (upevnŊn², pŚipojen² vodiļŢ atd.) se mus² prov®st tak, aby  
t²m nebyla naruġena ochrana poskytovan§ podle dokumentace zaŚ²zen².  

3.2.2.4.2.4  Veden² 

3.2.2.4.2.4.1  O veden²ch instalovanĨch v souladu s ĻSN 33 2000-5-52 se pŚedpokl§d§, ģe splŔuj² poģadavky 
3.2.2.4.2, jestliģe:  

- jejich jmenovit® napŊt² nen² menġ² neģ jmenovit® napŊt² s²tŊ a pŚitom nen² menġ² neģ 300/500 V a 

- maj² odpov²daj²c² mechanickou ochranu z§kladn² izolace zajiġtŊnou nŊkterĨm nebo nŊkterĨmi z n§sleduj²c²ch 
zpŢsobŢ: 

a) nekovovĨ pl§ġŠ kabelu nebo 

b) nekovov® liġty nebo kan§ly odpov²daj²c² IEC 61084 nebo nekovov® instalaļn² trubky odpov²daj²c² buŅ souboru 
IEC 60614 nebo IEC 61386. 

POZNĆMKA 1  VĨrobkov® normy kabelŢ nestanov² impulsn² vĨdrģnou schopnost, nicm®nŊ se pŚedpokl§d§, ģe izolace kabelov®ho 
veden² odpov²d§ alespoŔ poģadavkŢm IEC 61140 pro zes²lenou izolaci. 

POZNĆMKA 2  Takov® veden² by nemŊlo bĨt oznaļov§no ani znaļkou  IEC 60417-5172 (DB:2002-10) ani znaļkou  
IEC 60417-5019 (DB:2002-10). 

- kabely s nekovovĨm pl§ġtŊm, jejichģ jmenovit® napŊt² je o stupeŔ vyġġ² neģ je jmenovit® napŊt² s²tŊ; nebo 

- izolovan® vodiļe uloģen® v izolaļn²ch elektroinstalaļn²ch kan§lech a trubk§ch odpov²daj²c²ch pŚ²sluġnĨm norm§m; 
nebo 

- kabely opatŚen® kovovĨm pl§ġtŊm, mezi jehoģ vodiļi a kovovĨm pl§ġtŊm a mezi t²mto pl§ġtŊm a vnŊjġ²m povrchem 
je izolace odpov²daj²c² jmenovit®mu napŊt² s²tŊ. 

3.2.2.4.2.4.2 Ģiv® ļ§sti mus² bĨt ¼plnŊ pokryty izolac², kterou lze odstranit pouze jej²m zniļen²m. 

3.2.2.5  Ochrana doplŔkovou izolac² 

3.2.2.5.1  Ochrana doplŔkovou izolac² spoļ²v§ ve vybaven² elektrick®ho zaŚ²zen² izolaļn²m stanoviġtŊm (napŚ. 
izolaļn²m kobercem) nebo v pouģit² ochrannĨch pomŢcek (vyp²nac²ch tyļ², dielektrickĨch rukavic, galoġ² apod.). Viz 
PNE 35 9700 a ĻSN 35 9701. 

Ochranu doplŔkovou izolac² lze pouģ²t v pŚ²padŊ, ģe k zaŚ²zen² maj² pŚ²stup jen pracovn²ci s elektrotechnickou 
kvalifikac² 

* kromŊ laikŢ a pracovn²kŢ sezn§menĨch. 

3.2.2.5.2  Pouģije-li se doplŔkov® izolace k izolaci stanoviġtŊ, mus² bĨt jej² ¼ļinnĨ rozsah takovĨ, aby z m²sta, jeģ je 
mimo stanoviġtŊ a je pŚ²stupn®, byl znemoģnŊn nebezpeļnĨ dotyk ģivĨch ļ§st² nebo nebezpeļn® pŚibl²ģen² k nim. 

Pokud jsou pobl²ģ stanoviġtŊ ģiv® nebo neģiv® ļ§sti, jejichģ potenci§l se liġ² od potenci§lu ļ§st², u nichģ se dotyk 
pŚedpokl§d§, mus² bĨt tak® u tŊchto ļ§st² dotyk znemoģnŊn. 

                                                           
*
 Viz vyhl§ġka ĻĐBP a ĻBĐ ļ. 50/1978 Sb. 
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3.2.2.5.3  Pro splnŊn² poģadavku znemoģnŊn² nebezpeļn®ho dotyku ģivĨch a neģivĨch ļ§st² mus² bĨt tyto ļ§sti 
pokryty aģ do vzd§lenosti b podle 3.2.2.1 izolaļn² pomŢckou, zajiġtŊnou proti pŚem²stŊn². 

POZNĆMKA - Izolaļn² pomŢckou jsou napŚ. spir§lov® izolaļn² n§vleky na vodiļe, izolaļn² hadice, trubky, desky apod. splŔuj²c² 
poģadavky na izolaci podle 3.2.2.4.2. 

 

3.3 Ochrana pŚi poruġe (ochranu pŚed dotykem neģivĨch ļ§st²) rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen² do 1 000 V  
AC 

3.3.1  Dovolen® dotykov® napŊt² a zkratov® proudy v rozvodn®m elektrick®m zaŚ²zen² do 1 000 V  AC 
 
3.3.1.1 Dovolen§ trval§ dotykov§ napŊt² 
 
Nejvyġġ² dovolen§ trval§ dotykov§ napŊt² UdL jsou uvedena v tabulce ļ.1. 

 
Tabulka ļ. 1 - Dovolen® trval® dotykov® napŊt² podle prostorŢ u elektrick®ho zaŚ²zen² distribuļn² soustavy do 

1 000 V AC 
 

Prostory  

Dovolen® trval® dotykov® napŊt² 
UdL 
[V] 

Norm§ln² a nebezpeļn® 50 

Zvl§ġŠ nebezpeļn® 12 
 
POZNĆMKA     Ve zvl§ġŠ nebezpeļnĨch prostorech se obvykle vĨstavba a provoz distribuļn² soustavy neprov§d². 

3.3.1.2 Zkratov® proudy v elektrick®m zaŚ²zen² distribuļn² soustavy do 1 000 V AC 

Maxim§ln² doba trv§n² jednof§zov®ho zkratu (f§zovĨ vodiļ a vodiļ PEN pŚ²padnŊ f§zovĨ vodiļ a vodiļ PE) 
v distribuļn² s²ti je 30 s. 

Maxim§ln² doba trv§n² dalġ²ch zkratŢ (mezif§zovĨch, f§zovĨ vodiļ a nulovĨ vodiļ N apod.) v distribuļn² s²ti by rovnŊģ 
nemŊla pŚekroļit 30 s. 

Z hlediska ochrany pŚed ¼razem elektrickĨm proudem (impedance poruchov® smyļky apod.) jsou br§ny v ¼vahu 
jednof§zov® zkraty mezi f§zovĨm vodiļem a vodiļem PEN pŚ²padnŊ mezi f§zovĨm vodiļem a vodiļem PE, vĨpoļty 
tĨkaj²c² se zkratovĨch proudŢ se prov§d² dle ĻSN EN 60909-0 a PNE 33 3042 (jedn§ se o vĨpoļet minim§ln²ch 
zkratovĨch proudŢ, bŊģnŊ lze uvaģovat, ģe se jedn§ o vzd§len® zkraty). VĨpoļet teplot vodiļŢ pŚi zkratu s ohledem na 
jejich ohŚev se prov§d² podle ĻSN IEC 949. 

 

POZNĆMKA 1 Norma ĻSN EN 60909-0 (33 3022) a PNE 33 3042 neobsahuj² potŚebn® ¼daje a postupy pro vĨpoļet zkratovĨch  

proudŢ v s²t²ch s fotovoltarickĨmi zdroji elektŚiny, a jinĨmi zdroji se stŚ²daļi na vĨstupu, u kterĨch mŢģe bĨt pŚ²spŊvek ke zkratov®mu 

proudu roven pŚibliģnŊ jejich jmenovit®mu proudu, popŚ. jako u gener§torŢ s dvojitŊ nap§jenĨm rotorem ïDFIG (pouģ²vaj² se u 

vŊtrnĨch elektr§ren velmi rychle kles§. Vliv omezen®ho pŚ²spŊvku ke zkratov®mu proudu se mŢģe projevit v s²t²ch s velkĨm pod²lem 

tŊchto zdrojŢ, pŚedevġ²m pokud jsou vĨznamnĨmi zdroji v tzv. mikros²t²ch, oddŊlenĨmi trvale, nebo i kr§tkodobŊ od distribuļn² 

soustavy, jak je schematicky naznaļeno na obr§zku v PŚ²loze 6. Podrobnosti potŚebn® k ovŊŚen² splnŊn² podm²nek pro zajiġtŊn² 

vyp²n§n² pŚi poruch§ch v mikros²t²ch pŚinese pŚipravovan§ revize PNE 33 0000-4. 

  

POZNĆMKA 2 Pokud jde o maxim§ln² dobu trv§n² vġech druhŢ zkratŢ v distribuļn² s²ti 30 s, doporuļuje se i zv§ģit jej² re§lnost 

v novĨch podm²nk§ch i za cenu omezen² pouģitelnosti pojistek s velkĨmi jmenovitĨmi proudy, s pŚihl®dnut²m k poģadavkŢm na 

chov§n² tzv. nesynschronn²ch vĨrobn²ch modulŢ podle NAřĉZENĉ KOMISE (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterĨm se 

stanov² kodex s²tŊ pro poģadavky na pŚipojen² vĨroben k elektrizaļn² soustavŊ. 

 

 3.3.2 ZpŢsoby ochrany pŚi poruġe (ochrany pŚed nebezpeļnĨm dotykem neģivĨch ļ§st²) v rozvodnĨch 

elektrickĨch zaŚ²zen² do 1 000 V AC 

ZpŢsoby ochrany pŚi poruġe vļetnŊ jej²ho doplnŊn² jsou: 
- ochrana izolac²; 
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- ochrana doplŔkovou izolac²; 
- ochrana pospojov§n²m; 
- ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje proudovĨmi chr§niļi; 
- ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje nadproudovĨmi ochrannĨmi pŚ²stroji. 

Viz t®ģ ļl. 3.5 a ļl. 4.1 

3.3.2.1 Ochrana izolac² 

Ochrana izolac² mezi ģivou ļ§st² a pŚ²stupnĨmi ļ§stmi spoļ²v§ v doplnŊn² z§kladn² izolace izolac² pŚ²davnou. Z§kladn² 

izolac² se dos§hne ochrany z§kladn². PŚ²davnou izolac² se dos§hne ochrany pŚi poruġe. Z§kladn² a pŚ²davn§ izolace 

jako celek tvoŚ² izolaci dvojitou. 

M²sto izolace dvojit® lze prov®st izolaci zes²lenou, kter§ je souļasnŊ jak ochranou z§kladn² tak ochranou pŚi poruġe. 

Podm²nky pro ochranu izolac² jsou uvedeny v ļl. 3.2.2.4. 

3.3.2.2 Ochrana doplŔkovou izolac² 

Ochranu doplŔkovou izolac² je moģn® prov®st jen k doplnŊn² ochrany pŚi poruġe v m²stech, kam nemaj² pŚ²stup laici a 
pracovn²ci sezn§men². 

Podm²nky pro ochranu doplŔkovou izolac² jsou uvedeny v ļl. 3.2.2.5. 

3.3.2.3 Ochrana pospojov§n²m 

Ochranu pospojov§n²m je moģn® prov®st jen k doplnŊn² ochrany pŚi poruġe. 

Podstata ochrany pospojov§n²m spoļ²v§ v tom, ģe se vz§jemnŊ pospojuj² vġechny neģiv® ļ§sti a ostatn² ciz² vodiv® 
ļ§sti v okol² vļetnŊ vodiv®ho stanoviġtŊ ï pokud je k dispozici. T²m se zamez² vzniku nebezpeļn®ho rozd²lu 
potenci§lŢ mezi tŊmito ļ§stmi. Dimenzov§n² vodiļŢ pro ochranu pospojov§n²m se provede podle ĻSN 33 2000-5-54. 
Viz t®ģ ļl. 3.4.3.4. 

3.3.2.4 Ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje proudovĨmi chr§niļi 

PŚi pouģit² proudovĨch chr§niļŢ v distribuļn²ch s²t²ch TN-S mus² bĨt splnŊny podm²nky ļl. 3.3.3.2, ļl. 3.3.3.3 a ļl. 
3.3.3.7.2. V distribuļn²ch s²t²ch TT mus² bĨt splnŊny podm²nky ļl. 3.3.4.1 a ļl. 3.3.4.3. V pŚ²padŊ, ģe je proudovĨ 
chr§niļ pouģit pro vazbu s²tŊ TT se s²t² TN-C, mus² bĨt splnŊny podm²nky ļl. 3.3.3.7.3. PŚed proudovĨmi chr§niļi (na 
stranŊ zdroje) mus² bĨt um²stŊny nadproudov® ochrann® pŚ²stroje (pojistky nebo jistiļe). 

Ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje proudovĨmi chr§niļi v distribuļn²ch s²t²ch se povaģuje za ochranu pŚi 
poruġe (za ochranu pŚed dotykem neģivĨch ļ§st²). V tomto pŚ²padŊ nen²  nutn®, aby nadproudov® ochrann® pŚ²stroje, 
kter® jsou um²stŊny v obvodu pŚed proudovĨm chr§niļem, splŔovaly podm²nky ļl. 3.3.3.4 ï v s²ti TN nebo podm²nky 
ļl. 3.3.4.2 ï v s²ti TT. Nadproudov® ochrann® pŚ²stroje um²stŊn® v obvodu pŚed proudovĨm chr§niļem mus² z hlediska 
pŚet²ģen², mezif§zovĨch zkratŢ a zkratu mezi f§zovĨm vodiļem  a vodiļem N odpov²dat ĻSN 33 2000-4-43 a ĻSN 33 
2000-4-473.  

Ochranu proudovĨm chr§niļem podle podm²nek uvedenĨch v ļl. 3.3.3.7.2 pro s²tŊ TN-S a v ļl. 3.3.4.1 a ļl. 3.3.4.3 pro 
s²tŊ TT lze t®ģ pouģ²t k doplnŊn² ochrany pŚi poruġe (viz ļl. 4.1). Ochrana pŚi poruġe je v tomto pŚ²padŊ tvoŚena 
ochranou automatickĨm odpojen²m od zdroje pouģit²m nadproudovĨch ochrannĨch pŚ²strojŢ, ochrana proudovĨm 
chr§niļem je pouģita k jej²mu doplnŊn². Nadproudov® ochrann® pŚ²stroje um²stŊn® v obvodu pŚed proudovĨm 
chr§niļem, mus² v tomto pŚ²padŊ splŔovat podm²nky ļl. 3.3.3.4 ï v s²t²ch TN nebo podm²nky ļl. 3.3.4.2 ï v s²t²ch TT a 
odpov²dat ĻSN 33 2000-4-43 a ĻSN 33 2000-4-473. 

Pouģije-li se proudovĨch chr§niļŢ v distribuļn²ch s²t²ch, pak obvykle se pouģije proudovĨch chr§niļŢ s nastavitelnĨm 
jmenovitĨm rezidu§ln²m vybavovac²m proudem nŊkolik amp®r a se stavitelnou dobou odpojen² poruchy, kter§ je 
nŊkolik sekund. 

POZNĆMKA ī ProudovĨ chr§niļ nechr§n² obvod distribuļn² s²tŊ, ve kter® je pouģit, pŚed mezif§zovĨmi zkraty a pŚed zkratem mezi 
f§zovĨm vodiļem a vodiļem N, rovnŊģ nechr§n² obvod pŚed pŚet²ģen²m. Proto mus² bĨt pŚed proudovĨm chr§niļem (na stranŊ 
zdroje) um²stŊny nadproudov® ochrann® pŚ²stroje, kter® mus² zajistit ochranu obvodu v uvedenĨch pŚ²padech. ProudovĨ chr§niļ 
pŢsob² pouze pŚi poruch§ch mezi f§zovĨm vodiļem a vodiļem PE a pŚi poruġe mezi vodiļem N a vodiļem PE. 

3.3.2.5 Ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje nadproudovĨmi ochrannĨmi pŚ²stroji 

Ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje nadproudovĨmi ochrannĨmi pŚ²stroji v distribuļn²ch s²t²ch se povaģuje za 
ochranu pŚi poruġe. Podm²nky pro jej² pouģit² jsou stanoveny v ļl. 3.3.3.3 pro s²tŊ TN a v ļl. 3.3.4.1 pro s²tŊ TT. 

Nadproudov® ochrann® pŚ²stroje (pojistky, jistiļe) mus² splŔovat podm²nky ļl. 3.3.3.4 pro s²tŊ TN a ļl. 3.3.4.2 pro s²tŊ 
TT a d§le mus² odpov²dat ĻSN 33 2000-4-43 a ĻSN 33 2000-4-473. 
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3.3.3  Podm²nky pro pouģit² ochrany automatickĨm odpojen²m od zdroje v s²t²ch TN 

3.3.3.1 Hlavn² ochrana pŚi poruġe (ochrana pŚed dotykem neģivĨch ļ§st²) rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen² v s²t²ch TN 
je provedena automatickĨm odpojen²m od zdroje. KromŊ t®to ochrany mohou bĨt provedeny dalġ² ochrany podle ļl. 
3.3.2. 

3.3.3.2 Distribuļn² s²tŊ jsou obvykle typu TN-C. V tŊchto s²t²ch zast§v§ funkci jak ochrann®ho vodiļe tak nulov®ho 
vodiļe jedinĨ vodiļ ï vodiļ PEN. V tŊchto distribuļn²ch s²t²ch je ochrana pŚi poruġe (ochrana pŚed dotykem neģivĨch 
ļ§st²) provedena automatickĨm odpojen²m od zdroje pouģit²m nadproudovĨch ochrannĨch pŚ²strojŢ. 

Ve vĨj²imeļnĨch pŚ²padech je moģn® pouģ²t distribuļn² s²Š typu TN-C-S (ļ§st distribuļn² s²tŊ je typu TN-C, dalġ² ļ§st 
distribuļn² s²tŊ je typu TN-S). V tomto pŚ²padŊ je v rozv§dŊļi distribuļn² s²Š TN-C pŚevedena na distribuļn² s²Š  TN-S. 
V tomto rozv§dŊļi se vodiļ PEN rozdŊl² na nulovĨ vodiļ N a ochrannĨ vodiļ PE. V rozv§dŊļi mus² m²t jak ochrannĨ 
vodiļ PE tak nulovĨ vodiļ N svoje samostatn® svorky nebo pŚ²pojnice. V m²stŊ rozdŊlen² mus² bĨt vodiļ PEN pŚipojen 
ke svorce nebo pŚ²pojnici urļen® pro pŚipojen² ochrann®ho vodiļe PE. Pouze v m²stŊ rozdŊlen² je nulovĨ vodiļ N 
spojen s ochrannĨm vodiļem PE (t²m i s vodiļem PEN). Za m²stem rozdŊlen² (v s²ti TN-S) nen² pŚ²pustn® nulovĨ vodiļ 
N a ochrannĨ  vodiļ PE spojovat. Pouze za m²stem rozdŊlen² lze prov®st ochranu automatickĨm odpojen²m od zdroje 
proudovĨmi chr§niļi (viz ļl. 3.3.2.4 a ļl. 3.3.3.7.2). 

POZNĆMKY : 

1.  Doporuļuje se vġak v m²stŊ rozdŊlen² spojit vodiļ PE s uzemŔovac² soustavou nebo se samostatnĨm zemniļem. 

2. Doporuļuje se pouģ²vat distribuļn² s²tŊ TN--S jen v pŚ²padŊ, kdy se pouģije ochrana pŚi poruġe podle ļl. 3.3.2.4.  

3. PŚ²klady distribuļn²ch s²t² TN jsou uvedeny v pŚ²loze ļ. 1 a 2. 

3.3.3.3 Vġechny neģiv® ļ§sti distribuļn² s²tŊ TN mus² bĨt spojeny s vodiļi PEN (PE) a jejich prostŚednictv²m 
se stŚedem vinut² zdroje, kterĨ mus² bĨt vģdy uzemnŊn. UzemnŊn² stŚedu vinut² zdroje (transform§toru apod.), kter® se 
nazĨv§ hlavn²m bodem uzemnŊn² distribuļn² s²tŊ, se provede podle podm²nek uvedenĨch v ļl. 3.3.3.8. D§le viz t®ģ ļl. 
5.1.1. 

POZNĆMKY : 

1.  Neģiv® ļ§sti jsou uvedeny v ļl. 3.1.2.1. 
2.  Dalġ² uzemnŊn² vodiļŢ PEN (PE) se provede podle ļl. 3.3.3.10  

3.3.3.4 Podm²nky pro pouģit² ochrany automatickĨm odpojen²m od zdroje nadproudovĨmi ochrannĨmi 
pŚ²stroji v distribuļn² s²ti TN 

Charakteristiky nadproudovĨch ochrannĨch pŚ²strojŢ a impedance obvodŢ mus² bĨt takov®, aby v pŚ²padŊ poruchy o 
zanedbateln® impedanci, kter§ mŢģe vzniknout kdekoliv v distribuļn² s²ti TN mezi f§zovĨm vodiļem a neģivou ļ§st² 
nebo vodiļem PEN (PE), doġlo k automatick®mu odpojen² pŚ²sluġn® ļ§sti distribuļn² s²tŊ od zdroje nap§jen² v 
pŚedepsan®m ļase do 30 s. Vznikl§ dotykov§ napŊt² mus² vyhovovat ļl. 3.3.1. Nadproudov® ochrann® pŚ²stroje 
odpojuj² v pŚ²padŊ poruchy zdroj nap§jen² t® ļ§sti distribuļn² s²tŊ, pro kterou zajiġŠuj² ochranu pŚi poruġe (ochranu 
pŚed dotykem neģivĨch ļ§st²). 

PŚitom mus² bĨt splnŊna tato podm²nka: 

     ZS Ā Ia  ¢  c Ā U0 
kde   ZS  je impedance poruchov® smyļky zahrnuj²c² zdroj, f§zovĨ vodiļ k m²stu  poruchy a vodiļe PEN nebo vodiļe 

PE (pŚ²padnŊ dalġ² paraleln² cesty v distribuļn² s²ti) mezi m²stem poruchy a zdrojem pŚi teplot§ch 
v okamģiku vypnut² poruchy (na konci zkratu), 

Ia proud zajiġŠuj²c² automatick® pŢsoben² nadproudov®ho ochrann®ho pŚ²stroje v pŚ²padŊ poruchy v 
pŚedepsan®m ļase do 30 s,  

c koeficient podle ĻSN EN 60909-0 (33 3022) 
pro s²Š 230/400 V : c = 0,95, 

U0 jmenovit® napŊt² distribuļn² s²tŊ TN proti zemi. 
 
Pro uvedenĨ vĨpoļet plat² obdobn® podm²nky jako pro vĨpoļet minim§ln²ch jednof§zovĨch zkratovĨch proudŢ podle 
ĻSN EN 60909-0 (33 3022). (Teploty vodiļŢ jsou uvaģov§ny na konci zkratu, konfigurace soustavy je uvaģov§na 
takov§, aby v m²stŊ poruchy (zkratu) vedla k minim§ln²mu zkratov®mu proudu.) 

V dokumentaci distribuļn² s²tŊ TN mus² bĨt prok§z§no (napŚ. vĨpoļtem), ģe impedance poruchov® smyļky na konc²ch 
vĨvodŢ z transformovny vn/nn (pŚ²padnŊ v dalġ²ch m²stech) splŔuje podm²nky tohoto ļl§nku. 

POZNĆMKA 1 
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Nejvyġġ² dovolen§ impedance poruchov® smyļky ZS max  se z hlediska parametrŢ nadproudovĨch ochrannĨch pŚ²strojŢ urļ² pro ļas 
trv§n² poruchy t = 30 s dle n§sleduj²c²ho vztahu: 

a

0
max S

I

Uc
Z

Ö
=  

Ia Proud zajiġŠuj²c² v pŚ²padŊ poruchy automatick® pŢsoben² nadproudov®ho ochrann®ho pŚ²stroje v ļase t = 30 s, urļ² se 

z charakteristik nadproudovĨch ochrannĨch pŚ²strojŢ 
 
Tato nejvyġġ² dovolen§ impedance poruchov® smyļky ZS max nesm² bĨt na konci jiġtŊn®ho obvodu ani v ģ§dn®m jin®m jeho m²stŊ 
pŚekroļena. 
SouļasnŊ s ohledem ļl. 3.3.3.4 mus² bĨt splnŊna n§sleduj²c² podm²nka: 

Ia  Ò  Ik1 min 

Ik1 min Nejmenġ² hodnota minim§ln²ho jednof§zov®ho zkratov®ho proudu /f§zovĨ vodiļ a vodiļ PEN, pŚ²padnŊ PE), kterĨ se mŢģe 

vyskytnout v obvodu pŚ²sluġej²c²mu nadproudov®mu ochrann®mu pŚ²stroji s proudem Ia (obvykle na konci jiġtŊn®ho 

obvodu). Tato hodnota minim§ln²ho zkratov®ho proudu mus² zajistit automatick® pŢsoben² nadproudov®ho ochrann®ho 
pŚ²stroje v ļase do 30 s, 

Minim§ln² zkratovĨ proud - viz ĻSN EN 60909-0 a PNE 33 3042 

 
POZNĆMKA 2 
Stanoven² impedance poruchov® smyļky ZS  pro s²Š TN-C z hlediska parametrŢ (impedanc²) veden² vĨpoļtem: 

Odboļuj²c² veden² (mezi body B, C ï viz obr§zek) m§ d®lku l, impedance poruchov® smyļky ZS  je stanovena pro konec 

odboļuj²c²ho veden² (pro bod C). 

V

(0)(1)

S Z
3

ZËZË2
klZ +

+Ö
ÖÖ=  

Pro jednoduch® pŚ²pady (kr§tk§ veden² s velkĨmi prŢŚezy 
vodiļŢ apod.) lze pouģ²t jednoduġġ²ho vzorce: 

 

 

Vypoļten§ hodnota  impedance poruchov® smyļky ZS nesm² 
pŚekroļit hodnotu ZS max 

(V pŚ²padŊ, ģe odboļuj²c² veden² m§ d®lku  l =  l max  m§ impedance 

poruchov® smyļky ZS  pr§vŊ hodnotu ZS max .) 
 
Z hlediska impedance poruchov® smyļky v s²ti TN-C lze za konkr®tn²m 
nadproudovĨm ochrannĨm pŚ²strojem (pojistkou, jistiļem) stanovit vĨpoļtem 

maxim§ln² dovolenou d®lku odboļuj²c²ho veden²  lmax  (viz obr§zek). 

Odboļuj²c² veden² m§ d®lku  l =  l max  a vznikl§ porucha na konci veden² (v bodŊ C) 

je vypnuta v ļase t = 30 s. (Poruchou se v tomto pŚ²padŊ rozum² zkrat (spojen² o 
zanedbateln® impedanci) mezi f§zovĨm vodiļem a neģivou ļ§st² nebo vodiļem 
PEN v bodŊ C.) 

Maxim§ln² dovolen§ d®lka  lmax  odboļuj²c²ho veden² (mezi body B, C): 
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Pro jednoduch® pŚ²pady (kr§tk§ veden² s velkĨmi prŢŚezy vodiļŢ apod.) lze pro vĨpoļet  lmax  pouģ²t jednoduġġ²ho vzorce: 
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V uvedenĨch vztaz²ch je: 

lmax     [km]  Maxim§ln² dovolen§ d®lka odboļuj²c²ho veden² z hlediska impedance poruchov® smyļky (maxim§ln² dovolen§ 

d®lka veden² mezi body B, C). 

l        [km] D®lka odboļuj²c²ho veden² (d®lka veden² mezi body B, C - obecnŊ). 

ZS      [ɋ] Impedance poruchov® smyļky urļen§ z hlediska parametrŢ (impedanc²) veden², kter§ je v tomto pŚ²padŊ 

stanovena  pro konec odboļuj²c²ho veden² (pro bod C). 

c Koeficient pro vĨpoļet minim§ln²ho zkratov®ho proudu,  c = 0,95  (viz ĻSN EN 60909-0) 

      ZV 

(impedance) 

Odboļuj²c² 

veden² 

(s²Š TN-C) 

B    A 

C 

l,  lmax 
(d®lka veden²) 

( ) VPENLS ZZËZËklZ ++ÖÖ=
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U0      [V] Jmenovit® napŊt² distribuļn² s²tŊ TN-C proti zemi (obvykle U0 = 230 V). 

Ia        [A] Proud zajiġŠuj²c² automatick® pŢsoben² nadproudov®ho ochrann®ho pŚ²stroje v ļase t = 30 s. Proud Ia se urļ² 
z charakteristiky nadproudov®ho ochrann®ho pŚ²stroje, kterĨ jist² odboļuj²c² veden² (veden² mezi body B, C). 
(Ve vĨjimeļn®m pŚ²padŊ, kdy tento pŚ²stroj (jistiļ) nezajiġŠuje vypnut² poruchy v ļase 30 s, ale v ļase obvykle 

mnohem kratġ²m, urļ² se proud Ia pro danĨ kratġ² ļas z uveden® charakteristiky.) 

ZV      [ɋ] Impedance poruchov® smyļky (urļen§ pro bod B) zahrnuj²c² impedanci zdroje a celkovou impedanci veden² mezi 

bodem A  a bodem B. Impedance ZV  se urļ² jej²m zmŊŚen²m v bodŊ B (podle ļl§nku 6.4) nebo vĨpoļtem pro bod 
B (viz ĻSN EN 60909-0 (33 022), tato norma a dalġ² souvisej²c² technick® normy). 

k Koeficient respektuj²c² ve vĨpoļtu nezahrnut® impedance (napŚ.: impedance pŚ²pojnic v rozvadŊļ²ch, impedance 

jistic²ch prvkŢ, impedance svorek apod.). 
Koeficient m§ obvykle hodnotu:    k = 1,0 aģ 1,2  

ZË(1)    [ɋ/km] Sousledn§ impedance na jednotku d®lky odboļuj²c²ho veden² (veden² mezi body B, C) pŚi teplotŊ vodiļe na konci 

zkratu (poruchy). 

ZË(0)    [ɋ/km] Netoļiv§ impedance na jednotku d®lky odboļuj²c²ho veden² (veden² mezi body B, C) pŚi teplotŊ vodiļe na konci 

zkratu (poruchy). 

ZËL      [ɋ/km] Impedance na jednotku d®lky f§zov®ho vodiļe odboļuj²c²ho veden² (veden² mezi body B, C) pŚi teplotŊ vodiļe na 

konci zkratu (poruchy). 

ZËPEN  [ɋ/km] Impedance na jednotku d®lky vodiļe PEN odboļuj²c²ho veden² (veden² mezi body B, C) pŚi teplotŊ vodiļe na 

konci zkratu (poruchy).  
 
Impedance na jednotku d®lky vodiļe  ZË se urļ² dle ĻSN EN 60909-0 (33 3022), ĻSN IEC 909-2 (33 3024) a dalġ²ch souvisej²c²ch 
technickĨch norem nebo dle ¼dajŢ vĨrobcŢ. 

22 XËRË ZË +=  (v absolutn² hodnotŊ, v bŊģnĨch pŚ²padech lze takto urļenou hodnotu dosazovat pŚ²mo do uvedenĨch 
vztahŢ) 

ËjXRË ZË +=
 (v komplexn² formŊ) 

 
RË   odpor vodiļe na jednotku d®lky 
XË   reaktance vodiļe na jednotku d®lky 
 
Teplota vodiļe na konci zkratu (poruchy) se urļ² dle ĻSN IEC 949 (34 7025). V bŊģnĨch pŚ²padech, pŚi prvn²m pŚibl²ģen², lze 
uvaģovat, ģe teplota vodiļe na konci zkratu je 80 ÁC. Z toho vyplĨv§, ģe rezistance vodiļe na jednotku d®lky pŚi teplotŊ na konci 
zkratu m§ hodnotu: 
 
RË80 = 1,24 Ā RË20    RË80   rezistance (odpor) vodiļe na jednotku d®lky pŚi teplotŊ 80 ÁC 
     RË20   rezistance (odpor) vodiļe na jednotku d®lky pŚi teplotŊ 20 ÁC 
 
V pŚ²padŊ, ģe vĨpoļtem urļen§ maxim§ln² dovolen§ d®lka odboļuj²c²ho veden² je nedostaļuj²c² a odboļuj²c² veden² je nutno 
prodlouģit beze zmŊny jeho prŢŚezu, beze zmŊny materi§lu vodiļŢ a beze zmŊny tĨkaj²c² se jeho nadproudovĨch ochrannĨch 
pŚ²strojŢ, pak je nutno osadit pŚed m²sto C (nebo ve vĨjimeļn®m pŚ²padŊ pŚ²mo do m²sta C) dalġ² nadproudov® ochrann® pŚ²stroje 

s niģġ²m proudem Ia  (pro t = 30 s) neģ maj² pŚedchoz² nadproudov® ochrann® pŚ²stroje a vĨpoļet opakovat. T²mto zpŢsobem je 
moģn® vypoļtenou d®lku odboļuj²c²ho veden² urļenou z hlediska impedance poruchov® smyļky st§le prodluģovat. 

POZNĆMKA 3 
Z charakteristik nadproudovĨch ochrannĨch pŚ²strojŢ distribuļn² s²tŊ TN  vyplĨv§, ģe pro urļen² proudu  Ia  zajiġŠuj²c²ho v pŚ²padŊ 
poruchy automatick® pŢsoben² nadproudov®ho ochrann®ho pŚ²stroje  v ļase t = 30 s,. lze pouģ²t dosti zjednoduġuj²c² podm²nku: 

I Ia n= ³35,   (jedn§ se o velmi pŚibliģnĨ vztah, kterĨ lze pouģ²t pouze pro odhady) 

In     jmenovitĨ proud nadproudov®ho ochrann®ho pŚ²stroje 

 

3.3.3.5 Jestliģe podm²nky podle ļl. 3.3.3.4 nelze splnit pouģit²m nadproudovĨch ochrannĨch pŚ²strojŢ, lze ochranu pŚi 
poruġe zajistit pouģit²m proudovĨch chr§niļŢ podle ļl. 3.3.2.4, ļl. 3.3.3.2  a ļl. 3.3.3.7.2. 

3.3.3.6 V pŚ²padech, kdy mŢģe doj²t k poruġe, pŚi kter® dojde ke spojen²m f§zov®ho vodiļe se zem² nebo 
s uzemnŊnĨmi ciz²mi ļ§stmi, napŚ²klad u venkovn²ch veden², a kdy by mohl ochrannĨ vodiļ a neģiv® ļ§sti s n²m 
spojen® dos§hnout napŊt² proti zemi vyġġ², neģ je smluven§ hodnota 50 V, mus² bĨt splnŊna n§sleduj²c² podm²nka : 

 

50U

50

R

R

0EC

B

-
¢  

kde  RB    je celkovĨ odpor uzemnŊn² vodiļŢ PEN (PE) vļetnŊ odporu uzemnŊn®ho stŚedu zdroje (transformovny), 

          REC nejmenġ² odpor spojen² se zem² ciz²ch vodivĨch ļ§st² (nespojenĨch s vodiļem PEN (PE)), kterĨmi 

mŢģe proch§zet proud pŚi poruġe mezi f§z² a zem², 

          U0 jmenovit® napŊt² s²tŊ proti zemi (obvykle U0 = 230 V) 
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POZNĆMKA - Urļen² REC  s ohledem na rezistivitu pŢdy - viz pozn§mka k ļl. 3.3.3.8. 

3.3.3.7 Podm²nky pro pouģit² ochrany automatickĨm odpojen²m od zdroje proudovĨmi chr§niļi v distribuļn² 
s²ti TN 

3.3.3.7.1 Distrib uļn² s²tŊ TN-C 
Ochrana proudovĨmi chr§niļi v s²t²ch TN-C nen² moģn§. 

3.3.3.7.2 Distribuļn² s²tŊ TN-S 

Vznikne-li v distribuļn² s²ti TN-S za proudovĨm chr§niļem porucha (zkrat) mezi f§zovĨm vodiļem a neģivou ļ§st² 
nebo vodiļem PE, mus² proudovĨ chr§niļ automaticky odpojit zdroj nap§jen² pŚ²sluġn® ļ§sti distribuļn² s²tŊ v ļase do 
30 s (viz t®ģ ļl. 3.3.2.4). Vznikl§ dotykov§ napŊt² mus² vyhovovat ļl. 3.3.1. Proudov® chr§niļe odpojuj² pŚi sv®m 
pŢsoben² jen poruchou postiģenou ļ§st distribuļn² s²tŊ TN-S. Z t®to podm²nky vyplĨv§, ģe proudov® chr§niļe 
um²stŊn® v distribuļn² s²ti, mus² bĨt selektivn² t®ģ vŢļi ochrannĨm pŚ²strojŢm, um²stŊnĨm za pŚed§vac²m m²stem 
odbŊrn®ho zaŚ²zen². 

PŚitom mus² bĨt splnŊny n§sleduj²c² podm²nky: 

a)     ZS Ā IDn  ¢  c Ā U0 

kde    ZS  je impedance poruchov® smyļky zahrnuj²c² impedanci zdroje, f§zov®ho vodiļe k m²stu poruchy a vodiļe 
PE (pŚ²padnŊ vodiļe PEN) mezi m²stem poruchy a zdrojem pŚi teplot§ch na konci poruchy (zkratu) 

     IDn jmenovitĨ rezidu§ln² vybavovac² proud proudov®ho chr§niļe zajiġŠuj²c² automatick® odpojen² 
v pŚedepsan®m ļase do 30 s 

          c koeficient podle ĻSN EN 60909-0 (33 3022), pro s²Š 230/400 V:   c = 0,95 

  U0 jmenovit® napŊt² distribuļn² s²tŊ TN-S proti zemi 

b)  Vodiļe PE a nulov® vodiļe N za proudovĨm chr§niļem nesm² bĨt navz§jem spojeny ï viz t®ģ ļl. 3.3.3.2. 

c) Vodiļ PE za proudovĨm chr§niļem se spoj² s vodiļem PE pŚed proudovĨm chr§niļem. V pŚ²padŊ, ģe pŚed 
proudovĨm chr§niļem je s²Š TN-C, pak vodiļ PE za proudovĨm chr§niļem se spoj² s vodiļem PEN pŚed proudovĨm 
chr§niļem ï viz t®ģ ļl. 3.3.3.2. 

d) NulovĨ vodiļ N pŚ²sluġej²c² konkr®tn²mu proudov®mu chr§niļi nesm² bĨt spojov§n se ģ§dnĨm jinĨm nulovĨm 
vodiļem N (napŚ. s nulovĨm vodiļem N pŚ²sluġej²c² jin®mu proudov®mu chr§niļi). 

e)  Dalġ² podm²nky jsou uvedeny v ļl. 3.3.2.4 

Pro uvedenĨ vĨpoļet plat² obdobn® podm²nky jako pro vĨpoļet minim§ln²ch jednof§zovĨch zkratovĨch proudŢ podle 
ĻSN EN 60909-0 (33 3022). 

POZNĆMKA ï PŚi pouģit² proudov®ho chr§niļe pro ochranu pŚi poruġe pŚ²sluġn®ho obvodu distribuļn² s²tŊ lze rovnŊģ urļit nejvyġġ² 
dovolenou impedanci poruchov® smyļky a maxim§ln² dovolenou d®lku veden² obdobnŊ jako v pozn§mk§ch k ļl. 3.3.3.4. (PŚi 

vĨpoļtech se ve vzorc²ch nahrad² proud Ia proudem IDn , ļas vypnut² poruchy je urļen nastaven²m vyp²nac²ho ļasu proudov®ho 

chr§niļe.) V pŚ²padŊ pouģit² proudovĨch chr§niļŢ je velikost proudu  IDn  jen nŊkolik amp®r. Z tohoto dŢvodu m§ nejvyġġ² dovolen§ 

impedance poruchov® smyļky velmi vysokou hodnotu. Maxim§ln² dovolen§ d®lka veden² z hlediska impedance poruchov® smyļky 
vych§z² rovnŊģ velmi vysok§. Tyto hodnoty jsou obvykle vyhovuj²c² pro vŊtġinu bŊģnĨch pŚ²padŢ. Pro dalġ² ochranu obvodu 
distribuļn² s²tŊ (mezif§zov® zkraty, zkrat mezi f§zovĨm vodiļem a vodiļem N, pŚet²ģen²) je nutno splnit podm²nky ļl§nku 3.3.2.4. 

3.3.3.7.3   Vazba s²t² TN-C a TT prostŚednictv²m proudov®ho chr§niļe 
Jsou-li k tomu technick® nebo ekonomick® dŢvody, je moģn® um²stit na konec distribuļn² s²tŊ TN-C proudovĨ chr§niļ 
a distribuļn² s²Š za t²mto chr§niļem provozovat jako s²Š TT.  V ļ§sti za proudovĨm chr§niļem mus² bĨt dodrģeny 
n§sleduj²c² podm²nky: 

a)  Mus² bĨt splnŊny podm²nky ļl. 3.3.4.3. 

b) Ģ§dn§ neģiv§ ļ§st vļetnŊ ochrann®ho vodiļe v s²ti TT (za proudovĨm chr§niļem), nesm² bĨt spojena s vodiļem 
PEN nebo neģivou ļ§st² v s²ti TN-C (pŚed proudovĨm chr§niļem). 

c) V s²ti TT (za proudovĨm chr§niļem) nesm² bĨt nulovĨ vodiļ N spojen s neģivou ļ§st² nebo ochrannĨm vodiļem. 

d) V tomto pŚ²padŊ nelze pouģ²t ochranu uvedenĨm proudovĨm chr§niļem um²stŊnĨm na konci s²tŊ TN-C (na zaļ§tku 
s²tŊ TT) k doplnŊn² ochrany pŚi poruġe (viz. Ļl. 4.1). 

3.3.3.8  Odpor uzemnŊn² pracovn²ho stŚedu zdroje (transform§toru apod.) 
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Odpor uzemnŊn² pracovn²ho stŚedu zdroje RA nem§ bĨt vŊtġ² neģ 5 W. Nelze-li tuto hodnotu ve zt²ģenĨch pŢdn²ch 

podm²nk§ch dos§hnout obvyklĨmi prostŚedky, dovoluje se odpor uzemnŊn² vŊtġ², avġak nejvĨġe 15 W. 

POZNĆMKA - Zt²ģen® pŢdn² podm²nky jsou v m²stech, kde pro zŚizov§n² uzemnŊn² je rezistivita pŢdy v hloubce 1 m aģ 3 m vŊtġ² 

neģ 200 Wm. PŚi rezistivitŊ pŢdy v hloubce 1 m aģ 3 m vŊtġ² neģ 300 Wm nen² vġak tŚeba pro uzemnŊn² tvoŚen® zemnic²mi p§sky a 
tyļovĨch zemniļŢ kl§st zemnic² p§sky o celkov® d®lce p§sku vŊtġ² neģ 50 m za pŚedpokladu splnŊn² podm²nek tĨkaj²c²ch se 
celkov®ho odporu uzemnŊn² RB.. 

CelkovĨ odpor uzemnŊn² RB vodiļŢ PEN (PE) odch§zej²c²ch veden² z transformovny vļetnŊ uzemnŊn®ho stŚedu 

(uzlu) zdroje nem§ vġak bĨt pro s²tŊ TN o jmenovit®m napŊt² proti zemi U0 = 230 V vŊtġ² neģ 2 W. 

Tato hodnota celkov®ho odporu uzemnŊn² (RB  ¢ 2 W) se nemus² dodrģet tam, kde je v m²stech pro zŚizov§n² 

uzemnŊn² rezistivita pŢdy v hloubce 1 m aģ 3 m vŊtġ² neģ 200 Wm. V tomto pŚ²padŊ se stanov² nejvyġġ² dovolen§ 

hodnota celkov®ho odporu uzemnŊn² RB podle vztahu: 

  

100

ɟ
R min

B ¢
 

kde RB      je  celkovĨ odpor uzemnŊn² vodiļŢ PEN (PE) vġech odch§zej²c²ch veden²  z transformovny vļetnŊ odporu 

uzemnŊn®ho stŚedu zdroje transformovny v [W] 

       r min  nejmenġ² hodnota rezistivity pŢdy v [Wm] zjiġtŊn§ mŊŚen²m v m²stech, kde se zŚizuje uzemnŊn². 

POZNĆMKA - PŚi vyġġ² rezistivitŊ pŢdy se uvaģuje t®ģ s vyġġ²m nejmenġ²m odporem spojen² ciz²ch vodivĨch ļ§st² se zem² REC  (viz 

ļl. 3.3.3.6). Pro rezistivitu pŢdy  r min do 200 Wm a pro U0  = 230 V, se uvaģuje nejmenġ² odpor spojen² ciz²ch vodivĨch ļ§st², 

kterĨmi mŢģe pŚi poruġe proch§zet proud mezi f§z² a zem², REC = 7,5 W. T®to rezistivitŊ (do 200 Wm) odpov²d§ celkovĨ odpor 

uzemnŊn² RB o velikosti do 2 W. Pro rezistivitu pŢdy r min vyġġ² neģ 200 Wm se pro vĨpoļet podle ļl. 3.3.3.6 pŚedpokl§d§ tato 

z§vislost nejmenġ²ho moģn®ho odporu REC spojen² ciz²ch vodivĨch ļ§st² se zem² na rezistivitŊ pŢdy :  

100

ɟ
3,75R min

EC Ö=  

 
3.3.3.9 Spoleļn® uzemnŊn² pro elektrick§ zaŚ²zen² vn a nn v distribuļn² stanici 
CelkovĨ odpor uzemnŊn² RB je tŚeba kontrolovat podle vztahu: 

 

E

Tp

B
I

U
R ¢  

kde RB  je celkovĨ odpor uzemnŊn² vodiļŢ PEN (pŚ²padnŊ vodiļŢ PE) vġech odch§zej²c²ch veden² z transformovny 

vļetnŊ odporu uzemnŊn®ho stŚedu (uzlu) zdroje v [W] 

UTp dovolen® dotykov® napŊt² pro elektrick§ zaŚ²zen² nad 1 kV pro omezen® trv§n² prŢtoku proudu podle 
tabulky 4 ve [V] (obvykle se uvaģuje s UTp = 75 V) 

IE  zemn² proud na stranŊ vn v [A] (viz PNE 33 3201 - ļl. 10.2.1.2 a tabulka ļ. 10.1) 

Pokud distribuļn² stanice se spoleļnĨm uzemnŊn²m elektrickĨch zaŚ²zen² vn a nn je nap§jena z kabelov® s²tŊ vn 
vyhovuj²c² ļl§nku 3.4.1.2, nen² tŚeba prov§dŊt kontrolu celkov®ho odporu uzemnŊn² RB dle tohoto ļl§nku. 

Jsou-li pro spoleļnou uzemŔovac² soustavu vn a nn distribuļn² stanice pŢdn² podm²nky tak zt²ģen®, ģe nelze splnit 
poģadavek tohoto ļl§nku tĨkaj²c² se hodnoty celkov®ho odporu uzemnŊn² RB , je nutno splnit poģadavky uveden® v 
PNE 33 3201 - v tabulce ļ. 10.8. 

POZNĆMKA 1 - Jsou-li pŢdn² podm²nky pro spoleļn® uzemnŊn² elektrickĨch zaŚ²zen² vn a nn v oblasti distribuļn² stanice natolik 
zt²ģen®, ģe nelze splnit poģadavky pŚedchoz²ho odstavce, provedou se opatŚen² na sn²ģen² zemn²ho proudu IE  v soustavŊ vn nebo 
se provede rozdŊlen² uzemnŊn² distribuļn² stanice na samostatn® uzemnŊn² vn a samostatn® uzemnŊn² nn (viz poģadavky uveden® 
v PNE 33 3201 v ļl. 10.2.3). 

POZNĆMKA 2 - V distribuļn²ch stanic²ch se d§v§ pŚednost spoleļn® uzemŔovac² soustavŊ vn a nn. 

POZNĆMKA 3 - Zvl§ġtn² pozornost je tŚeba vŊnovat distribuļn²m soustav§m nn um²stŊnĨch v bl²zkosti elektrickĨch stanic nad 1 kV, 
jejichģ uzemŔovac² soustavy nejsou navz§jem spojeny.  

3.3.3.10 UzemŔov§n² vodiļe PEN (PE) v hlavn²m veden², odboļk§ch a elektrickĨch pŚ²pojk§ch  v distribuļn²ch 
s²t²ch typu TN-C (TN-S) 

UzemŔov§n² vodiļe PEN (PE) v hlavn²m veden², odboļk§ch a elektrickĨch pŚ²pojk§ch se prov§d² bez ohledu na dalġ² 
jeho uzemnŊn², jeģ jsou provedena v odbŊrn®m zaŚ²zen². 
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POZNĆMKA ï  V distribuļn² s²ti je tŚeba rozliġovat hlavn² veden² a odboļky veden² a elektrick® pŚ²pojky. Jejich definice jsou 
uvedeny v ĻSN 33 0050-601 a ĻSN 33 3320. K hlavn²mu veden² se pŚipojuj² jeho odboļky a elektrick® pŚ²pojky. K odboļk§m 
veden² jsou pŚipojov§ny elektrick® pŚ²pojky. Odboļka veden², kter§ je koncovĨm obvodem se nazĨv§ paprsek (d§le jen odboļka). 

PŚipojen² vodiļŢ PEN (PE) k uzemnŊn®mu stŚedu (uzlu) zdroje se provede dle ļl. 3.3.3.3 a ļl. 3.3.3.8. D§le se vodiļ 
PEN (PE) v s²ti TN-C (TN-S) uzemŔuje v hlavn²m veden², v jeho odboļk§ch a v elektrickĨch pŚ²pojk§ch.  

POZNĆMKA ï Vzd§lenosti mezi jednotlivĨmi uzemnŊn²mi vodiļe PEN (PE) a d®lky veden² jsou mŊŚeny vģdy pod®l veden². 

Vodiļ PEN (PE) se mus² uzemnit buŅ samostatnĨm zemniļem nebo spojit s uzemŔovac² soustavou, kromŊ uzlu 
zdroje jeġtŊ v tŊchto m²stech: 

a) UzemŔov§n² vodiļe PEN (PE) ve venkovn²ch veden² 

V trase hlavn²ho veden², v trase jeho odboļek a v trase elektrickĨch pŚ²pojek se mus² vodiļ PEN (PE) uzemnit na 
vhodnĨch m²stech tak, aby nejvŊtġ² vzd§lenost mezi dvŊmi uzemnŊn²mi vodiļi PEN (PE) nepŚekroļila 500 m. 
Jednotliv§ uzemnŊn² vodiļe PEN (PE) v trase venkovn²ch veden² (mimo jejich koncŢ) maj² m²t odpor uzemnŊn² 

nejvĨġe 15 W, nen² vġak tŚeba kl§st zemn²c² p§sky o celkov® d®lce vŊtġ² neģ 20 m nebo jin® rovnocenn® zemniļe. 

Na konci odboļky delġ² neģ 200 m a na konci hlavn²ho venkovn²ho veden² se vodiļ PEN (PE) uzemŔuje tak, aby 
odpor jeho uzemnŊn² byl nejvĨġe 5 ɋ, nen² vġak tŚeba kl§st zemn²c² p§sky o celkov® d®lce vŊtġ² neģ 50 m nebo jin® 
rovnocenn® zemniļe. 
Nen²-li moģn® na konci hlavn²ho veden² nebo na konci odboļky prov®st uzemnŊn² vodiļe PEN (PE), lze je posunout 
zpŊt po veden² o vzd§lenost nepŚevyġuj²c² 200 m. 

Veġker§ uzemnŊn² vodiļŢ PEN (PE) v trase venkovn²ch veden² v souvislosti s uzemnŊn²m vodiļŢ PEN (PE) na 
konc²ch hlavn²ch veden² a na konc²ch odboļek mus² bĨt vhodnŊ rozm²stŊna. 

b) UzemŔov§n² vodiļe PEN(PE) v kabelov®m (podzemn²m) veden² 

Propojuje-li kabelov® (podzemn²) veden² dvŊ kabelov® skŚ²nŊ, pŚiļemģ je vodiļ PEN (PE) v obou skŚ²n²ch uzemnŊn, 
nen² maxim§ln² d®lka tohoto kabelov®ho veden² stanovena. 

U kabelov®ho veden² se uzemn² vodiļ PEN (PE) tak, aby ģ§dn§ kabelov§ rozvodn§ skŚ²Ŕ nebyla vzd§lena v²ce neģ 
100 m od nejbliģġ²ho m²sta uzemnŊn² vodiļe PEN (PE) v distribuļn² s²ti. Jednotliv§ uzemnŊn² vodiļe PEN (PE) v trase 

kabelov®ho veden², maj² m²t odpor uzemnŊn² nejvĨġe 15 W, nen² vġak tŚeba kl§st zemn²c² p§sky o celkov® d®lce vŊtġ² 
neģ 20 m nebo jin® rovnocenn® zemniļe. 

Na konc²ch odboļek delġ²ch neģ 200 m a na konci hlavn²ho kabelov®ho veden², se vodiļ PEN (PE) uzemŔuje tak, aby 
odpor jeho uzemnŊn² byl nejvĨġe 5 ɋ, nen² vġak tŚeba kl§st zemn²c² p§sky o celkov® d®lce vŊtġ² neģ 50 m nebo jin® 
rovnocenn® zemniļe. 

Veġker§ uzemnŊn² vodiļŢ PEN (PE) v trase kabelovĨch veden² v souvislosti s uzemnŊn²m vodiļŢ PEN (PE) na 
konc²ch hlavn²ch veden² a na konc²ch odboļek mus² bĨt vhodnŊ rozm²stŊna. 

c) UzemŔov§n² vodiļe PEN (PE) na konci elektrickĨch pŚ²pojek 

Vodiļ PEN (PE) v pŚ²pojkov® skŚ²ni elektrick® pŚ²pojky je nutno uzemnit v pŚ²padŊ, kdyģ vzd§lenost mezi pŚ²pojkovou 
skŚ²n² a nejbliģġ²m uzemnŊn²m vodiļe PEN (PE) v hlavn²m veden², nebo v odboļce nebo v trase elektrick® pŚ²pojky, je 
vŊtġ² neģ 100 m. 

M§-li elektrick§ pŚ²pojka d®lku do 200 m, m§ bĨt odpor tohoto uzemnŊn² nejvĨġe 15 W, nen² vġak tŚeba kl§st zemn²c² 
p§sky o celkov® d®lce vŊtġ² neģ 20 m nebo jin® rovnocenn® zemniļe. Je-li d®lka elektrick® pŚ²pojky vŊtġ² neģ 200 m, 

m§ bĨt odpor tohoto uzemnŊn² nejvĨġe 5 W, nen² vġak tŚeba kl§st zemn²c² p§sky o celkov® d®lce vŊtġ² neģ 50 m nebo 
jin® rovnocenn® zemniļe. 

V r§mci zŚizov§n² elektrick® pŚ²pojky, jej² pŚ²pojkov® skŚ²nŊ a uzemnŊn² vodiļe PEN (PE) v pŚ²pojkov® skŚ²ni, je nutno 
br§t v ¼vahu charakter odbŊrn®ho zaŚ²zen², pro kter® je elektrick§ pŚ²pojka zŚizov§na. Jedn§ se o koncepci ochrany 
pŚed pŚepŊt²m, vytvoŚen² samostatn®ho zemniļe objektu (odbŊrn®ho zaŚ²zen²) apod. V tomto pŚ²padŊ se provede 
uzemnŊn² vodiļe PEN (PE) v pŚ²pojkov® skŚ²ni tak, jak to vyģaduje charakter odbŊrn®ho zaŚ²zen² (objektu) pŚi 
respektov§n² poģadavkŢ ĻSN 33 2000-4-41 a pŚi respektov§n² poģadavkŢ tohoto ļl§nku.  

POZNĆMKA   ZŚizov§n² uzemnŊn² vodiļe PEN (PE) v pŚ²pojkovĨch skŚ²n²ch provedenĨch venkovn²m veden²m je mnohdy obt²ģn®, 
proto je v nŊkterĨch pŚ²padech vhodnŊjġ² prov§dŊt uzemnŊn² vodiļe PEN (PE) v trase elektrick® pŚ²pojky nebo v odboļce nebo 
v hlavn²m veden² tak, aby nebylo tŚeba v tŊchto pŚ²padech vodiļ PEN (PE) v pŚ²pojkovĨch skŚ²n²ch uzemŔovat. 

Veġker§ uzemnŊn² vodiļŢ PEN (PE) v elektrickĨch pŚ²pojk§ch mus² bĨt ve vztahu k uzemnŊn² vodiļŢ PEN (PE) 
v hlavn²m veden² a v odboļk§ch vhodnŊ rozm²stŊna. 

d) MimoŚ§dn® situace 
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V pŚ²padŊ mimoŚ§dnĨch situac² a rozporŢ tĨkaj²c²ch se hodnot odporu a um²stŊn² uzemnŊn² vodiļe PEN (PE) (velmi 
vysok§ rezistivita pŢdy apod.), je nutno vĨpoļtem nebo mŊŚen²m prok§zat, ģe v pŚ²padŊ poruchy nedojde v distribuļn² 
s²ti k pŚekroļen² dovolenĨch hodnot dotykovĨch napŊt² na neģivĨch ļ§stech uvedenĨch v ļl§nku 3.3.1. 

3.3.3.11 Vodiļe PEN a vodiļe PE se nesmŊj² jistit a vyp²nat. 

3.3.3.12 Vodiļe PEN (PE) v distribuļn²ch s²t²ch TN se dimenzuj² podle tabulky ļ. 2. Menġ² prŢŚezy, neģ jsou uvedeny 

v tabulce ļ. 2 se neuģ²vaj². S ohledem na splnŊn² podm²nky  ochrany  automatickĨm odpojen²m od zdroje v 

distribuļn²ch s²t²ch TN je v nŊkterĨch pŚ²padech  ¼ļeln® pouģ²t vŊtġ² prŢŚez vodiļe PEN (PE), neģ je uvedeno v 

tabulce ļ. 2. 

Je-li prŢŚez vodiļe PEN (PE) menġ² neģ prŢŚez f§zov®ho vodiļe nebo je-li z jin®ho materi§lu neģ f§zovĨ vodiļ, mus² 
se jeho prŢŚez v n§vaznosti na dobu trv§n² zkratu kontrolovat, aby nebyla pŚi nejvŊtġ²m moģn®m zkratov®m 
jednof§zov®m proudu ve smyļce (f§zovĨ vodiļ a vodiļ PEN nebo PE) pŚekroļena nejvyġġ² dovolen§ teplota jader 
vodiļŢ podle tabulky ļ. 3. 

Tabulka ļ.2 ï Nejmenġ² dovolen® jmenovit® prŢŚezy vodiļŢ PEN nebo vodiļŢ PE v s²t²ch TN  

PrŢŚez f§zov®ho vodiļe 
[mm

2
] 

Nejmenġ² prŢŚez vodiļe PEN (PE) 
[mm

2
] 

MŊŅ 
Hlin²k 
(AlFe)  

MŊŅ 
Hlin²k 
(AlFe)  

- 10 
1)

 - 10 
1)

 
10 16 10 16 
16 25 16 25 
25 35 16 25 
35 50 16 25 
50 70 25 35 
70 95 35 50 
95 120 50 70 

120 150 70 70 
150 185 70 95 
185 240

 2)
 95 120 

240
 2)

 - 120  

1)  Lze pouģ²t jen u elektrickĨch pŚ²pojek provedenĨch ze z§vŊsnĨch kabelŢ  podle ĻSN 33 3320. 
2)  U vŊtġ²ch prŢŚezŢ f§zovĨch vodiļŢ mŢģe bĨt prŢŚez vodiļŢ PEN (PE) vŊtġ². 

 

Tabulka ļ.3 - Nejvyġġ² dovolen§ teplota jader vodiļŢ PEN a vodiļŢ PE na konci zkratu 

Izolace  
Nejvyġġ² dovolen§ teplota jader 
vodiļŢ PEN (PE) na konci zkratu 

[ÁC] 

PVC 160 

Zes²tŊnĨ polyethylen 250 

Butylov§ pryģ 220 

Hol® vodiļe  Al,  Cu,  AlFe 300 

3.3.4.  Podm²nky pro pouģit² ochrany automatickĨm odpojen²m od zdroje v s²t²ch TT 

3.3.4.1 Neģiv® ļ§sti distribuļn² s²tŊ TT mus² bĨt spojeny prostŚednictv²m ochrannĨch vodiļŢ a uzemŔovac²ch pŚ²vodŢ 
se samostatnĨm zemniļem nebo pŚipojeny jejich prostŚednictv²m na samostatnĨ spoleļnĨ zemniļ. StŚed  vinut² zdroje 
(napŚ. transform§toru) distribuļn² s²tŊ TT mus² bĨt  vģdy uzemnŊn. S uzemnŊnĨm stŚedem (uzlem) vinut² zdroje je 
spojen nulovĨ vodiļ N, kterĨ v s²ti TT nen² pŚ²pustn® spojovat s neģivou ļ§st² nebo ochrannĨm vodiļem. Ochrann® 
vodiļe se nesmŊj² jistit a vyp²nat. Ochrana pŚi poruġe (ochrana pŚed dotykem neģivĨch ļ§st²) automatickĨm odpojen²m 
od zdroje je v distribuļn² s²ti TT provedena podle ĻSN 33 2000-4-41 s vĨjimkami uvedenĨmi v ļl. 3.3.4.2 a ļl. 3.3.4.3 

3.3.4.2 Podm²nky pro pouģit² ochrany automatickĨm odpojen²m od zdroje nadproudovĨmi ochrannĨmi 
pŚ²stroji v distribuļn² s²ti TT 

Ochrana pŚi poruġe proveden§ automatickĨm odpojen²m od zdroje nadproudovĨmi ochrannĨmi pŚ²stroji v distribuļn²ch 
s²t² TT mus² odpov²dat ĻSN 33 2000-4-41 s touto vĨjimkou: 

Porucha o zanedbateln® impedanci, kter§ mŢģe vzniknout kdekoliv v distribuļn² s²ti TT mezi f§zovĨm vodiļem a 
neģivou ļ§st² nebo ochrannĨm vodiļem, mus² bĨt automaticky odpojena od zdroje nap§jen² v pŚedepsan®m ļase do 
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30 s. Vznikl§ dotykov§ napŊt² mus² vyhovovat ļl. 3.3.1. Nadproudov® ochrann® pŚ²stroje odpojuj² v pŚ²padŊ poruchy 
zdroj nap§jen² v t® ļ§sti distribuļn² s²tŊ TT, pro kter® zajiġŠuj² ochranu pŚi poruġe. 

PŚitom mus² bĨt splnŊna tato podm²nka: 

 ZS Ā Ia  ¢  U0 

kde   ZS  je impedance poruchov® smyļky zahrnuj²c² impedanci zdroje, f§zov®ho vodiļe k m²stu  poruchy, 
ochrann®ho vodiļe k neģivĨm ļ§stem, uzemŔovac²ho pŚ²vodu, zemniļe el. zaŚ²zen² v uvaģovan®m m²stŊ 
a zemniļe zdroje (transformovny). 

Ia proud zajiġŠuj²c² automatick® pŢsoben² nadproudov®ho ochrann®ho pŚ²stroje v pŚ²padŊ poruchy 
v pŚedepsan®m ļase do 30 s, urļ² se z charakteristik nadproudovĨch ochrannĨch pŚ²strojŢ. 

U0 jmenovit® napŊt² distribuļn² s²tŊ TT proti zemi. 
 

3.3.4.3   Podm²nky pro pouģit² ochrany automatickĨm odpojen²m od zdroje proudovĨmi chr§niļi v distribuļn² 
s²ti TT 

Ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje proudovĨmi chr§niļi v distribuļn² s²ti TT se povaģuje za ochranu pŚi 
poruġe (za ochranu pŚed dotykem neģivĨch ļ§st²). Dalġ² podm²nky jsou uvedeny v ļl. 3.3.2.4. 

Ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje proudovĨmi chr§niļi v distribuļn² s²ti TT mus² odpov²dat ĻSN 33 2000-4-
41 s touto vĨjimkou: 

Vznikne-li v distribuļn² s²ti TT za proudovĨm chr§niļem porucha (zkrat) mezi f§zovĨm vodiļem a neģivou ļ§st² nebo 
ochrannĨm vodiļem, mus² proudovĨ chr§niļ automaticky odpojit zdroj nap§jen² pŚ²sluġn® ļ§sti distribuļn² s²tŊ v ļase 
do 30 s. Vznikl§ dotykov§ napŊt² mus² vyhovovat ļl. 3.3.1. Proudov® chr§niļe odpojuj² pŚi sv®m pŢsoben² jen 
poruchou postiģenou ļ§st distribuļn² s²tŊ TT. Z t®to podm²nky vyplĨv§, ģe proudov® chr§niļe um²stŊn® v distribuļn² 
s²ti, mus² bĨt selektivn² t®ģ vŢļi ochrannĨm prvkŢm, um²stŊnĨm za pŚed§vac²m m²stem odbŊrn®ho zaŚ²zen². 

PŚitom mus² bĨt splnŊny n§sleduj²c² podm²nky: 

 RA Ā Iȹn  ¢ UdL   

kde   RA    je souļet odporŢ zemniļe a ochrann®ho vodiļe k neģivĨm ļ§stem v m²stŊ poruchy 

         IDn jmenovitĨ rezidu§ln² vybavovac² proud proudov®ho chr§niļe 

         UdL dovolen® dotykov® napŊt² podle ļl. 3.3.1  

POZNĆMKA ī ProudovĨ chr§niļ nechr§n² obvod distribuļn² s²tŊ TT, ve kter® je pouģit, pŚed mezif§zovĨmi zkraty a pŚed zkratem 
mezi f§zovĨm vodiļem a vodiļem N, rovnŊģ nechr§n² obvod pŚed pŚet²ģen²m. Proto mus² bĨt pŚed proudovĨm chr§niļem (na stranŊ 
zdroje) um²stŊny nadproudov® ochrann® pŚ²stroje, kter® mus² zajistit ochranu obvodu v uvedenĨch pŚ²padech. 
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3.4 Ochrana pŚed nebezpeļnĨm dotykem neģivĨch ļ§st² rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen² nad AC 1 

000 V  

OpatŚen² a zpŢsoby ochrany pŚed dotykem neģivĨch ļ§st² zaŚ²zen² nad AC 1 000 V  zajiġtuj²c² ochranu pŚed ¼razem 
elektrickĨm proudem v pŚ²padŊ poruchy zaŚ²zen². 

3.4.1  Dovolen® dotykov® napŊt² UTp (UvTp) pro omezen® trv§n² prŢtoku proudu u elektrickĨch zaŚ²zen² nad AC 
1 000 V  
Dovolen§ dotykov§ napŊt² UTp (UvTp) na neģivĨch ļ§stech zaŚ²zen² a krokov§ napŊt² v jejich bl²zkosti z§vis² na velikosti 
nebezpeļ² ¼razu v uvaģovan®m prostoru a ļase trv§n² a tato napŊt² jsou uvedena v tabulce ļ. 4. 

POZNĆMKA - Pro zaŚ²zen² elektrickĨch stanic a venkovn²ch veden² vn  nejsou v tabulce stanoveny dovolen® hodnoty pro krokov® 
napŊt². SplnŊn² podm²nek vyhovuj²c² poģadavkŢm na dotykov® napŊt² zabezpeļuje i poģadavky na krokov® napŊt², neboŠ meze 
dovolen®ho krokov®ho napŊt² jsou vyġġ².  

3.4.1.1 U venkovn²ch veden² vn, vvn a zvn u nichģ je zajiġtŊno rychl® automatick® odpojen² od zdroje (za rychl® 
automatick® odpojen² od zdroje ï rychl® automatick® vyp²n§n² poruchy ve smyslu PNE  33 3300, ļl. 6.4.3 a PNE 33 
3301 ed. 3, ļl. 6.4.3. se pokl§d§ automatick® odpojen² od zdroje hlavn² ochranou v ļase do 1 s a z§loģn² ochranou 
v ļase do 5 s) se velikost dotykovĨch napŊt² ani krokovĨch napŊt² nemus² dodrģet (nemusej² se kontrolovat), jsou-li  
splnŊna tato opatŚen²: 

 -  v m²stech ļasto navġtŊvovanĨch lidmi, v s²dliġt²ch a z§vodech je povrch ter®nu v okol² podpŊrn®ho bodu izolov§n 
do vzd§lenosti alespoŔ 1,5 m od kovov® konstrukce trvanlivou izolaļn² vrstvou napŚ. ze ģiviļn® smŊsi o minim§ln² 
tlouġŠce 10 cm. Zemniļe nesmŊj² pŚesahovat okraje t®to vrstvy. Nebo je-li provedeno ohrazen² podpŊrn®ho bodu 
nevodivĨm plotem nebo dr§tŊnĨm plotem pokrytĨm nevodivĨm plastem (i s holĨmi vodivĨmi sloupky) ï  PNE  33 3300, 
ļl. 6.4.3 a PNE 33 3301 ed. 3, ļl. 6.4.3.;  

  -  v m²stech, kter§ nejsou ļasto navġtŊvov§na lidmi ( v m²stech odlehlĨch, kde se lid® vyskytuj² zŚ²dka ï viz 
pozn§mka 

4) 
 k tabulce ļ. 4) nezasahuj²-li uloģen® zemniļe podpŊrn®ho bodu do vzd§lenosti vŊtġ² neģ  15 m od 

pŚ²stupnĨch ļ§st² podpŊrn®ho bodu ï, PNE 33 3300, ļl. 6.4.3 a PNE 33 3301 ed. 3, ļl. 6.4.3. Toto omezen² neplat² pro 
spojen² stoģ§rŢ mezi sebou v zemi; 

  -  u elektrickĨch venkovn²ch veden² s napŊt²m nad AC 1 kV  do 45 kV vļetnŊ (veden² vn) se povaģuje za rovnocenn® 
opatŚen² zŚ²zen²  ekvipotenci§ln²ch kruhŢ 

1
  - viz ĻSN EN 50341-1 ed. 2 ļl. 6.4.3 (pozn§mka) a PNE 33 3301 ed. 3, ļl. 

6.4.3. 

POZNĆMKA ï V oblasti intravil§nu mŊst a obc² se u podpŊrnĨch bodŢ doporuļuje Śeġit vhodn§ opatŚen² vedouc² 
k zajiġtŊn² ochrany pŚed nebezpeļnĨm dotykovĨm napŊt²m ï napŚ. ekvipotenci§ln² spojen² konstrukc² se zem² 
(ekvipotenci§ln² prahy), oplocen² bodu nevodivĨm plotem nebo dr§tŊnĨm plotem pokrytĨm nevodivĨm plastem nebo 
izolaļn² koberec provedenĨ trvanlivou izolaļn² vrstvou. Volba vhodn®ho opatŚen² je odvisl§ od m²stn²ch podm²nek. 
V ostatn²ch oblastech (extravil§nu) budou opatŚen² Śeġena individu§lnŊ ï s ohledem na odlehlost m²st, veŚejnou 
dosaģitelnost a pŚ²stupnost lid² apod. (viz PNE 33 3300, PNE 33 3301, PNE 33 0000-1 tab. 4). 

Pokud charakter odlehl®ho m²sta st§vaj²c²ho podpŊrn®ho bodu bude z dŢvodu nov® z§stavby (komerļn², prŢmyslov®, 
bytov® vĨstavby apod.) zmŊnŊn ï (m²sto nebude moci bĨt nad§le povaģov§no za odlehl®), mus² bĨt u takov®hoto 
podpŊrn®ho bodu dodateļnŊ Śeġena vhodn§ opatŚen², vedouc² k zajiġtŊn² ochrany pŚed nebezpeļnĨm dotykovĨm 
napŊt²m dle nov®ho posouzen² charakteru m²sta podpŊrn®ho bodu 

3.4.1.2  U elektrickĨch zaŚ²zen² v oblastech se souvislou z§stavbou nap§jenĨch z kabelov® s²tŊ vn kabely s vodivĨmi, 
oboustrannŊ uzemnŊnĨmi pl§ġti 

2 o celkov® d®lce nad 1 km (ĻSN  EN 50522 pŚ²loha a s maxim§ln²m proudem 
zemn²ho spojen² nebo jednof§zov®ho zkratu do 1 500 A, se vznik nebezpeļnĨch dotykovĨch napŊt² v rozsahu t®to 
s²tŊ nepŚedpokl§d§ a nen² tŚeba je kontrolovat. 

                                                           
1
 Nejm®nŊ dva, alespoŔ na dvou m²stech, vz§jemnŊ propojen® obvodov® zemniļe, uloģen® ve vzd§lenosti 1 m a 3 m od neģivĨch 
vodivĨch ļ§st², pŚiļemģ vnitŚn² je uloģen v hloubce 0,6 m a vnŊjġ² v hloubce 0,8 m (viz PNE 33 0000-4 ed. 3, ļl. 2.4.6). 
2
 T®to podm²nce nevyhov² jen kabely typu AXEKCY s Cu st²nŊn²m 6 mm2. Ostatn² kabely s vodivĨmi pl§ġti nebo st²nŊn²m 
propojenĨmi na uzemnŊn² nap§jec² stanice t®to podm²nce vyhov². Nutno vġak kontrolovat, zda vyhov² prŢŚez jejich ochrann®ho 
spojen² v dan®m vyp²nac²m ļase na tepeln® ¼ļinky maxim§ln²ho proudu zemn²ho spojen² nebo jednof§zov®ho zkratu do 1 500 A. 
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Tabulka ļ. 4  Dovolen§ dotykov§ napŊt² UTp (UvTp) a krokov§ napŊt² u zaŚ²zen² nad AC 1 000 V 
(postupy vĨpoļtu pŚedpokl§danĨch dotykovĨch napŊt² UvTp jsou uvedeny v pŚ²loze ļ. 10 t®to PNE) 

 

Druh zaŚ²zen²: 1. Elektrick® stanice 

Doba trv§n²
1
                                                              s t ² 5 t < 5 

a)  Rozvodn§ zaŚ²zen² dodavatele elektŚiny, se kterĨmi 
mohou pŚij²t do styku laici a pracovn²ci sezn§men²  
vļetnŊ distribuļn²ch transformoven vn/nn se spoleļnĨm 
uzemnŊn²m vn a nn

2 

 
Dovolen® dotykov® napŊt² UTp                                                     V

 

Krokov® napŊt²*                                                          V 
 
b) ZaŚ²zen² elektrickĨch stanic vn, vvn a zvn 
v prostor§ch vnitŚn²ch i venkovn²ch mimo distribuļn² 
transformovny vn/nn 
 
Dovolen® dotykov® napŊt² UvTp                                                      V

 

Krokov® napŊt²*                                                           V 
 

 
 
 
 
 

75 
- 
 
 
 
 
 

150**
 

- 

 
 
 
 
 

viz obr§zek 10.1  
PNE 33 3201 a 
PŚ²loha B ĻSN EN 

50522 
 
 
 

viz PNE 33 3201, 
pŚ²loha 10 PNE 33 
0000-1 
 a pŚ²loha B ĻSN 
EN 50522 obr.  B.2 

 

Druh zaŚ²zen²: 2. Venkovn² veden² vn 

Doba trv§n²
1
                                                              s t ² 1 t < 1 

a) Venkovn² veden² v m²stech jako jsou hŚiġtŊ, plaveck® 
baz®ny, kempy, rekreaļn² plochy a podobn§ m²sta, kde 
se mohou shromaģŅovat lid® s bosĨma nohama 
 
Dovolen® dotykov® napŊt² UTP                                                      V 

Krokov® napŊt²*                                                           V  
 
 
 
b) Venkovn² veden² ve mŊstech, obc²ch, v m²stech 
zastavŊnĨch nedaleko mŊst a obc²

3
 ï m²sta, kde lze 

rozumnŊ pŚedpokl§dat, ģe lid® jsou obuti 
 
Dovolen® dotykov® napŊt² UvTp                                                    V 

Krokov® napŊt²*                                                          V  
 
                                      
 
c) Venkovn² veden² v m²stech odlehlĨch

3,4
  

 
Dovolen® dotykov® napŊt² UvTp                                      V                                                                             
 
 
 
 

Krokov® napŊt²*                                                          V  
 

 
 
 

 
75 
-- 
 
 
 
 
 
 
 

150 
-- 
 
 
 
 
 

viz pŚ²loha 10  PNE 
33 0000-1 a ĻSN 
EN 50341-1 ed. 2, 
ļl. 6.4.2, obr. 6.1 

 
-- 

 
 
 

 
viz  ĻSN EN 
50341-1 ed. 2, ļl. 
6.4.2 obr. 6.1  
(kŚivka UD1), tab. 
G.6, a PNE 33 
3301 ed. 3 ļl. 
6.4.2, obr. 6.1 

 
 
 
viz  ĻSN EN 
50341-1 ed. 2, ļl. 
6.4.2 obr. 6.1  
(kŚivka  UD2) a PNE 
33 3301 ed. 3 ļl. 
6.4.2, obr. 6.1 
 

 
viz pŚ²loha 10  PNE 
33 0000-1 a ĻSN 
EN 50341-1 ed. 2, 
ļl. 6.4.2, obr. 6.1 

Druh zaŚ²zen²: 3. Venkovn² veden² vvn, zvn
5 

 
Dle ĻSN EN 50341-1 ed. 2, ĻSN EN 50341-2-19, ĻSN EN 50341-3, PNE 33 3300   
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POZNĆMKY k tabulce ļ. 4: 
 
* Pro krokov§ napŊt² nen² nutn® stanovit dovolen® hodnoty. 
** Hodnota UvTp  respektuje vliv pŚ²davn® rezistence obuvi podle pŚ²lohy B ĻSN EN 50522 a pŚ²lohy ļ. 10 PNE.33 0000-1 
1) 
Dobou trv§n² se rozum² celkov§ doba vĨskytu napŊt², sest§vaj²c² z doby nastaven² z§kladn² ochrany a vlastn² doby vyp²naļe. 
Nejkratġ² dobu trv§n² lze uvaģovat t = 0,1 s. 
2) 

PNE 33 0000-1 ed.6 nepŚedpokl§d§ rozdŊlen§ uzemnŊn² distribuļn² transformovny vn/nn na samostatn® uzemnŊn² vn a nn, 
kromŊ ļl. 6.1.3 ĻSN EN 50522. 
3) 

 Mimo veden² podle ļl. 3.4.1.1 
4) 

 OdlehlĨmi m²sty (okol² podpŊrnĨch bodŢ  kde se lid® vyskytuj² zŚ²dka, kter§ nejsou ļasto navġtŊvov§na lidmi - viz t®ģ PNE 33 
3300 ļ. 6.4.3.2, PNE 33 3301 ed. 3 ļl. 6.4.3  se rozum²: 

 
 a) m²sta v nezastavŊnĨch prostor§ch (napŚ. pole) ve vzd§lenosti vŊtġ² neģ 10 m od okraje d§lnic, silnic a m²stn²ch komunikac²;   
 b) m²sta d§le neģ 50 m od soustŚedŊn® obļansk® a bytov® z§stavby; 
 c) m²sta d§le neģ 25 m od jednotlivĨch osamŊlĨch budov a tov§rn²ch objektŢ mimo soustŚedŊnou 
      z§stavbu; 
 d) m²sta d§le neģ 50 m od okraje volnĨch rekreaļn²ch a sportovn²ch ploch mimo  
     soustŚedŊnou z§stavbu (napŚ. are§lu zdrav², jednoduchĨch hŚiġŠ, parkovĨch ploch ap.); 
 e) ¼ļelov® komunikace urļen® pro obhospodaŚov§n² poln²ch a lesn²ch pozemkŢ  
 f) cyklostezky. 

Vzd§lenosti v bodech a-d se mŊŚ² od nejbliģġ²ho bodu neģiv® ļ§sti podpŊrn®ho bodu. 

5)
 V pŚ²padech venkovn²ch veden² vvn a zvn kdy hodnoty dotykovĨch napŊt² jsou vyġġ² neģ hodnoty dovolenĨch dotykovĨch napŊt² a 
byla provedena navrģen§ opatŚen² ke sn²ģen² dotykovĨch napŊt², aby poģadavky byly splnŊny (viz napŚ. ĻSN EN 50341-1 ed. 2 ļl. 
6.4, PNE 33 3300 ļl. 6.4)  ¼ļeln® prov®st kontrolu hodnot krokovĨch napŊt².  

3.4.2  RozdŊlen² ochran 

Ochrana neģivĨch ļ§st² mŢģe bĨt vytvoŚena: 

 - zemnŊn²m v s²t²ch, kde nen² pŚ²mo uzemnŊnĨ stŚed (uzel) (s²tŊ IT) - ļl. 3.4.3.1; 
 - zemnŊn²m s rychlĨm vypnut²m v s²t²ch s pŚ²mo uzemnŊnĨm stŚedem (uzlem) (s²tŊ TT(r)) - ļl.3.4.3.2; 
 - zemnŊn²m s rychlĨm vypnut²m v s²t²ch, kde nen² pŚ²mo uzemnŊn stŚed (uzel) (s²tŊ IT(r)) - ļl. 3.4.3.3; 
 - pospojov§n²m (k uveden² na stejnĨ potenci§l) 

1
  - ļl.3.4.3.4; 

 - izolac² - ļl. 3.4.3.5;  
 - z§branou - ļl. 3.4.3.6. 

3.4.3 Proveden² ochran 

3.4.3.1 Ochrana zemnŊn²m v s²t²ch, kde nen² pŚ²mo uzemnŊnĨ stŚed zdroje (uzel). Ochrana v s²t²ch IT- 

kompenzovan§ s²Š 

3.4.3.1.1  Podstatou ochrany je spojen² neģivĨch ļ§st² se zem², kterĨm se zabr§n² vzniku nebezpeļn®ho dotykov®ho 
napŊt² na tŊchto ļ§stech. 

PŚi ochranŊ zemnŊn²m nesm² napŊt² UTp (UvTp) na chr§nŊn® neģiv® ļ§sti trvale pŚekroļit hodnoty v tabulce ļ. 4. 

V s²t²ch IT se pŚipouġt² spojen² f§zov®ho vodiļe se zem² pŚes velkou impedanci (napŚ. mŊŚic² transform§tory napŊt²), 
kter® nevyvol§ zemn² spojen². 

3.4.3.1.2  Pro dimenzov§n² pŚi ochranŊ zemnŊn²m se uvaģuj² proudy podle tabulky 10.1 PNE 33 3201. 

a) V s²t²ch s kompenzac² zemn²ch kapacitn²ch proudŢ, kde se uzel pŚechodnŊ odporovŊ uzemŔuje (pro detekci 
poruchy), je dovolen§ doba tohoto pŚechodn®ho uzemnŊn² maxim§lnŊ 5 s a nejvyġġ² dovolenĨ pŚ²davnĨ proud m²stem 
poruchy v dŢsledku pŚechodn®ho uzemnŊn² je 300 A. 

b) V s²t²ch, v nichģ pŚi dvojit®m zemn²m spojen² je zajiġtŊno rychl® vypnut², se uzemnŊn²  a uzemŔovac² pŚ²vod 
nedimenzuje na proudy vyvolan® tŊmito poruchami. 

RovnŊģ se uzemŔovac² pŚ²vod nedimenzuje na rozsah s²tŊ pŚechodnŊ zvŊtġenĨ na dobu nezbytnŊ nutnĨch 
provozn²ch manipulac² (napŚ. spojov§n² kompenzovanĨch s²t², s²t² uzemnŊnĨch pŚes omezuj²c² impedanci, popŚ. jejich 
kombinac²). 

                                                           
1
 Tato ochrana se nepovaģuje za ochranu norm§ln² (viz ļl. 3.4.3.4. a ļl. 4.2)  
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POZNĆMKA -   Za rychl® vypnut² (rychl® automatick® vyp²n§n² poruchy odpojen²m od zdroje) se pokl§d§ automatick® odpojen² od 
zdroje hlavn² ochranou v ļase do 1 s a z§loģn² ochranou v ļase do 5 s. 

c)    Odpor uzemnŊn² R
E 
(mimo zaŚ²zen² podle ļl. 3.4.1.2) mus² bĨt: 

 
E

Tpv

E
I

U
kR ³¢   

kde 
UTp (UvTp)   je dovolen® dotykov® napŊt² pro omezen® trv§n² prŢtoku proudu podle tabulky 4 ve(V); 
UvTp  (V)     je pŚedpokl§dan® dovolen® dotykov® napŊt²  dle pŚ²lohy ļ. 10;                                     
 IE     (A)         zemn² proud  
 k               souļinitel, kterĨ se stanov² podle tvaru zemniļe ve venkovn²ch a kabelovĨch s²t²ch pro 
                 -   tyļovĨ nebo hloubkovĨ zemniļ           k = 1,5 
                            -   p§skovĨ zemniļ paprskovĨ                 k = 2 
                            -   p§skovĨ zemniļ obvodovĨ                  k = 3 
                            -  dva ekvipotenci§ln² kruhy   
                                v provedeni podle ļl. 3.4.1.1               k = 5. 

POZNĆMKA  

Ve zdŢvodnŊnĨch pŚ²padech se mohou pouģ²t tŚi obvodov® ekvipotenci§ln² zemniļe o n§sleduj²c²ch rozmŊrech: 

- vzd§lenost vnitŚn²ho obvodov®ho zemniļe od neģivĨch vodivĨch ļ§st² 1 m, hloubka zaloģen² z1 = 0,6 m. 

- vzd§lenost stŚedn²ho obvodov®ho zemniļe od neģivĨch vodivĨch ļ§st²  3 m, hloubka zaloģen² z2 = 0,8 m 

- vzd§lenost vnŊjġ²ho obvodov®ho zemniļe od neģivĨch vodivĨch ļ§st² 5 m, hloubka zaloģen² z3 = 1,0 m 

Souļinitel k se v tomto pŚ²padŊ uvaģuje k=7,5. 

Velikost kapacitn²ch proudŢ veden² lze urļit vĨpoļtem napŚ. podle pŚ²lohy ļ. 6 - 8 nebo jej moģno urļit z nastaven² 
tlumivky v nap§jec² elektrick® stanici, kdy kapacitn² proud s²tŊ odpov²d§ nastaven®mu proudu zh§ġec² tlumivky ve 
vyladŊn®m stavu s²tŊ. 

Materi§l a minim§ln² rozmŊry uzemŔovac²ch pŚ²vodŢ a zemniļŢ se vol² podle tabulky G.1 PNE 33 3300, tab. 10.2 - 
10.7 PNE 33 3201 a pŚ²loh C a D ĻSN EN 50522. 

3.4.3.1.3  Nelze-li z technickĨch nebo ekonomickĨch dŢvodŢ pŚi ochranŊ zemnŊn²m vyhovŊt ļl. 3.4.3.1.2c, (kdy 
dotykov§ napŊt² jsou vyġġ² neģ povolen® hodnoty) m§ bĨt pouģito jedno z opatŚen² uvedenĨch v ļl. 6.4.4 PNE 33 3301 
ed. 3  

POZNĆMKA -  PŚ²klad proveden² ochrany zemnŊn²m v s²t²ch s provozn²m napŊt²m nad 1 000 V s vĨjimkou s²t² s uzemnŊnĨm 
stŚedem (uzlem) je v pŚ²loze ļ. 4. 

3.4.3.2  Ochrana zemnŊn²m s rychlĨm vypnut²m v s²t²ch s pŚ²mo uzemnŊnĨm stŚedem (uzlem) nebo krajn²m 
vodiļem. Ochrana v s²t²ch TT(r) - s²Š s n²zkoimpedanļn²m  uzemnŊn²m stŚedu 

 

3.4.3.2.1 Podstata ochrany spoļ²v§ ve spojen² vġech neģivĨch ļ§st², kter® mus² bĨt chr§nŊny, se zem² pŚi souļasn®m 
zajiġtŊn² rychl®ho vypnut² poġkozen® ļ§sti nebo ¼seku zaŚ²zen². 

3.4.3.2.2  Podm²nky ochrany zemnŊn²m s rychlĨm vypnut²m v s²t²ch s pŚ²mo uzemnŊnĨm uzlem nebo krajn²m vodiļem 
jsou: 

a) ochrann§ soustava tŊchto zaŚ²zen² se urļuje podle velikosti zkratov®ho proudu, kterĨ prot®k§ uzemnŊn²m po dobu, 

neģ vypne ochrana . VĨġe napŊt² uzemŔovac² soustavy proti zemi nen² pŚitom omezena. Dovolen® dotykov® napŊt² 

UTp (UvTp)  a krokov® napŊt² nesm² pŚekroļit hodnoty podle  tabulky ļ. 4. Aby se toho dos§hlo, provede se ochrana 

pospojov§n²m (k uveden² na stejnĨ potenci§l). 

b) materi§l a prŢŚezy uzemŔovac²ch pŚ²vodŢ a zemniļŢ se kontroluj² podle tabulky G.1 PNE 33 3300, tab. 10.2 - 10.7 
PNE 33 3201 a ĻSN EN 50522 pŚ²lohy D s ohledem na tepelnou odolnost 

c) nelze-li dos§hnout hodnot dovolen®ho dotykov®ho napŊt² UTp (UvTp)  a krokov®ho napŊt² ochranou pospojov§n²m  (k 
uveden² na stejnĨ potenci§l), postupuje se podle pŚ²lohy E ĻSN EN 50522. 

 d) Pro stoģ§ry venkovn²ho veden² plat² ustanoven² ļl. 3.4.1.1. 

POZNĆMKA - PŚ²klad ochrany v s²t²ch TT(r) s provozn²m napŊt²m nad 1 000 V (s rychlĨm vypnut²m) a s pŚ²mo uzemnŊnĨm uzlem je 
v pŚ²loze ļ. 5. 
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3.4.3.3  Ochrana zemnŊn²m s rychlĨm vypnut²m v s²t²ch, ve kterĨch nen² stŚed (uzel) pŚ²mo uzemnŊn. Ochrana 
v s²t²ch IT(r) - s²Š s nepŚ²mo uzemnŊnĨm stŚedem pŚes odpor 

3.4.3.3.1  V tŊchto s²t²ch je dovolen nejvyġġ² jednof§zovĨ zkratovĨ proud v kabelovĨch s²t²ch 1 500 A a ve venkovn²ch 

a sm²ġenĨch s²t²ch 450 A. Ve stanic²ch, v nichģ je uzel transform§toru nebo zdroje uzemnŊn pŚes omezuj²c² 

impedanci, mus² bĨt splnŊno ustanoven² ļl. 3.4.3.2.1 a 3.4.3.2.2. Nap§j²-li se z t®to stanice distribuļn² s²Š nn, nesm² 

bĨt v transformovnŊ pŚekroļeno dovolen® dotykov® napŊt² UTp podle ļl. 3.3.3.9. 

Pro venkovn² veden² plat² ustanoven² ļl. 3.4.1.1. 

3.4.3.3.2  Pro dimenzov§n² uzemnŊn² ve stanic²ch vn plat² dovolen§ dotykov§ napŊt² podle tabulky ļ. 4, pŚiļemģ se 
uvaģuje proud jednof§zov®ho zkratu danĨ omezuj²c² impedanc² nebo impedanc² cel® smyļky. 

Nelze-li tuto podm²nku splnit, postupuje se podle pŚ²lohy E ĻSN EN 50522 . V distribuļn²ch stanic²ch vn/nn nesm² bĨt 
vġak pŚekroļeno dovolen® dotykov® napŊt² UTp podle ļl. 3.3.3.9. 

POZNĆMKA -  PŚ²klad ochrany zemnŊn²m s rychlĨm vypnut²m v s²t²ch, kde nen² pŚ²mo uzemnŊn uzel, je v pŚ²loze ļ. 3. 

3.4.3.4   Pospojov§n² (k uveden² na stejnĨ potenci§l) 

3.4.3.4.1  Podstata ochrany pospojov§n²m spoļ²v§ v tom, ģe se vz§jemnĨm vodivĨm pospojen²m vġech neģivĨch 
kovovĨch ļ§st² v okol² a kovov®ho stanoviġtŊ vylouļ² moģnost vzniku rozd²lnĨch potenci§lŢ mezi tŊmito ļ§stmi. 
PrŢŚezy vodiļŢ pro vyrovn§n² potenci§lŢ (vodiļe pospojov§n²) se vol² podle ļl.  6.2.2 PNE 33 3301 a PNE 33 3300 a 
ļl.  5.2.3 ĻSN EN 50522.  

Tohoto opatŚen² lze pouģ²t jen k doplnŊn² ochrany norm§ln² na ochranu doplnŊnou podle ļl. 4.2. 

3.4.3.4.2  Nen²-li stanoviġtŊ kovov®, ale je-li vodiv® (podlaha, zem), mus² se potenci§l tohoto stanoviġtŊ vyrovnat na 
potenci§l pospojovanĨch ļ§st². Vyrovn§n² potenci§lu vodivĨch podlah se dosahuje napŚ. ocelovĨm armov§n²m v 
betonov® podlaze, vloģen²m kovov® mŚ²ģe do podlahy apod., ve venkovn²m prostŚed² se dosahuje vloģen²m kovov® 
mŚ²ģe do zemŊ. 

Aby vstup na m²sto obsluhy byl bezpeļnĨ, obloģ² se pracoviġtŊ (stanoviġtŊ pro obsluhu) izolovanĨm p§sem ġirokĨm 
alespoŔ 1,3 m (napŚ. pryģ²), ve venkovn²ch zaŚ²zen²ch hrubĨm, ġpatnŊ vodivĨm ġtŊrkem (napŚ. ļediļem). 

POZNĆMKA -  PŚ²klad pospojov§n² je v pŚ²loze ļ. 9. 

3.4.3.5   Ochrana izolac²  

Pro ochranu neģivĨch ļ§st² izolac² plat² pŚ²sluġn§ ustanoven² ļl. 3.5. 

3.4.3.6  Ochrana z§branou 

Ochrana z§branou spoļ²v§ v opatŚen², kter® zabr§n² dotyku nebo znemoģn² dotyk nebo nebezpeļn® pŚibl²ģen² k 
neģivĨm ļ§stem (napŚ. uzamļen²m, oplocen²m a pod.). U zaŚ²zen² nad 1 000 V AC mŢģe bĨt ochrany z§branou 
pouģito jen u stoģ§rŢ jejich znepŚ²stupnŊn²m (viz t®ģ pŚ²sluġn® ustanoven²  ļl. 3.2.2.2, ustanoven² ĻSN EN 61936-1 ļl. 
7.2.2, a 7.3 a PNE 33 3201 ļl. 7.2 )  

3.5 Ochrana pŚed nebezpeļnĨm dotykem neģivĨch ļ§st², kter® se mus² pŚi obsluze uchopit rukou  ï volba 
stupnŊ ochrany 

U elektrickĨch zaŚ²zen² se ochrana pŚed ¼razem elektrickĨm proudem vol² podle prostoru, ve kter®m zaŚ²zen² pracuje 
a podle toho, zda zaŚ²zen² nebo jeho ļ§st je nebo nen² pŚi sv® obsluze nebo pŚi sv®m provozov§n² drģeno v ruce (viz 
tabulka ļ. 5). 

 

Tabulka ļ. 5 - StupnŊ ochrany podle zpŢsobu uchopen² rukou a  ļlenŊn² prostorŢ 

 

Prostory  

 

StupeŔ ochrany 

Ļ§sti zaŚ²zen² se nemus² 
uchopit rukou  

Ļ§sti zaŚ²zen² se mus² 
uch opit rukou  

Norm§ln² i nebezpeļn® Norm§ln² Poģaduje se zhotoven² 
z izolantu, pokud ļl§nky 3.5.1 a 
3.5.2  neumoģŔuj² jinak 

zvl§ġŠ nebezpeļn® DoplnŊn§ 

 

3.5.1 Za ļ§sti, kter® se mus² pŚi obsluze uchopit rukou, se z hlediska ochrany pŚed dotykem povaģuj²: 
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a) ļ§sti elektrickĨch pŚedmŊtŢ (spotŚebiļŢ), kter® se pŚi pr§ci mus² drģet v ruce (ruļn²  n§Śad² atd.); 

b) ļ§sti urļen® k ovl§d§n² (napŚ. zap²n§n², vyp²n§n², pŚep²n§n², regulaci apod.) elektrickĨch obvodŢ, kter® se 
mus² pŚi manipulaci uchopit rukou (rukojeti, ruļn² koleļka, vidlice, pohybliv® z§suvky atd.), i kdyģ jsou do pohonu 
vŚazeny ŚetŊzy, lana nebo t§hla. 

VĨjimku z bodŢ a) a b) tvoŚ²: 

Ļ§sti elektrickĨch pŚedmŊtŢ slouģ²c²ch pro obsluhu, jejichģ ¼ļelem nen² ovl§d§n² elektrickĨch obvodŢ, napŚ. 
ovl§dac² koleļka a rukojeti mechanick®ho zaŚ²zen² pracovn²ch strojŢ a d§le rukojeti a  drģadla dv²Śek spotŚebiļŢ, 
rukojeti a kl²ļe z§mkŢ pro rozv§dŊļe, drģadla v²k pracovn²ch strojŢ atd., nejsou-li na nich elektrick® ļ§sti. Je 
vhodn®, aby i tyto ļ§sti byly provedeny a obsluhov§ny jako ļ§sti  v bodech a) a b). 

c) ļ§sti elektrickĨch pŚedmŊtŢ, kter® jsou konstruov§ny tak, ģe pŚi jejich pŚen§ġen² pod napŊt²m mus² bĨt 
uchopeny za vodivou neģivou ļ§st, napŚ. kovov® pŚenosn® sv²tidlo. 
Tento poģadavek se nevztahuje na elektrick® pŚedmŊty bez zvl§ġtn²ch konstrukļn²ch prvkŢ, kter® jsou urļeny k 
uchopen² pŚi jejich eventu§ln²m pŚen§ġen² (napŚ. kancel§Śsk® stroje, destilaļn² apar§ty, vaŚiļe bez drģadel apod.) 
a kter® se pŚen§ġej² po odpojen² od s²tŊ vytaģen²m vidlice ze z§suvky. 

3.5.2 Ļ§sti, kter® se mus² pŚi obsluze uchopit rukou, mus² bĨt: 

a)  zhotoveny z izolaļn²ho materi§lu dostateļnŊ elektricky a mechanicky odoln®ho, trvanliv®ho a nenavlhav®ho 
nebo mus² bĨt t²mto materi§lem vnŊ izolov§ny. Toto izolov§n² mŢģe bĨt pouze v m²stŊ uchopen², mus² vġak bĨt na 
kovovĨch ļ§stech spolehlivŊ upevnŊno. 

Nen²-li moģno tuto podm²nku splnit nebo  jsou-li proto zvl§ġtn² dŢvody, napŚ. poģadavek vysok® 
mechanick® pevnosti, mohou bĨt vĨjimeļnŊ tyto kovov® ļ§sti bez vnŊjġ²ho izolov§n² za pŚedpokladu, ģe se ¼razu 
zabr§n² jinĨm ¼ļinnĨm zpŢsobem. PŚ²sluġn® poģadavky jsou v bodech b) aģ e). 

POZNĆMKA - Dovoleny jsou i kovov® p§ky, na jejichģ konci jsou koule z izolantu. Koule mus² bĨt dostateļnŊ velk® a p§ka 
alespoŔ u ļ§sti izolaļn² rukojeti (koule) mus² bĨt pokryta izolaļn² hmotou tak, aby pŚi obvykl®m uģ²v§n² nehrozilo nebezpeļ², ģe 
se obsluhuj²c² osoba dotkne kovov® ļ§sti p§ky. 

b) U zaŚ²zen² do AC 1 000 V a DC 1 500V, s nimiģ mohou pracovat i pracovn²ci bez elektrotechnick® kvalifikace, 
u nichģ nelze splnit poģadavek bodu a), povaģuje se za postaļuj²c², pouģije-li se u elektrickĨch pŚedmŊtŢ podle ļl. 

3.5.1 kromŊ, popŚ. nam²sto izolace nŊkter§ z uvedenĨch ochran v ĻSN 33 2000-4-41 ed. 2:
1
) 

ba) oddŊlen² neģivĨch ļ§st² od ģivĨch ļ§st² zvĨġenou, pŚednostnŊ dvojitou izolac²; 

bb) elektrick® oddŊlen² obvodŢ za pŚedpokladu, ģe je pouģito zvĨġen® izolace pŚ²vodu     spotŚebiļe 
2)

 

bc) elektrick® oddŊlen² obvodŢ se souļasnĨm uveden²m pracovn²ho m²sta na stejnĨ potenci§l 

neģivĨch ļ§st² pospojov§n²m
3)

 

  bd)  elektrick® oddŊlen² obvodŢ se souļasnĨm pouģit²m ochrany chr§niļem; 

  be)  mal® napŊt² SELV a PELV
4)

. 

          1) 

Pokud to nen² v rozporu s poģadavkem na ochranu v prostorech zvl§ġŠ nebezpeļnĨch 
          nebo pokud nŊkter§ norma nestanov² pŚ²snŊjġ² poģadavky (viz normy ļ§sti 7 souboru 
          ĻSN 33 2000 jako napŚ. podle ĻSN 33 2000-7-706 ed. 2).  
          2) 

Ohebn® kabely a ġnŢry mus² bĨt viditeln® po cel® sv® d®lce, na vġech svĨch ļ§stech, na 
         nichģ je nebezpeļ² jejich mechanick®ho poġkozen².   

      
3) 

Neģiv® ļ§sti oddŊlen®ho obvodu mus² bĨt navz§jem spojeny izolovanĨmi vodiļi  
         neuzemnŊn®ho pospojov§n². Takov® vodiļe nesmŊj² bĨt spojeny s ochrannĨmi vodiļi nebo 
          neģivĨmi ļ§stmi jinĨch obvodŢ nebo s ciz²mi vodivĨmi ļ§stmi. 

        POZNĆMKA ï Jestliģe se neģiv® ļ§sti oddŊlenĨch obvodŢ mohou, aŠ ¼myslnŊ nebo n§hodnŊ, dostat  
         do  styku s neģivĨmi ļ§stmi jinĨch obvodŢ, nez§vis² jiģ ochrana pŚed elektrickĨm ¼razem vĨhradnŊ  
         na ochranŊ  elektrickĨm oddŊlen²m, ale na ochrannĨch opatŚen²ch, ke kterĨm tyto neģiv® ļ§sti  
         pŚ²sluġ². 

          4)
 Ochrana malĨm napŊt²m je ochrann® opatŚen², kter® je zaloģeno na jedn® ze dvou 

          rŢznĨch s²t² mal®ho napŊt² SELV nebo PELV. Pouģit² SELV nebo PELV je povaģov§no za 
           ochrann® opatŚen² ¼ļinn® za jakĨchkoliv okolnost² ï viz ĻSN 33 2000-4-41 ed.2 ļl. 414. 

 



PNE 33 0000-1 6. vyd§n² 

34 

c) U zaŚ²zen² do AC 1 000 V a DC 1 500V , kter® obsluhuj² pracovn²ci alespoŔ pouļen²,  
mŢģe bĨt pouģito nŊkter® z tŊchto ochran:  

ca) u zaŚ²zen² pŚipojenĨch k s²ti s uzemnŊnĨm nulovĨm bodem (uzlem) ï ochrana automatickĨm odpojen²m 
v s²ti TN, TT (ĻSN 33 2000-4-41 ed.2 ļl. 411.4, 411.5, PNE 33 0000-1 ed.6 ļl. 3.3.3, 3.3.4).  PŚitom je nutno 
splnit jeġtŊ nŊkterou z tŊchto podm²nek:   

            - vodiv® stanoviġtŊ spolehlivŊ spojen® s ļ§st², kter§ se m§ uchopit, nebo 
    - uģit² doplŔkov® izolace, napŚ. podloģek a ochrannĨch pomŢcek (pŚezŢvky nebo 
       rukavice se dovoluj² jen ve zvl§ġtn²ch pŚ²padech); 

 cb) u zaŚ²zen² pŚipojenĨch k s²ti s izolovanĨm nulovĨm bodem (s²Š IT) ï ĻSN 33 2000- 
 4-41 ed.2 ļl.  411.6 ï ochrana doplŔkovou izolac², napŚ. izolovan® stanoviġtŊ apod. (bl²ģe viz  bod e). 

d) U zaŚ²zen² nad AC 1 000 V  mohou bĨt tyto ļ§sti z kovu,  jsou-li chr§nŊny zemnŊn²m (viz ļl. 3.4.2), pŚiļemģ je 
vġak  nutno splnit jeġtŊ nŊkterou z tŊchto podm²nek  (viz t®ģ bod e):  

da)  pouģije se ochrannĨch prostŚedkŢ a pracovn²ch pomŢcek (napŚ. izolaļn² podlahy, podloģky a ochrann® 
prostŚedky, jako pŚezŢvky, rukavice, apod.). Nen²-li pŚedeps§no jinak, mus² bĨt ochrann® prostŚedky a 
pracovn² pomŢcky pro jmenovit® napŊt² alespoŔ 500 V  (zkuġebn² napŊt² alespoŔ 2,5 kV).  

db)  vodiv® stanoviġtŊ je spolehlivŊ spojeno s ļ§st², kter§ se m§ uchopit (viz ĻSN EN 50522, pŚ²loha E- 
Popis uzn§vanĨch zvl§ġtn²ch opatŚen² M  k zajiġtŊn² dovolenĨch dotykovĨch napŊt²). 

        e) PŚi ochranŊ automatickĨm odpojen²m u zaŚ²zen² do AC 1 000 V a DC 1 500 V podle t®to 
        PNE ļl. 3.3 a u zaŚ²zen² nad AC 1 000 V podle ļl. 3.4.2 plat² kromŊ  bodŢ c) a d) toto: 

Jsou-li kovov§ ruļn² kola, p§ky, kliky, apod. um²stŊny pŚ²mo na stroji, pŚ²stroji apod., povaģuje se jejich spojen² 
za dostateļnŊ vodiv®. Naproti tomu se mus² tyto ovl§dac² ļ§sti spojit se strojem apod. nebo zvl§ġŠ spojit se 
zem² (s ochrannĨm vodiļem, s vodiļem PEN, apod.), jsou-li do ovl§dac²ho ¼stroj², kter® je bl²zko ģivĨch ļ§st² 
zaŚ²zen² (viz PNE 33 0000-6), vloģeny ŚetŊzy, lana, spojky, atd. 

4  STUPNŉ OCHRAN NEĢIVħCH ĻĆSTĉ ROZVODNħCH ELEKTRICKħCH 

ZAřĉZENĉ 
Z hlediska nebezpeļ² ¼razu elektrickĨm proudem v prostor§ch s elektrickĨm zaŚ²zen²m se rozliġuj² dva stupnŊ 
ochrany: 

- norm§ln² ochrana; 

- doplnŊn§ ochrana. 

DoplnŊn§ ochrana se dos§hne rozġ²Śen²m norm§ln² ochrany o nŊkterĨ druh doplŔkov® ochrany (viz 4.1 a 4.2) nebo o 
opatŚen² zvyġuj²c² ¼ļinnost norm§ln² ochrany 

4.1 StupnŊ ochran do 1 000 V 

Norm§ln²: 
- ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje nadproudovĨmi jist²c²mi prvky; 
- ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje proudovĨmi chr§niļi; 
- ochrana dvojitou nebo zes²lenou izolac². 

DoplnŊn§: 
- ochrana izolac² + doplŔkovou izolac²; 
- ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje nadproudovĨmi jistic²mi prvky a   

 - pospojov§n²m; 
- doplŔkovou izolac²; 

 - chr§niļem; 
- ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje proudovĨmi chr§niļi a 

-  pospojov§n²m; 
- doplŔkovou izolac². 

4.2 StupnŊ ochran nad 1 000 V 

Norm§ln²: 
  - ochrana zemnŊn²m v s²t²ch, kde nen² pŚ²mo uzemnŊnĨ stŚed  (uzel) (s²tŊ IT); 
 - ochrana zemnŊn²m s rychlĨm vypnut²m v s²t²ch s pŚ²mo uzemnŊnĨm stŚedem    (uzlem) (s²tŊ TT(r)); 
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 - ochrana zemnŊn²m s rychlĨm vypnut²m v s²t²ch, kde nen² pŚ²mo uzemnŊn stŚed (uzel) (s²tŊ IT(r)); 
- ochrana izolac²; 

DoplnŊn§: 
 - ochrana zemnŊn²m v s²t²ch, kde nen² pŚ²mo uzemnŊnĨ stŚed  (uzel) (s²tŊ IT) a 

- pospojov§n²m (k uveden² na stejnĨ potenci§l); 
 - ochrana zemnŊn²m s rychlĨm vypnut²m v s²t²ch s pŚ²mo  uzemnŊnĨm stŚedem (uzlem) (s²tŊ TT(r)) a 

- pospojov§n²m (k uveden² na stejnĨ potenci§l); 
 - ochrana zemnŊn²m s rychlĨm vypnut²m v s²t²ch, kde nen² pŚ²mo uzemnŊn stŚed (uzel) (s²tŊ IT(r)) a 

- pospojov§n²m (k uveden² na stejnĨ potenci§l). 

 
4.3 Volba stupnŊ ochran podle zpŢsobu uchopen² rukou do 1 000 V a nad 1 000 V 
 
Tabulka ļ.6 - StupnŊ ochrany podle zpŢsobu uchopen² rukou a ļlenŊn² prostorŢ 
 

 
Prostory  

(2.1.1) 

 
NapŊt² 

StupeŔ ochrany 

Ļ§sti zaŚ²zen² se 
nemus² uchopit 

rukou  

Ļ§sti zaŚ²zen² se 
mus² uchopit 

rukou  

norm§ln²  
i nebezpeļn® 

do 1  000 V AC Norm§ln²  
poģaduje se  
zhotoven²   
z izolantu  

pokud 3.5.2  
nestanov² jinak  

zvl§ġŠ nebezpeļn® do 1 000 V AC DoplnŊn§ 

norm§ln²  
i nebezpeļn® 

Nad 1 000 V AC Norm§ln² 

zvl§ġŠ nebezpeļn® Nad 1 000 V AC DoplnŊn§ 

 

5  UZEMNŉNĉ A OCHRANN£ VODIĻE 

5.1 VġeobecnŊ 

UzemnŊn² v rozvodn®m elektrick®m zaŚ²zen² slouģ² souļasnŊ jako ochrann® i pracovn². Pokud to vyģaduje elektrick® 
zaŚ²zen² lze ochrann® a pracovn² uzemnŊn² prov§dŊt samostatnŊ. 

UzemnŊn² se zŚizuje pro ochranu pŚed ¼razem elektrickĨm proudem, pro ochranu pŚed bleskem a pŚepŊt²m nebo pro 
spr§vnou ļinnost elektrickĨch zaŚ²zen². V rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen²ch se zajiġŠuje strojenĨmi zemniļi nebo 
n§hodnĨmi zemniļi. 

5.1.1 Pracovn² uzemnŊn² na ust§len® napŊt² s²tŊ TN a TT v distribuļn² s²ti do 1000 V AC 

V s²ti TN a TT se stŚed (uzel) vinut² zdroje (transform§toru) spoj² se zem², aby pŚi spojen² jednoho f§zov®ho vodiļe se 
zem² nepŚestoupilo jmenovit® pracovn² napŊt² v jin®m f§zov®m vodiļi dovolenou hodnotu. Podle ĻSN EN 60604-1 (33 
0420) a ĻSN EN 60439-1 (35 7107) v s²ti TN s jmenovitĨm napŊt²m proti zemi U0 = 230 V je pŚi t®to poruġe maxim§ln² 
dovolen§ hodnota jmenovit®ho pracovn²ho napŊt² proti zemi 300 V. 

5.2 N§vrh, stavba a mŊŚen² uzemnŊn² v distribuļn² s²ti do 1000 V AC 

Volba parametrŢ a uspoŚ§d§n² zemniļŢ a uzemŔovac²ch pŚ²vodŢ se provede s ohledem na poģadovanĨ zemn² odpor 
podle ļl. 3.3.3.8 a 3.3.3.10. N§vrh uzemnŊn² a jeho vĨpoļet se prov§d² podle dle ĻSN 33 2000-5-54, mŊŚen² 
uzemnŊn² se prov§d² dle kapitoly 6. 

Z§kladn² poģadavky kladen® na uzemnŊn² jsou: 

- spolehlivost a vhodnost z hlediska ochrany venkovn²ch a kabelovĨch veden² pŚed ¼razem el. proudem 

- zemniļe a uzemŔovac² pŚ²vody mus² vyhovŊt tepelnĨm a mechanickĨm ¼ļinkŢm poruchovĨch proudŢ 

- odolnost proti korozi 

5.3  Ochrann® vodiļe, uzemŔovac² pŚ²vody a zemniļe v distribuļn²ch s²t²ch TN a TT do 1 000 V AC 

5.3.1 Ochrann® vodiļe, uzemŔovac² pŚ²vody a zemniļe v distribuļn²ch s²t²ch TN 

V s²t²ch TN jsou vodiļe PEN (PE)  souļ§st² stejn®ho veden² jako f§zov® (stŚedn²) vodiļe. Jsou-li f§zov® (stŚedn²) 
vodiļe v obloģen², mus² bĨt v t®mģe obloģen² i vodiļ PEN (PE). 
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Vodiļe PEN (PE) v s²t²ch TN mus² m²t stejnou izolaci jako vodiļe f§zov®. Vodiļe PEN (PE) se dimenzuj² podle ļl. 
3.3.3.12. Pro uloģen² vodiļŢ PEN (PE) v rozvadŊļ²ch plat² ĻSN EN 60439-1 (35 7107) 

Dimenzov§n² uzemŔovac²ch pŚ²vodŢ a zemniļŢ pro vodiļe PEN (PE) se prov§d² podle ĻSN 33 2000-5-54. 
Dimenzov§n² uzemŔovac²ch pŚ²vodŢ a zemniļŢ pro spoleļn® uzemnŊn² elektrickĨch zaŚ²zen² vn a nn v distribuļn²ch 
stanic²ch se prov§d² podle PNE 33 3201..  

5.3.2 Ochrann® vodiļe, uzemŔovac² pŚ²vody a zemniļe v distribuļn²ch s²t²ch TT 

V s²t²ch TT se ochrann® vodiļe, uzemŔovac² pŚ²vody a zemniļe dimenzuj² dle ĻSN 33 2000-5-54. 

POZNĆMKA  Nedoporuļuje se mont§ģ skryt®ho uzemŔovac²ho veden² od zemnŊn®ho zaŚ²zen² (uzemnŊn² svodiļŢ pŚepŊt² na 
venkovn²m veden², pŚizemnŊn² PEN vodiļe venkovn²ho veden² apod.) a to v om²tce nebo pod om²tkou objektu, vļetnŊ osazov§n² 

revizn²ch krabic v om²tce nebo pod om²tkou, pro revizn² rozpojen² pŚ²vodu k zemniļi a potenci§lu vodiļe PEN (PE).  

5.3.3  Vodiļe pro ochrann® pospojov§n² 

Vodiļe pro ochrann® pospojov§n² se dimenzuj² dle ĻSN 33 2000-5-54. 

5.4 UzemnŊn² a uzemŔovac² pŚ²vody v distribuļn²ch s²t²ch nad 1 000 V 

5.4.1  Elektrick® stanice a instalace 

Tato norma obsahuje krit®ria pro n§vrh, proveden², zkouġen² a ¼drģbu uzemŔovac² soustavy, takģe je provozov§na 
podle vġech podm²nek a zajiġŠuje bezpeļnost osob ve vġech m²stech, kam maj² osoby povolen pŚ²stup. Uv§d² tak® 
krit®ria, kter® zajist² integritu pŚipojovan®ho zaŚ²zen² a v bl²zkosti uzemŔovac² soustavy. 

Instalace a zaŚ²zen² mus² bĨt schopny odolat oļek§vanĨm elektrickĨm, mechanickĨm, klimatickĨm vlivŢm a okoln²ho 
prostŚed² v m²stŊ instalace. 

N§vrh mus² zahrnovat: 

ï ¼ļel instalace 

ï poģadavky uģivatele, jako jsou kvalita el. energie, spolehlivost, dostupnost a schopnost elektrick® s²tŊ odolat 
pŢsoben² pŚechodnĨch podm²nek, jako jsou rozbŊh velkĨch motorŢ, vyp²n§n² z§tŊģe a opŊtn® pŚipojen² instalace pod 
napŊt² 

ï bezpeļnost obsluhy a veŚejnosti 

ï moģnost rozġ²Śen² (vyģaduje-li se) a ¼drģbu. 

5.4.1.1 Elektrick® poģadavky 

Metody uzemnŊn² uzlu 

Metoda uzemnŊn² uzlu je silnŊ ovlivnŊna hladinou proudu poruchy a jeho dobu trv§n². Tak® uveden§ metoda 
uzemnŊn² uzlu je dŢleģit§ s ohledem na: 

ï vĨbŊr izolaļn² hladiny 

ï pŚepŊŠov® charakteristiky omezuj²c² zaŚ²zen² jako jsou jiskŚiġtŊ nebo svodiļe pŚepŊt² 

ï vĨbŊr ochran 

ï n§vrh uzemŔovac² soustavy. 

PŚ²klady metod uzemnŊn² uzlu: 

ï izolovanĨ uzel 

ï kompenzovanĨ uzel 

ï vysokoodporov® uzemnŊn² uzlu 

ï ¼ļinn® uzemnŊn² uzlu (mal§ impedance) 

Obvykle se prov§d² vĨbŊr uzemnŊn² uzlu na z§kladŊ n§sleduj²c²ch krit®ri²: 

ï m²stn²ch pŚedpisŢ 

ï nepŚetrģitelnosti provozu vyģadovanou pro s²Š 
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ï omezen² poġkozen² zaŚ²zen² zpŢsoben® zemn²mi poruchami 

ï selektivity eliminace poruchovĨch ļ§st² s²tŊ 

ï detekce poruchovĨch m²st 

ï dotykovĨch a krokovĨch napŊt² 

ï induktivn²ho ruġen² 

ï provozn²ch a ¼drģbovĨch aspektŢ 

Jedna galvanicky spojen§ soustava m§ pouze jednu metodu uzemnŊn² uzlu. RŢzn® galvanicky autonomn² soustavy 
maj² rŢzn® metody uzemnŊn² uzlu. Vyskytnou-li se rŢzn® konfigurace uzemnŊn² uzlu bŊhem norm§ln²ch nebo 
abnorm§ln²ch provozn²ch podm²nek, mus² bĨt zaŚ²zen² a ochrany navrģeny na tyto provozn² podm²nky. 

 ZkratovĨ proud 

Instalace se mus² navrhnout, konstruovat a instalovat tak, aby bezpeļnŊ odolala mechanickĨm a tepelnĨm ¼ļinkŢm 
od zkratovĨch proudŢ. 

Spr§vn® je stanovit nejhorġ² pŚ²pad poruchov®ho stavu pro vġechny pŚ²sluġn® aspekty funkļn²ch poģadavkŢ, pokud 
jsou rozd²ln®. N§sleduj²c² typy poruch se mus² provŊŚit pro kaģdou napŊŠovou ¼roveŔ v instalaci: 

a) tŚ²f§zovĨ zemn² zkrat   

b) dvouf§zovĨ zemn² zkrat   

c) jednof§zovĨ zemn² zkrat   

d) zkrat mezi f§zemi pŚes zem (dvojit® zemn² spojen²) 

Poruchy uvnitŚ a vnŊ m²sta instalace se mus² vyġetŚit pŚi uvaģov§n² nejnepŚ²znivŊjġ²ho m²sta poruchy. 

Souļasn® poruchy v rŢznĨch napŊŠovĨch syst®mech nen² zapotŚeb² uvaģovat. 

Instalace se mus² chr§nit automatickĨmi ochranami, kter® vyp²naj² tŚ²f§zov® a dvouf§zov® zkraty. 

Instalace se mus² chr§nit buŅ automatickĨmi ochranami, kter® vyp²naj² zemn² zkraty nebo indikuj² zemn² spojen². 
Volba ochrany je z§visl§ na zpŢsobu uzemnŊn² uzlu. 

Normalizovan§ doba trv§n² zkratu je 1 s. 

POZNĆMKA 1   Je-li vhodn§ odliġn§ hodnota od 1 s, doporuļuj² se hodnoty 0,5 s, 2,0 s a 3,0 s. 

POZNĆMKA 2   Normalizovan§ jmenovit§ doba trv§n² zkratu mus² bĨt urļena s uvaģov§n²m doby vypnut² poruchy. 

POZNĆMKA 3  Maxim§ln² doba trv§n² zkratu v distribuļn²ch s²t²ch do 1 000 V AC je stanovena v ļl. 3.3.1.2. 

Podrobnosti o navrhov§n² a prov§dŊn² uzemnŊn² elektrickĨch stanic AC nad 1 kV jsou obsaģeny v PNE 33 3201. 

5.4.1.2 Instalace zemniļŢ a uzemŔovac²ch pŚ²vodŢ  

UzemŔovac² syst®m obecnŊ sest§v§ z nŊkolika horizont§ln²ch, vertik§ln²ch nebo ġikmĨch zemniļŢ, uloģenĨch v zemi 
nebo do zemŊ zaraģenĨch.  

Pouģit² chemik§li² pro sn²ģen² vodivosti pŢdy se nedoporuļuje. 

Vodorovn® zemniļe maj² bĨt obvykle uloģeny v hloubce 0,5 aģ 1 m pod  ¼rovn² ter®nu. To poskytuje dostateļnou 
mechanickou ochranu. Doporuļuje se zemniļe um²stit pod z§mrznou hloubku. 

U svisle zaraģenĨch tyļ² bude horn² konec tyļe obvykle pod ¼rovn² ter®nu. Svisl® nebo ġikm® tyļe jsou vĨhodn® 
pŚedevġ²m, kdyģ odpor pŢdy kles§ s hloubkou. 

Kovov® konstrukce, uzemnŊn® v souladu s touto normou a tvoŚ²c² jeden konstrukļn² celek, mohou bĨt  uģity jako 
uzemŔovac² pŚ²vody pro uzemnŊn² ļ§st², kter® jsou pŚ²mo upevnŊny k t®to konstrukci. Proto cel§ konstrukce mus² m²t 
dostateļnĨ vodivĨ prŢŚez a spoje mus² bĨt vodiv® a mechanicky spolehliv®. PŚi doļasn® demont§ģi je zapotŚeb² 
zabr§nit odpojen² ļ§sti konstrukce od uzemŔovac² soustavy. Velk® konstrukce maj² bĨt spojeny s uzemŔovac² 
soustavou v dostateļn®m poļtu bodŢ. 

Zahrnuj²-li mont§ģn² pr§ce st§vaj²c² uzemŔovac² soustavu, mus² se uvaģovat s s ochrannĨmi opatŚen²mi, aby se 
zabezpeļila bezpeļnost obsluhy pŚi poruchovĨch stavech.  
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Obecn® podrobnosti k proveden² lze nal®zt v pŚ²loze K ĻSN EN 50 522. 

PŚepŊt² a pŚechodov® stavy 

PŚepŊt² a sp²nac² operace jsou zdrojem proudŢ a napŊt² o vysok®m a n²zk®m kmitoļtu. VĨboje obvykle vznikaj² 
sp²n§n²m dlouhĨch kabelovĨch ¼sekŢ, pŢsoben²m vyp²naļŢ plynem izolovanĨch rozv§dŊļŢ nebo proveden²m sp²n§n² 
kapacit v neparaleln²m zapojen². ĐspŊġn® utlumen² vyģaduje adekv§tn² hustotu zemniļŢ ve vybranĨch bodech, 
tĨkaj²c² se proudŢ o vysok®m kmitoļtu, spoleļnŊ s uzemŔovac² soustavou o pŚ²sluġn®m rozsahu  tĨkaj²c² se proudŢ 
o n²zk®m kmitoļtu. Ve vybranĨch bodech se mŢģe vyģadovat, aby uzemŔovac² soustava nad 1 kV tvoŚila ļ§st 
syst®mu ochrany pŚed bleskem a doplŔuj²c² zemniļe. 

PŚ²sluġn§ elektromagnetick§ kompatibilita a normy pro ochranu pŚed bleskem se mus² pouģ²vat, aby se urļily 
specifick® aspekty souvis²c² s pŚechodovĨm jevem uzemŔovac² soustavy a jejich prvkŢ. 

Zahrnuj²-li prŢmyslov® a komerļn² instalace v²ce neģ jednu budovu nebo are§l, mus² se uzemŔovac² soustava kaģd® 
budovy nebo are§lu propojit. Protoģe bŊhem vĨbojŢ, jako jsou ¼dery blesku, zde budou velk® rozd²ly v potenci§lech 
mezi uzemŔovac²mi soustavami kaģd® budovy a are§lu navzdory propojen², maj² se pŚijmout opatŚen² na ochranu 
pŚed poġkozen²m citlivĨch zaŚ²zen² pŚipojenĨmi mezi rŢznĨmi budovami nebo are§ly. Je-li to moģn®, maj² se pouģ²vat 
nekovov§ veden², jako jsou optick® kabely pro vĨmŊnu sign§lŢ n²zko¼rovŔovĨch sign§lŢ mezi tŊmito lokalitami.   

PŚ²loha F ĻSN EN 50522 informuje o n§vrhu a mont§ģi uzemŔovac²ch soustav za ¼ļelem omezen² pŢsoben² 
vysokokmitoļtov® interference. 

5.4.1.3 OpatŚen² pŚi zemnŊn² zaŚ²zen² a instalac². 

Vġechny neģiv® vodiv® ļ§sti, kter® jsou ļ§st² elektrick® s²tŊ se uzemŔuj²; ve zvl§ġtn²ch pŚ²padech se tvoŚ² izolovan® 
oblasti (viz ļl. 3.1.2.1 a 3.1.2.2).  

Ciz² vodiv® ļ§sti se uzemŔuj², pokud je to potŚebn®, napŚ. vzhledem k oblouku, kapacitn² nebo induktivn² vazbŊ.  

Detailn² opatŚen² pŚi zemnŊn² oplocen², potrub², kolejnic, ap. lze nal®zt v pŚ²loze G ĻSN EN 50522. 

5.4.2 Venkovn² veden² vn, vvn a zvn 

5.4.2.1 ObecnŊ 

Tato norma uv§d² z§kladn² krit®ria pro n§vrh, zŚizov§n² a zkouġen² uzemŔovac² soustavy tak, aby za vġech podm²nek 
fungovala a zajiġŠovala dotykov§ napŊt² a krokov§ v pŚ²pustnĨch mez²ch.  

UzemŔovac² soustavy se mohou st§t nezbytnĨmi v z§vislosti na n§vrhu veden², typu podpŊrnĨch bodŢ a m²stn²ch 
podm²nk§ch. 

Projektov§ dokumentace mus² zahrnovat n§sleduj²c² podklady pro dimenzov§n² uzemŔovac²ch soustav a zemnic²ch 
lan : 

- hodnoty maxim§ln²ho jednof§zov®ho zkratov®ho proudu Iñk1 v z§vislosti na m²stŊ zkratu pro celou d®lku veden²; 

- pŚ²spŊvky zkratovĨch proudŢ 3I0 do m²sta zkratu z obou koncŢ veden² v z§vislosti na m²stŊ zkratu pro celou 
d®lku veden²; 

- dobu trv§n² zkratu (v z§vislosti na m²stŊ zkratu). hodnoty maxim§ln²ho jednof§zov®ho zkratov®ho proudu, 
pŚ²padnŊ proudu dvojit® zemn² poruchy v z§vislosti na m²stŊ zkratu pro celou d®lku veden²; 

- velikost proudu zemn²ho spojen² v kompenzovan® soustavŊ 

Podrobnosti pro navrhov§n² a prov§dŊn² uzemnŊn² stanov² pro venkovn² veden² vn PNE 33 3301 a pro venkovn² 
veden² vvn, zvn a uvn PNE 33 3300. 

5.5 Spojov§n² kovovĨch pl§ġŠŢ kabelŢ v rozvodnĨch elektrickĨch zaŚ²zen²ch 

5.5.1 Kovov® pl§ġtŊ, panc²Śe a st²nŊn² kabelŢ se spojuj² s ochranou soustavou s²tŊ ochrannĨmi vodiļi. 

5.5.2 V distribuļn² s²ti se mus² kovovĨ pl§ġŠ, panc²Ś a st²nŊn² kabelu v cel® d®lce vodiļe propojit a spojit se vġemi 

kabelovĨmi soubory (spojky, koncovky a pod.) a alespoŔ na jednom m²stŊ spojit s ochranou soustavou s²tŊ. Je-li 

spojen² s ochrannou soustavou s²tŊ provedeno pouze jednostrannŊ (pouze na jednom konci kabelu), nesm² vzniknout 

na neuzemnŊn®m konci kabelu pŚi provozu, zkratu nebo zemn²m spojen² vyġġ² dotykov® napŊt² neģ dovolen®, jinak se 

mus² tyto  ļ§sti pl§ġtŊ chr§nit pŚed dotykem (napŚ. pŚep§ģkou) nebo pouģ²t uzemnŊn² pŚes prŢrazku. 

V kabelovĨch s²t²ch vn, kter® vyhovuj² ļl. 3.4.1.2, mus² bĨt spojen² s ochranou soustavou s²tŊ vģdy oboustrann® (na 

obou konc²ch kabelu). 
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5.5.3 Kabelov® kovov® soubory kabelŢ bez kovovĨch pl§ġŠŢ se spoj² s ochranou soustavou s²tŊ jen tehdy, nejsou-li 
uloģeny pŚ²mo v zemi. 

5.5.4 U jednoģilovĨch kabelŢ vn s kovovĨm pl§ġtŊm tvoŚ²c² proudovĨ obvod se pl§ġtŊ vġech tŚ² kabelŢ spoj² na konci 
kabelŢ Cu nebo Al vodiļi mezi sebou. Ve vġech spojk§ch se propoj² pl§ġtŊ spojovanĨch kabelŢ. Spojen² s ochrannou 
soustavou s²tŊ se provede podle ļl. 5.5.2. 

5.5.5 Nejmenġ² dovolen® prŢŚezy uvedenĨch ochrannĨch spojŢ u kabelŢ (pro spojov§n² jejich pl§ġŠŢ apod.) se stanov² 
podle ĻSN 33 2000-5-54. 

5.5.6 Ochrana sdŊlovac²ch kabelŢ pŚed nebezpeļnĨm galvanickĨm vlivem se prov§d² podle ĻSN 33 2160. 

5.6 PŚipojen² st²nŊn² kabelovĨch veden² v el. stanici s  odliġnou ochrannou soustavou nebo zaŚ²zen²m 

V odŢvodnŊnĨch pŚ²padech lze st²nŊn² kabelov®ho veden² propojit s ochranou soustavou distribuļn² s²tŊ jen 
jednostrannŊ. NapŚ. pro eliminaci toku bludnĨch proudŢ, nespojov§n² ochrannĨch soustav odliġnĨch napŊŠovĨch 
soustav (AC/DC, AC/ACé). Viz ĻSN EN 50122-2. V takovĨch pŚ²padech jsou st²nŊn² jednotlivĨch f§zovĨch kabelŢ VN 
distribuļn² s²tŊ, izolovanŊ vedeny a propojeny do uzlu na samostatn® pŚ²pojnici, izolovanŊ oddŊlen® od m²stn² zemn²c² 

ochrann® soustavy. U zaŚ²zen² mus² bĨt trvale a viditelnŊ osazena tabulka s textem ĂPozor, st²nŊn² kabelov®ho 

veden² VN nen² spojeno s m²stn² ochrannou soustavouñ V pŚ²padŊ v²ce kabelov®ho ï smyļkov®ho napojen² 
takov®ho zaŚ²zen² na distribuļn² s²Š, mus² se pŚ²sluġn® izolovan® pŚ²pojnice s pŚipojenĨm st²nŊn²m vz§jemnŊ propojit 
(alespoŔ 50 mm

2
) vyuģit²m kabelov®ho prostoru, kan§lu, ġachet apod. V pŚ²padech oddŊlenĨch zemn²c²ch ochrannĨch 

soustav, lze uvaģovat s vloģen²m n²zko ohmick®ho prŢrazn®ho prvku, rozdŊluj²c²ho soustavy v momentŊ poruchov®ho 
stavu. (napŚ. el. stanice pro zdravotnick® objekty) V podobnĨch pŚ²padech lze uvaģovat i s odd§lenĨm strojenĨm 
uzemnŊn²m (uzemnŊn² svodiļŢ pŚepŊt²) vedenĨm izolovanŊ cca 20 m od zemn²c² soustavy pŚipojovan® el. stanice 
s oddŊlenou zemn²c² soustavou. 

6   MŉřENĉ A ZKOUĠENĉ OCHRAN 

6.1  VġeobecnŊ 

Tam, kde je to k ovŊŚen² potŚebn®, mus² se prov®st d§le uveden§ mŊŚen² a zkouġky, a to pŚednostnŊ v tomto poŚad²: 

a) spojitost ochrannĨch vodiļŢ pro pospojov§n² a k uveden² na stejnĨ potenci§l; 

  b)  izolaļn² odpor elektrick®ho zaŚ²zen²; 

  c)  ochrana automatickĨm odpojen²m od zdroje zahrnuj²c²: 

- mŊŚen² pŚechodov®ho zemn²ho odporu; 

- mŊŚen² impedance smyļky; 

- zkouġen² ochrany proudovĨm chr§niļem. 

Metody mŊŚen² a zkouġen² popsan® v t®to kapitole jsou metodami doporuļenĨmi, jin® metody se nevyluļuj² za 
pŚedpokladu, ģe d§vaj² alespoŔ stejnŊ pŚesn® vĨsledky. 

6.1.1  MŊŚen² 

Stav elektrickĨch zaŚ²zen² a elektrickĨch pŚedmŊtŢ a elektrickĨch ochrannĨch prvkŢ se zjiġŠuje vhodnĨmi mŊŚ²c²mi 
pŚ²stroji. K mŊŚen² se pouģij² mŊŚ²c² pŚ²stroje a metody vyhovuj²c² poģadavkŢm souboru ĻSN EN 61 557, nebo mŊŚ²c² 

pŚ²stroje a metody d§vaj²c² srovnateln® vĨsledky. Teplotn² rozsah mŊŚic²ch pŚ²strojŢ mus² bĨt v rozmez² ï5 aģ 40 C̄. 

MŊŚen² se mus² prov§dŊt dle stanovenĨch postupŢ a poģadavkŢ vĨrobce konkr®tn²ho mŊŚ²c²ho pŚ²stroje 

POZNĆMKA - Jestliģe ve zvl§ġtn²ch pŚ²padech nelze prov®st mŊŚen² technickĨmi prostŚedky nebo pŚi hospod§rnĨch n§kladech 
(napŚ. u uzemŔovac²ch zaŚ²zen² nebo pŚi velkĨch prŢŚezech vodiļŢ), mus² se prok§zat jinĨm zpŢsobem (napŚ. vĨpoļtem), ģe byly 
dodrģeny hodnoty, umoģŔuj²c² ¼ļinnost pouģitĨch ochrannĨch opatŚen². 

6.1.2  Zkouġen² 

Zkouġen²m mus² bĨt potvrzeno, ģe opatŚen² k zajiġtŊn² bezpeļnosti pouģit§ u zaŚ²zen² spr§vnŊ pln² svŢj ¼ļel. Zkouġ² 
se zejm®na: 

a)  hl²daļe izolaļn²ho stavu; 
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b)  proudov® a napŊŠov® chr§niļe; 

c)  ¼ļinnost bezpeļnostn²ch zaŚ²zen², napŚ. zaŚ²zen² pro  nouzov® vypnut², blokovac² opatŚen², hl²daļe tlaku; 

d)  funkļn² schopnost hl§siļŢ a ukazatelŢ stavu napŚ. zpŊtn®  hl§ġen² pŚi d§lkov®m ovl§d§n² sp²naļŢ, svŊteln® 
hl§siļe; 

e)  elektrick§ pevnost. 

6.2  MŊŚen² izolaļn²ho odporu 

6.2.1  Izolaļn² odpor se mus² mŊŚit: 

a)   U novĨch zaŚ²zen²: 

     - mezi pracovn²mi vodiļi postupnŊ vģdy dva mezi sebou, je-li  za provozu mezi nimi napŊt². Izolaļn² odpor vodiļŢ 
spojenĨch  provoznŊ se zem² se proti zemi nemŊŚ². 

POZNĆMKA - V praxi lze prov®st toto mŊŚen² pouze bŊhem mont§ģn²ch prac² pŚed pŚipojen²m odbŊrnĨch zaŚ²zen². 

 - mezi kaģdĨm pracovn²m vodiļem a ochrannĨm vodiļem spojenĨm se zemniļem. 

POZNĆMKY : 

1.  V soustavŊ TN-C se mŊŚ² mezi pracovn²mi vodiļi a vodiļem PEN. 

2.  BŊhem tohoto mŊŚen² mohou bĨt f§zov® vodiļe a stŚedn² vodiļ spojeny. 

b)   PŚi pravidelnĨch kontrol§ch a reviz²ch: 
    - mezi kaģdĨm pracovn²m vodiļem a ochrannĨm vodiļem spojenĨm se zemniļem, je-li za provozu mezi n²m a 

ochrannĨm vodiļem spojenĨm se zemniļem jmenovit® napŊt². 

6.2.2 Izolaļn² odpor mŊŚenĨ hodnotami zkuġebn²ho napŊt² z tabulky ļ. 7 je vyhovuj²c², jestliģe kaģdĨ obvod pŚi 
odpojenĨch odbŊrnĨch zaŚ²zen²ch m§ izolaļn² odpor, kterĨ nen² niģġ², neģ pŚ²sluġn§ hodnota uveden§ v tabulce ļ. 11. 

MŊŚit se mus² stejnosmŊrnĨm proudem. Zkuġebn² pŚ²stroj mus² bĨt schopen poskytovat zkuġebn² napŊt² stanoven® v 
tabulce ļ.7 pŚi zat²ģen² 1 mA. Jestliģe obvod obsahuje elektronick§ zaŚ²zen², prov§d² se pouze mŊŚen² mezi 
pracovn²mi vodiļi (f§zemi a stŚedn²m vodiļem, kter® jsou spojeny) a zem², resp. ochrannĨm vodiļem. 

POZNĆMKA - Toto opatŚen² je nezbytn®, protoģe proveden² zkouġky bez vz§jemn®ho spojen² pracovn²ch vodiļŢ mŢģe poġkodit 
elektronick§ zaŚ²zen². 

Tabulka ļ. 7 - Minim§ln² hodnoty izolaļn²ho odporu 

Jmenovit® napŊt² obvodu (distribuļn² 
s²tŊ) 

Zkuġebn² napŊt²  
(V)   

Izolaļn² odpor  

(MW) 

Do 500 V vļetnŊ   500 min. 1,0 

Od 501 V do 1 000 V vļetnŊ- 
Venkovn² a kabelov® veden² do 1 000 V  
Venkovn² veden² do 1 000 V 
(za vlhk®ho poļas² na 1 km d®lky)  

1 000  
1 000 
1 000 

min. 1,0   
min. 1,0 

min. 0,024 
 

 Nad 1 000 V - venkovn² veden² zkouġka provozn²m napŊt²m po dobu  
  30 minut  

 Nad 1 000 V - ostatn² zaŚ²zen²    zkouġka zvĨġenĨm napŊt²m 
  (ĻSN EN 60071-1a PNE 34 7626) 
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6.3  MŊŚen² uzemnŊn² 

6.3.1  Poģadavky na mŊŚen² uzemnŊn² 

6.3.1.1 U novŊ zŚ²zenĨch, rozġ²ŚenĨch nebo rekonstruovanĨch uzemnŊn² se mus² pŚed uveden²m do provozu prov®st 
mŊŚen² zemn²ho odporu uzemnŊn² jako celku, kromŊ pŚ²padŢ uvedenĨch v ļl.6.3.1.3 nebo dotykovĨch napŊt² v 
pŚ²padech uvedenĨch v ļl.6.3.1.2 a d§le popsanĨmi metodami . Krokov§ napŊt² se mŊŚ² jen ve zdŢvodnŊnĨch 
pŚ²padech. 

POZNĆMKA  - Poģadavky na mŊŚen² v elektrickĨch stanic²ch upravuje  ļl. 10.5 ĻSN EN 61936-1 a PNE 33 3201. 

6.3.1.2 MŊŚen² dotykovĨch napŊt² se poģaduje v: 

-  elektrickĨch stanic²ch s napŊt²m vvn (zvn); 
-  prŢmyslovĨch z§vodech, na jejichģ ¼zem² je vybudov§na  elektrick§ stanice s napŊt²m   vvn (zvn); 
-  ostatn²ch elektrickĨch zaŚ²zen²ch vvn (zvn), pokud jsou  tam pŚedeps§ny hodnoty dotykovĨch napŊt² a nelze je 
prok§zat  jinĨm zpŢsobem (napŚ. vĨpoļtem); 

-  pŚ²padech uvedenĨch v ļl.3.3.3.9. 

6.3.1.3 U spoleļn® uzemŔovac² soustavy vŊtġ² neģ 10 000 m2 tvoŚen® vz§jemnŊ propojenĨmi n§hodnĨmi a strojenĨmi 
zemniļi se zemn² odpor nemŊŚ². 

6.3.2 MŊŚen² rezistivity pŢdy 

6.3.2.1 Rezistivita pŢdy se zjiġŠuje ļtyŚelektrodovou metodou. PŚi uģit² Wennerovy metody 
* se zaraz² 4 tyļov® 

elektrody o prŢmŊru 15 aģ 20 mm v jedn® pŚ²mce do hloubky 0,2 m 
** v rozestupu podle obr§zku ļ.1. 

 
 
 

 
Obr§zek ļ.1 - MŊŚen² rezistivity pŢdy Wennerovou metodou 

 

Proudov® elektrody (vnŊjġ²) se pŚipoj² na svorky T1, T4 a potenci§lov® (vnitŚn²) na svorky T2. T3. 

Rezistivita v (Wm) se vypoļ²t§ ze vztahu: 

 r p= ³ ³2 a R 

kde   a   je   vzd§lenost mŊŚ²c²ch elektrod (m), 

         R  -     namŊŚenĨ odpor (W). 

Takto stanoven§ hodnota je stŚedn² rezistivitou pŢdy do hloubky rovn® pŚibliģnŊ rozestupu elektrod. 

 

                                                           
*
   Jin® metody viz napŚ. V. NovotnĨ : UzemnŊn² a jeho mŊŚen²   

**
 Podle druhu pouģit®ho pŚ²stroje mŢģe bĨt poģadov§na hloubka s ohledem na pŚechodovĨ zemn² odpor  

    elektrod vŊtġ². 
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1 MŊŚen² v deġtiv®m obdob² 
2 MŊŚen² v obdob² sucha 

 
Obr§zek ļ.2 - Z§vislost ļinitele K na roļn²m obdob² 

6.3.2.2 Vliv kol²s§n² rezistivity pŢdy do hloubky 3 m v z§vislosti na roļn²m obdob² se eliminuje tak, ģe namŊŚen§ 
hodnota rezistivity pŢdy se n§sob² ļinitelem K podle kŚivek na obr§zku ļ. 2. 

Tato hodnota je smŊrodatn§ pro navrhov§n² uzemnŊn². PŚi n§vrhu rozs§hlĨch uzemŔovac²ch soustav se poļ²t§ s 
rezistivitou pŢdy do hloubky rovnaj²c² se pŚibliģnŊ d®lce ¼hlopŚ²ļky uzemŔovac² soustavy maxim§lna vġak do hloubky 
20 m. Hodnota t®to rezistivity nekol²s§. 

6.3.2.3 ĻasovŊ m®nŊ n§roļn§ a pro m®nŊ rozs§hl® uzemŔovac² soustavy (napŚ²klad tyļov® zemniļe) stejnŊ pŚesn§ je 
Schlumbergova metoda mŊŚen² rezistivity pŢdy (viz zapojen² na obr. 3. 

Rezistivita se vypoļ²t§ ze vzhahu: 

                                                   ɟ = R x k 

kde       k
d

d= ³ -
å

ç
æ

õ

÷
ö

p l

2

2

 

             R   -   namŊŚenĨ odpor  (W)  

Takto stanoven§ hodnota je stŚedn² rezistivitou pŢdy do hloubky rovn® pŚibliģnŊ rozestupu elektrod od stŚedu mŊŚen². 

Pro usnadnŊn² vĨpoļtu jsou potŚebn® ¼daje pro mŊŚen² do hloubky 3m uvedeny v n§sleduj²c² tabulce: 

ɚ  
(m) 

d 
(m) 

k 
(m) 

1 0,25 5,9 

2 0,5 11,8 

3 0,5 27,5 

 
 
 
Đdaje o prŢmŊru elektrod a jejich zaraģen² do zemŊ jsou identick® s Wennerovou metodou. 
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Obr§zek ļ. 3 

6.3.3 MŊŚen² odporu zemniļe 

6.3.3.1 V pŚ²padŊ, ģe je tŚeba zmŊŚit odpor uzemnŊn², mŢģe se postupovat napŚ²klad takto :  
Mezi mŊŚenĨm zemniļem T a pomocnĨm T1 um²stŊnĨmi tak daleko od sebe, ģe se vz§jemnŊ neovlivŔuj² (p§sma 
jejich vlivu se nepŚekrĨvaj²), se nech§ proch§zet ust§lenĨ stŚ²davĨ proud. 

DruhĨ pomocnĨ zemniļ T2, j²mģ mŢģe bĨt i kovovĨ hrot zaraģenĨ do zemŊ, se um²st² pŚibliģnŊ v poloviļn² vzd§lenosti 
mezi zemniļi T a T1 a mŊŚ² se ¼bytek napŊt² mezi T a T2. 

Vzd§lenost mŊŚen®ho zemniļe T od pomocn®ho zemniļe T1 je minim§lnŊ 40 m, od pomocn®ho zemniļe T2 je 

minim§lnŊ 25 m, pokud vĨrobce mŊŚ²c²ho pŚ²stroje nestanov² jinak. 

6.3.3.2 Odpor zemniļe se urļ² z napŊt² mezi T a T2 a proudu proch§zej²c²ho mezi T a T1 za pŚedpokladu, ģe se 
vz§jemnŊ neovlivŔuj². 

Aby se ovŊŚilo, ģe namŊŚen§ hodnota odporu zemniļŢ je spr§vn§, provedou se dalġ² dvŊ mŊŚen², kdyģ pomocnĨ 
zemniļ T2 se pŚem²st² nejprve o 6 m bl²ģe k zemniļi T a pak o 6 m d§le z pŢvodn² polohy zemniļe T. Jestliģe mezi 
tŊmito tŚemi mŊŚen²mi nejsou podstatn® rozd²ly, povaģuje se prŢmŊr z tŊchto tŚ² namŊŚenĨch hodnot za odpor 
zemniļe T. 

Pokud se vĨsledky uvedenĨch tŚ² mŊŚen² vĨraznŊ liġ², opakuje se mŊŚen² pŚi zvŊtġen® vzd§lenosti pomocn®ho 
zemniļe T1 od zemniļe T. Jestliģe se mŊŚ² proudem prŢmyslov®ho kmitoļtu, mus² se pouģ²t voltmetr s vysokou vnitŚn² 

impedanc² (alespoŔ 200 W na 1 V). 

ProudovĨ zdroj mus² m²t mŊŚ²c² obvod oddŊlenĨ od s²tŊ (napŚ. uģit²m transform§toru s oddŊlenĨmi vinut²mi). 

Zapojen² mŊŚ²c²ch pŚ²strojŢ je moģn® podle obr§zku ļ. 4. Je moģn® pouģ²t pŚ²stroje urļen® k mŊŚen² zemn²ho odporu, 
kter® ukazuj² pŚ²mo odpor zemniļe R. 

 
Obr§zek ļ.4 

kde  T   je  mŊŚenĨ zemniļ odpojenĨ ode vġech zdrojŢ nap§jen² (kromŊ zdroje proudu    slouģ²c²ho k mŊŚen²), 
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       T1   -    pomocnĨ zemniļ, 
       T2   -    druhĨ pomocnĨ zemniļ, 
        X    -   poloha zemniļe T2, pŚi ovŊŚov§n² namŊŚen® hodnoty odporu  uzemnŊn², 
        Y    -   poloha zemniļe T2 pŚi dalġ²m ovŊŚov§n². 

POZNĆMKA - Pokud se nepouģije pŚ²stroje ukazuj²c²ho pŚ²mo odpor R zemniļe T, zjist² se tento odpor z napŊt² namŊŚen®ho 
voltmetrem V a z proudu zmŊŚen®ho amp®rmetrem A z Ohmova z§kona: 

 
I

U
R=      []W  

V s²t²ch s izolovanĨm stŚedem lze pouģ²t s²Š jako proudovĨ zdroj, je-li bez izolaļn² poruchy. PŚi mŊŚen² je vģdy nutno br§t zŚetel na 
nebezpeļ² dotykov®ho respektive krokov®ho napŊt². 

6.3.4  MŊŚen² vĨsledn®ho odporu uzemnŊn² v elektrickĨch stanic²ch 

6.3.4.1  Ve velkĨch elektrickĨch stanic²ch se doporuļuje pro mŊŚen² zemn²ho odporu nebo pro stanoven² napŊt² na 
uzemnŊn² zapojen² podle obr§zku ļ.5. 

Nap§jec² zdroj se pŚipoj² k mŊŚen®mu uzemnŊn² v bl²zkosti uzlovĨch vĨvodŢ transform§torŢ vvn (zvn). 

Jako proudov§ elektroda CE se vyuģije uzemnŊn² sousedn² elektrick® stanice nebo se veden² uzemn² na stoģ§ru ve 
vzd§lenosti nejm®nŊ 5 km od mŊŚen® elektrick® stanice. Je-li tato vzd§lenost menġ², mus² se zemn²c² lano od mŊŚen® 
uzemŔovac² soustavy odpojit. 

6.3.4.2 Hodnota mŊŚ²c²ho proudu se vol² s ohledem na rozsah uzemŔovac² soustavy a ruġiv§ napŊt², nebo se pouģije 
zdroj s odliġnĨm kmitoļtem (kmitoļet bl²zkĨ, avġak odliġnĨ od kmitoļtu 50 Hz a intenzitŊ 10 aģ 20 A). 

NapŊŠov§ elektroda PE se um²st² pŚibliģnŊ kolmo na smŊr veden² k proudov® elektrodŊ do vzd§lenosti minim§lnŊ 5 D 
(pŚi menġ²ch vzd§lenostech je tŚeba prov®st korekci). 

POZNĆMKA  Pouģije-li se proud o s²Šov®m kmitoļtu, mus² bĨt tak vysokĨ, aby mŊŚen§ napŊt² (n§rŢst potenci§lu na 
zemniļi, pŚ²padnŊ dotykov§ napŊt² vztaģen§ ke zkuġebn²mu proudu) byla vŊtġ² neģ moģn§ ruġiv§ napŊt². To je 
obvykle zajiġtŊno pro zkuġebn² proudy nad 50 A. VnitŚn² odpor voltmetru m§ bĨt alespoŔ 10 n§sobek odporu napŊŠov® 
sondy. 
 
6.3.4.3 Zemn² odpor Rz v Ohmech se vypoļ²t§ podle vztahu :   
 

 R
U

r I
Z

m

m

=
³

 

kde   Um  je   namŊŚen® napŊt² (V), 

          Im   -    mŊŚ²c² proud (A), 

            r    -   redukļn² ļinitel veden² pouģit®ho jako pŚ²vod k elektrodŊ CE  
(viz souļinitel k v pŚ²loze A ĻSN 33 2000-5-54) 

 

 
Obr§zek ļ.5 

 
6.3.4.4 NapŊt² na uzemnŊn² Uz ve (V) se vypoļ²t§ ze vztahu:  

 



PNE 33 0000-1 6vyd§n² 

45 

 w
I

I
UU

m

ku
mZ ³³=  

 
kde    Um   je    namŊŚen® napŊt² (V) 

          Iku    -     ust§lenĨ proud jednof§zov®ho zkratu (A), 

          Im     -     mŊŚ²c² proud (A), 

          w    -  souļinitel pravdŊpodobnosti (zahrnuje pravdŊpodobnost  vĨskytu nejvŊtġ²ho, teoreticky stanoven®ho 
zkratov®ho proudu, jeho hodnota je 0,7, nen²-li vĨpoļtem prok§z§na hodnota niģġ²)    

Ve stanic²ch s nap§jec²m transform§torem vvn/vvn (zvn/vvn) a ve vĨrobn§ch s blokovĨm transform§torem vn/vvn se 
napŊt² na uzemnŊn² Uz ve (V) stanov² podle vztahu : 

 U U
I I

I
Z m

ku tr

m

= ³
-

 

 
kde    Iku    je   ust§lenĨ proud jednof§zov®ho zkratu, (A) 

          Itr      -    ļ§st proudu jednof§zov®ho zkratu vracej²c² se k uzlu  transform§toru vvn, (zvn)  (A) 

          Im     -    mŊŚ²c² proud (A), 

6.3.5 MŊŚen² dotykov®ho napŊt² 

6.3.5.1 Pro mŊŚen² dotykovĨch napŊt² se uspoŚ§d§ mŊŚ²c² obvod podle ļl. 6.3.4.1. Zemn²c² lano se neodpojuje, i kdyģ 
je vzd§lenost k elektrick® stanici, jej²ģ uzemnŊn² je pouģito jako elektroda CE, menġ² neģ 5 km. 

Hodnota proudu se vol² s ohledem na rozsah mŊŚen® uzemŔovac² soustavy a vĨskyt ruġivĨch napŊt² (zpravidla 100 aģ 
500 A). 

6.3.5.2 V m²stech s velkĨmi nebo promŊnnĨmi ruġivĨmi napŊt²mi (napŚ. v elektrickĨch stanic²ch) se doporuļuje pouģ²t 
zdroj mŊŚ²c²ho proudu s kmitoļtem bl²zkĨm, avġak odliġnĨm od kmitoļtu 50 Hz a  
intenzitŊ 10 aģ 20 A. NapŊt² se potom sn²m§ selektivn²m voltmetrem 

*
, kterĨ mŊŚ² jen napŊt² tohoto pouģit®ho kmitoļtu 

**
 . 

6.3.5.3 PŚi mŊŚen² dotykovĨch napŊt² se postupuje tak, ģe voltmetrem s velkĨm vnitŚn²m odporem (nejm®nŊ 100 kW) 
se zmŊŚ² ļ§st napŊt² proti zemi, kterou ļlovŊk mŢģe pŚi dotyku pŚeklenout (napŊt² pŚed dotykem). MŊŚ²c² pŚ²stroj se 
zapoj² mezi mŊŚenou konstrukci nebo vodivou ļ§st a elektrodu vzd§lenou od mŊŚen® konstrukce 1 m. 

Pokud hodnota namŊŚen®ho napŊt² pŚepoļ²tan§ podle ļl. 6.3.5.4 pŚesahuje hodnotu dovolen®ho dotykov®ho napŊt², 

pŚipoj² se pŚi mŊŚen² k voltmetru paralelnŊ odpor 2,5 kW (bl²ģe viz pŚ²loha ļ. 10). Pro mŊŚen² se pouģije zkuġebn² 
elektroda sloģen§ ze ļtvercov® kovov® desky o stranŊ 250 mm a ļtverce vlhk®ho sav®ho pap²ru nebo l§tky (u nichģ je 
pŚebyteļn§ voda odstranŊna) o stranŊ pŚibliģnŊ 270 mm um²stŊn®ho mezi kovovou deskou a mŊŚenĨm povrchem. PŚi 
mŊŚen² se na desku pŢsob² silou pŚibliģnŊ 750 N. 

Krokov® napŊt² se mŊŚ² mezi dvŊma elektrodami o ploch§ch 30 000 mm
2
 na vzd§lenost 1 m. 

6.3.5.4   Skuteļn§ dotykov§ nebo krokov§ napŊt² UT ve (V) se vypoļ²taj² podle vztahu :  

 

 
m

ku
md

I

I
UU ³=  

kde   Um   je   namŊŚen® napŊt² (V), 

         Iku    -    ust§lenĨ proud jednof§zov®ho zkratu (A), 

         Im     -    mŊŚ²c² proud (A), 

Je-li v elektrick® stanici nap§jec² transform§tor vvn/vvn (zvn/vvn) nebo ve vĨrobn§ch blokovĨ transform§tor vn/vvn, 
stanov² se dotykov§ napŊt² Ud ve (V) podle vztahu: 

                                                           
*    Ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ je dostateļn® potlaļen² ruġivĨch sign§lŢ o 60 dB 
**
   Zapletal M., Koļvara A.: ZaŚ²zen² pro mŊŚen² napŊt² na uzemnŊn², dotykovĨch, krokovĨch a  zavl®kanĨch napŊt², ļs. patent ļ. 127226 
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ku tr

m

= ³
-

³  

 
kde   Um   je   namŊŚen® napŊt² (V), 

         Iku    -    ust§lenĨ proud jednof§zov®ho zkratu (A) 

          Itr     -    ļ§st proudu jednof§zov®ho zkratu vracej²c²ho se k uzlu  transform§toru vvn /(zvn), (A) 

         Im     -    mŊŚ²c² proud (A) 

w     -     souļinitel pravdŊpodobnosti (viz legenda k vzorci v ļl. 6.3.4.4) 

          

6.3.5.5   Postup pŚi mŊŚen² dotykovĨch napŊt² pomoc² mŊŚen² rozd²lu potenci§lŢ u distribuļn²ch transformoven 
vn/  nn 

Pouģit® mŊŚic² pŚ²stroje : vġechny typy ļtyŚsvorkovĨch mŊŚic²ch pŚ²strojŢ. 

6.3.5.5.1  Zemn² odpor Ro kontrolovan® distribuļn² transformovny se zmŊŚ² bŊģnĨm zpŢsobem podle obr§zku ļ. 10. 

Hodnota odporu Ro je ¼mŊrn§ potenci§lu Vo mŊŚen®ho uzemnŊn² proti vzd§len®mu bodu na povrchu pŢdy s nulovĨm 

potenci§lem (proti tzv. referenļn² zemi).  Plat² n§sleduj²c² vztah :  

     R
V

I
0

0=  

kde    I    je    mŊŚ²c² proud pŚ²stroje 

V0  je   mŊŚenĨ potenci§l      

 
 

 
Obr§zek ļ. 6 

 

6.3.5.5.2 V m²stech, kde chceme zjistit dotykov® napŊt² (napŚ. vrata, ovl§dac² skŚ²nŊ, hromosvody ap.), t.j. v bodŊ x1, 

x2...xi zaraz²me do zemŊ pomocnou napŊŠovou sondu (postaļuje do hloubky 10 cm) ve vzd§lenosti 1 m od 

uzemnŊn® konstrukce. PŚi zapojen² uveden®m na obr§zku ļ. 6 (kde LC = minim§lnŊ 200 õ 300 m) pak zmŊŚ²me 

hodnoty R1, R2....Ri, kter® odpov²daj² dotykov®mu napŊt² Ud1, Ud2 ...Udi , t.j. rozd²lu potenci§lŢ Vo - Vx  (Vx je 

potenci§l bodu x, ve kter®m je zaraģena sonda, proti referenļn² zemi).  

NapŚ²klad pro bod x1 plat²: 

    
I

VV
R x10

1

-
=  

a tak®  

 U V Vd x1 0 1= -      (1)  

6.3.5.5.3    Mezi odporem Ro a R1 pak plat² vztah  
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R

R

V V

V

x1

0

0 1

0

=
-

 (2)  

6.3.5.5.4  Pro zadanĨ zkratovĨ proud pŚi zkratu na stranŊ nn (respektive pŚi omezen®m zkratov®m proudu na stranŊ 
vn) se vypoļ²t§ skuteļn® dotykov® napŊt² n§sleduj²c²m postupem :  

 U V
R

R
d1 0

1

0

= ³  (3) 

PŚi zadan®m jednof§zov®m zkratov®m proudu  Ik1  a zmŊŚen® hodnotŊ odporu uzemnŊn² Ro distribuļn² transformovny 

bude potenci§l zemniļe : 

 100 kIRV ³=  (4) 

Z²skan§ hodnota Vo po dosazen² do rovnice (3) umoģn² vĨpoļet skuteļn®ho dotykov®ho napŊt² Udl. 

Rovnici (3) lze upravit do tvaru 

 111 RIU kd ³=   (3a) 

Rovnice (3a) vġak umoģŔuje mŊŚit dotykov§ napŊt² u transformovny vn/nn bez nutnosti pŚedchoz²ho mŊŚen² zemn²ho 
odporu uzemnŊn² Ro t®to stanice. 

POZNĆMKA - Popsan§ metoda nen² pŚ²liġ pŚesn§ a nehod² se pro mŊŚen² rozs§hlĨch uzemŔovac²ch soustav (stanice zvn/vvn, 
vvn/vn). NamŊŚen® a vypoļten® hodnoty je tŚeba br§t jako informativn², ale pro tento ¼ļel postaļuj²c². 

6.4  MŊŚen² impedance smyļky 

6.4.1 V pŚ²padŊ, ģe je tŚeba zmŊŚit impedanci smyļky v s²t²ch TN, mŢģe se postupovat napŚ²klad takto: 
1) Metodami navrģenĨmi v ļl. 6.4.2 a 6.4.3 se z²skaj² pouze pŚibliģn® hodnoty impedance smyļky. Nebere se totiģ v 
¼vahu f§zorovĨ charakter napŊt², tzn. podm²nky existuj²c² v dobŊ skuteļn®ho jednof§zov® poruchy (zkratu). M²ra 
pŚibliģnosti je pŚijateln§ za pŚedpokladu, ģe reaktance mŊŚen®ho obvodu je zanedbateln§. 

POZNĆMKA - Tato podm²nka je v distribuļn²ch s²t²ch TN ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ splnŊna. 

2)  PŚedt²m, neģ se provede mŊŚen² impedance smyļky, doporuļuje se prov®st zkouġku spojitosti ochrannĨch vodiļŢ. 

3) PŚi mŊŚen² impedance smyļky je nutn® uvaģovat s chybou pouģit®ho mŊŚic²ho pŚ²stroje. NamŊŚenou hodnotu 
impedance smyļky je nutn® vyn§sobit koeficientem 1,2, kterĨ respektuje chybu pouģit®ho mŊŚic²ho pŚ²stroje a oteplen² 
vodiļŢ pŚi jednof§zov®m zemn²m zkratu do jeho odpojen². 

6.4.2  MŊŚen² impedance smyļky na z§kladŊ ¼bytku napŊt² 

V ovŊŚovan®m obvodu je mŊŚeno napŊt² jednak s pŚipojenĨm promŊnnĨm zatŊģovac²m odporem R a jednak, kdyģ je 
tento odpor odpojen. Z rozd²lu tŊchto dvou napŊt² a z proudu, kterĨ se pŚi pŚipojen®m zatŊģovac²m odporu rovnŊģ 
mŊŚ², vyplĨv§ hodnota impedance smyļky (viz obr§zek ļ. 7). 
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Obr§zek ļ.7 

 
r

m
I

UU
Z 21-=    

kde  Zm je   namŊŚen§ impedance smyļky 

       U1 je   napŊt² v m²stŊ mŊŚen² bez pŚipojen®ho zatŊģovac²ho  odporu (mŊŚen® voltmetrem V), 

       U2  -   napŊt² v m²stŊ mŊŚen² pŚi pŚipojen®m zatŊģovac²m odporu (mŊŚen® voltmetrem V), 

       Ir    -   proud prot®kaj²c² zatŊģovac²m odporem R (mŊŚenĨ amp®rmetrem A). 

POZNĆMKA - Rozd²l mezi napŊt²m U1 a U2 m§ bĨt vĨraznĨ. Toho se dos§hne volbou zatŊģovac²ho odporu R . 

M²sto zatŊģovac²ho odporu, amp®rmetru a voltmetru je moģn® pouģ²t mŊŚ²c² pŚ²stroje urļen® pro mŊŚen² impedance 
smyļky. Jejich konstrukce je zaloģena na vĨġe popsan® metodŊ. 

6.4.3    MŊŚen² impedance smyļky pomoc² samostatn®ho zdroje  
MŊŚen² se prov§d² pŚi odpojen®m nap§jen² a vstupn² vinut² nap§jej²c²ho transform§toru je zkratov§no. MŊŚ² se napŊt²m 
a proudem z²skanĨm ze samostatn®ho zdroje (viz obr§zek ļ.8). 

 
Obr§zek ļ.8 
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Pro impedanci smyļky Zm poruchov®ho proudu plat²: 

 
I

U
Zm =    

kde    U    je    napŊt² namŊŚen® voltmetrem V, 
           I     -     proud namŊŚenĨ amp®rmetrem A.  

6.5     MŊŚen² odporu ochrannĨch vodiļŢ 

6.5.1  MŊŚ² se odpor mezi kteroukoliv neģivou ļ§st² a nejbliģġ²m m²stem spojen² s ochrannĨm vodiļem distribuļn² s²tŊ. 

Doporuļuje se mŊŚit pomoc² zdroje o stŚ²dav®m nebo stejnosmŊrn®m napŊt² bez zat²ģen² 4 V aģ 24 V proudem 
alespoŔ 0,2 A. 
 
NamŊŚenĨ odpor R mus² vyhovovat podm²nce: 

 
a

pd

I

U
R¢  

kde    Upd    je    pŚedpokl§dan® dotykov® napŊt², 

           Ia       -     proud zajiġŠuj²c² samoļinn® vybaven² nadproudov®ho  jistic²ho prvku v ļase stanoven®m v ļl. 3.3.3.4 

 

POZNĆMKA - PŚedpokl§dan§ dotykov§ napŊt² se urļ² podle ļl. 3.3.1. 

6.5.2 Đļinnost pospojen² (spojitosti ochrannĨch vodiļŢ) je moģn® kontrolovat i n§sledovnŊ:  
 
ZmŊŚ² se impedance Z mezi neģivĨmi ļ§stmi souļasnŊ pŚ²stupnĨmi dotyku a ciz²mi vodivĨmi ļ§stmi, pŚiļemģ tato 
impedance mus² splŔovat podm²nku: 
 

 Z
U

I

d

a

¢      

kde    Ud    je    trval® dotykov® napŊt²  

           Ia     - vybavovac² proud nadproudov®ho jistic²ho prvku pro stanovenĨ ļas odpojen². 

 

Tam, kde se uģ²vaj² pojistky, staļ² ovŊŚit, ģe je tato podm²nka splnŊna pro dovolenou mez trval®ho dotykov®ho napŊt² 
50 V a proud zajiġŠuj²c² vybaven² pojistky do 30 s. 

6.6 Zkouġky pŚi ochranŊ proudovĨm chr§niļem 

6.6.1   Vyvol§n²m poruchov®ho proudu za proudovĨm chr§niļem se mus² prok§zat, ģe : 

 - proudovĨ chr§niļ vyp²n§ alespoŔ pŚi dosaģen² sv®ho  jmenovit®ho vybavovac²ho rozd²lov®ho proudu; 

 - nen² pŚekroļena mez dovolen®ho trval®ho dotykov®ho napŊt²  UdL stanoven§ pro zaŚ²zen². 

PŚezkouġen² mus² bĨt provedeno postupnŊ narŢstaj²c²m rozd²lovĨm proudem, pŚiļemģ se mus² zmŊŚit vybavovac² 

rozd²lovĨ proud chr§niļe a dotykov§ napŊt², kter§ se pŚitom vyskytuj². Z tŊchto hodnot je moģn® vypoļ²tat dotykov® 

napŊt² pŚi jmenovit®m vybavovac²m rozd²lov®m proudu nebo odpor uzemnŊn² (vļetnŊ ochrann®ho vodiļe, vnŊjġ²ch 

vodiļŢ a svorkovĨch m²st), pŚiļemģ vĨsledky nesmŊj² pŚekraļovat nejvyġġ² dovolen® hodnoty. 

POZNĆMKA :SplnŊn² poģadavkŢ se zjiġŠuje metodami popsanĨmi v ļl. 6.6.3.Toto napŊt² je mŊŚeno pŚi skuteļnŊ mŊŚen®m 
vybavovac²m rozd²lov®m proudu. 

 

6.6.2 Je-li prok§z§na ¼ļinnost ochrany za proudovĨm chr§niļem v jednom m²stŊ, pak postaļuje zjiġtŊn², ģe vġechny 
ostatn² ļ§sti zaŚ²zen², kter® maj² bĨt t²mto chr§niļem chr§nŊny, jsou s t²mto m²stem mŊŚen² spolehlivŊ spojeny 
ochrannĨm vodiļem. 

 

6.6.3 Na z§vŊr n§sleduje ovŊŚen² funkce kontroln²ho tlaļ²tka proudov®ho chr§niļe, kter§ se prokazuje jeho stisknut²m. 
(Tak se ovŊŚuje funkce proudov®ho chr§niļe pŚi jeho uv§dŊn² do provozu a d§le bŊhem provozu v term²nech 
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stanovenĨch vĨrobcem proudov®ho chr§niļe. ProudovĨ chr§niļ mus² pŚi kaģd®m stisknut² kontroln²ho tlaļ²tka 
spolehlivŊ vybavit.) Tato kontrola nenahrazuje ovŊŚen² vlastnost² proudov®ho chr§niļe podle pŚedchoz²ch ustanoven². 

6.6.4 N§sleduj²c² metody se uv§dŊj² jako pŚ²klady : 

POZNĆMKA - BŊhem zkouġek lze ovŊŚit vybavovac² ļas proudov®ho chr§niļe podle IEC 1008-1:1990. 

6.6.4.1   Obr§zek ļ. 9 zn§zorŔuje princip metody, pŚi n²ģ se promŊnnĨ odpor pŚipojuje mezi f§zovĨ vodiļ na stranŊ 
odbŊru a chr§nŊnou neģivou ļ§st. Proud proch§zej²c² odporem se zvyġuje sniģov§n²m hodnoty promŊnn®ho odporu 
Rp. 

Proud Id, pŚi nŊmģ proudovĨ chr§niļ vybav², nesm² bĨt vŊtġ² neģ jmenovitĨ vybavovac² proud IDn. 

6.6.4.2 Obr§zek ļ.10 zn§zorŔuje princip metody, pŚi n²ģ se promŊnnĨ odpor pŚipojuje mezi pracovn² vodiļ na stranŊ 
zdroje a jinĨ pracovn² vodiļ na stranŊ z§tŊģe. Proud proch§zej²c² odporem se zvyġuje sniģov§n²m promŊnn®ho 
odporu Rp. 

Proud Id, pŚi nŊmģ proudovĨ chr§niļ vybav², nesm² bĨt vŊtġ² neģ jmenovitĨ vybavovac² proud chr§niļe IDn.  

Proudov§ z§tŊģ mus² bĨt bŊhem zkouġky odpojena.  

 

6.6.4.3 Obr§zek ļ.11 zn§zorŔuje princip metody, pŚi n²ģ se uģ²v§ pomocn®ho zemniļe. Proud proch§zej²c² 

promŊnnĨm odporem Rp se zvyġuje sniģov§n²m jeho hodnoty. PŚitom se mŊŚ² napŊt² U mezi neģivĨmi ļ§stmi 

(chr§nŊnĨmi chr§niļem) a pomocnĨm zemniļem um²stŊnĨm mimo vliv uzemnŊn² neģivĨch ļ§st². RovnŊģ se mŊŚ² 

proud Id, pŚi nŊmģ proudovĨ chr§niļ vybav², a kterĨ nesm² bĨt vŊtġ² neģ jmenovitĨ vybavovac² proud chr§niļe IDn  
 
Mus² bĨt splnŊna tato podm²nka: 

 
n

d
dL

I

I
UU

D

³=  

kde   UdL    je   dovolen§ mez  trval®ho dotykov®ho napŊt². 

POZNĆMKA - Tuto metodu je moģn® pouģ²t pouze tam, kde je moģn® pouģ²t pomocnou elektrodu. 

 

 
 
 

Obr§zek ļ. 9 
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Obr§zek ļ.10 
 
 
 

 
Obr§zek ļ.11 

 

POZNĆMKA  PŚ²klad poŚad² a postupŢ zkouġek pŚi ovŊŚov§n² proudovĨch chr§niļŢ uv§d² ĻSN 33 2000-6 v pŚ²loze NA 
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PŚ²loha ļ. 1   

 

OCHRANA PřED NEBEZPEĻNħM DOTYKEM NEĢIVħCH ĻĆSTĉ DO 1000 V 

 
DISTRIBUĻNĉ SĉTŉ TN - C  

 
Vodiļ PEN v distribuļn² s²ti typu TN-C pln² souļasnŊ funkci ochrann®ho a stŚedn²ho vodiļe. 
RA je odpor uzemnŊn² pracovn²ho stŚedu (uzlu) zdroje (odpor uzemnŊn² transformovny pŚi odpojenĨch vodiļ²ch PEN) 

dle ļl§nku 3.3.3.8 
RB  je celkovĨ odpor uzemnŊn² vodiļŢ PEN odch§zej²c²ch veden² z transformovny vļetnŊ uzemnŊn®ho stŚedu (uzlu) 

zdroje (vļetnŊ RA) podle ļl§nku 3.3.3.8 a ļl§nku 3.3.3.9 
RE  je odpor jednotlivĨch uzemnŊn² vodiļe PEN v distribuļn² s²ti podle ļl§nku 3.3.3.10 
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PŚ²loha ļ. 2  

 

OCHRANA PřED NEBEZPEĻNħM DOTYKEM NEĢIVħCH ĻĆSTĉ DO 1000 V DISTRIBUĻNĉ 

SĉTI  TN - C - S 

Trojf§zov§ distribuļn² s²Š typu TN-C-S m§ dvŊ ļ§sti. Prvn² ļ§st je typu TN-C, kde vodiļ PEN pln² souļasnŊ funkci 
ochrann®ho a stŚedn²ho vodiļe. Druh§ ļ§st je typu TN-S, na jej²mģ poļ§tku je vodiļ PEN rozdŊlen na samostatnĨ 
ochrannĨ vodiļ PE a na samostatnĨ stŚedn² vodiļ N. 
Viz ļl. 3.3.2.4, ĻL. 3.3.3.2 a ļl. 3.3.3.7. 
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PŚ²loha ļ. 3  
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PŚ²loha ļ. 4 
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PŚ²loha ļ. 5 
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