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1 PSedmluva
Citovan® a souvis2c?2 normy LSN
LSN B®10 El ektrotechnick® pSedpisy. Elektrick8 zaS2zen?

L SN | EC-169050 5+0A 1 Me zi n8&r odin2s leolvenk?tkr.o tKeacphintioclka 195 : Uzemnin
el ektricklm proudem (33 0050)

LSN I EC 60Mé@zi(B®Oddn?2 elek,trotechnickT slovn2k. EliBgstic)
311: Vgeobecn® term2ny mDSem?2ny Led setk t3rlo2n:i c\kgBhoob entinSe&e nt2e, L
mNSic2ch pS2stroj T, L&8st 314: Zvl8gtn2z term2ny podle typ

LSN | EC-4660105Me zi n8§rodn2 elektrotechnickl slovn2k. Kapitol
LSN | EC 50(4®6)Nn2Mediek§ rotechnickl slovn2k. Kapitola 466:
veden2z (33 0050)

LSN | EC/ T-$Pbl6i0odRY proudu na ||l ovDBataldom@BeengvhBedtska
LSN 33-6005Mezing§rodn2 elektrotechnicklasotovodkel Klapi it ok @
Vgeobecnni

LSN 33-60@®5WMezingrodn2 elektrotechnickl slovn2k. Kapitol a
Viroba

LSN 33-60M5Mezingrodn2 elektrotechnickl slovntkck®Raphneodyh
Provoz

LSN 33-60BG5Mezing8rodn2 elektrotechnickl slovn2k. Kapitol a
El ektrick® stanice

LSN I EC 50(691) Mezingrodn2 elektrotechnickl slovn2k. K
LSN I EC 8260MBzin§rodn2 elektrotechnicklT slovn2k. Kapito
L SNEN60038 Jmenovitg& naphRt2 CENELEC

L SNENG60529 St upnhD ochranyIlPKCP) eOBR)B Kr yt 2

L SN30340 Ochrann® kryty eldenidt i ckTch zaS2zen2 a pSe

LSN 33 0405 Elektrotechnick® pSedpisy. Navrhovg&n2 venkov
LSN EN ®Bd2IZBl zovs&§n2 a provoz zkugebn2ch elektrickich zaS$S2
LSN EN 4ded&dbdbordinace izolace zaSBzkn2Z&sakPhopogpdavky a

LSN EN @ed2i0okthrana pSed Y%r azem ieSlpeol terl incSk Thrh epdri sikche )ppr o i nst
0500)

L SN31500 El ektroteR®enmick®epsSe&dpi skich zaS$2zen?

LSN 33 -12020 &1 e kt indtatate8n 2 zk ®h o -nla®pNtt Zgk!| adn? hl edi ska, st a
charakteristik, definice

LSN 33-42D0d. 2 El ektrick® insltSsltaie @¢lzk®hmS§ nap&dt $en2 -pro
Ochrana pSed YWrazeemelektrickIlm proud

LSN 33-423BI0ektri cklg2zh®h a-lLfaspa3t42Bezpel nost .
Ochrana proti nadproudTm

L SN 2060-446ed2E|l ektrot echn-iEdle®&tp$ ekl Ssu S24z e BleKagitald 46:0 s t
Odpojov8§n2 a sp2ngn?2

L SN 33-42TBEO ektrotechnick® pSedpisy. Elektrick§ za$2zen2.
Kapitola 47: Pougit2 ochrannlch opat Semn??2 kp oothneagpnudin D n 2

LSN 33-55De@BEl ektrick®2ihk®hal slagsvizczbNr a stavba el eXtricklI
Vgeobecn® pSedpisy
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LSN 33-55De@QAE|l ektrick®2ihk®hal alagslt 261 bNDr a stavba ®elektric
El e k twe deng?

L SN 33 -55B0E0 ektrick® i nstdaildte53n2 Bk @hostnaavphba e&Pek2 rickl ch
Odpojov8§n? SZesmp@dnd®@n?2 BpR&v § Poc hrSZang 2z a

LSN 33-55370E0 ektrotechn-iEdle@tpSedlissgSB5zewd bNDr a stavba el
Kapitola 53:ic3ppsddd?®d] $2BS2stroje pro odpojovsn2 a sp2n
LSN 33 5590660.3 Elektrick® ins-tla8lsa545 nYzb®hoanapBAvba -el el
UzemnNDn2 a ochrann® vodile

LSN 3362EICEKktrick® inst-4l8atRevize2 zk®ho napt 2

LSN 33-77@®0 Elektrick® ilhalt&7T-2% BaSA¢ z% @hsldana8p a ve zvl §gt 1
objektech i

Uilky pro obsluhu nebo %dr gbu

LSN 33 e@3Bloektrick® i nst ailVanciet S22z ke® heok tnraipctkt® r ozvody

LSN 3302 PSedpisy pro ochranu sdRlovac2ch veden2 a zaS2ze
vvn a zvn

LSN EN ®2R0Atov® proudy v trojfgzlo&dtchoO:st\62m@IBE2R) hp sowaT a

LSN EN 80Z&9 at ov® pmmjucily SItS%@a\fﬁlﬁz&s,tso:ﬂ:stlarv@wdwy bDhem dv
soul asnlch jednof8zovlich zkratT a pS2sphDvky zkratovlich p

LSN 33-1Zk22atov® proudy v trojfg8za8kth ist Soddvinth zk ®apow
proudT podl® I EC 60909

LSN EN 50522 UzemRovgn2 elektricklch instalac2 AC nad 1
LSN EN 4%2AR136Bl ektrick® i nstiaMgaecoeb encand8 ApCr alv ikdM a

LSN EN HA@32300)El ektrick8 venkovn2 vedenl2§sstVglap be t adaviyg-o g A (
Spol el n® specifikace

LSN EN BOE4Ektricksg8 veakBivnhh wvadbpdB3tls: AVgeobeichpRo Ipeo|gra® a
specifikace (33 3300)

LSN EN 20£22ktrick8 veakBivéhdh A@denkV sdo AICEdBE XV Sé¢znam
N§rodn2ch normativn2ch aspektT (33 3301)

LSN 33 ed3Rl0ektrotechnick® pSedpisy. Elektrick® pS2pojky
LSN 34 ed5®0 Dr §ggPevngSizakil-RSedpiSéyemro el ektrickg trakl

LSN 34E2kQ@rotedbpbnsgk®SpSePSedpisy pro nadzemn?2 sdRlovac
L SNEN50110-1 ed.3(343100) Obsluha a pr 8§ce n-a0beelcenk@ rpiod@aBdeiv k yz a S2 z
LSN 348R201E!l ektrick® kabely. Dopl Ruj2c2 zkugebn2 metody
LSN | EA 3&D| §tory epdrem2vesrekgwre2znow i tT m naphRt2m nad 1 000

i zol §tory pro soustavu se stS2davim napht?2m. Definice, z

LSN EN ®£0382o0l §8tory pro venkovn? veden? Ls8est] e n d wvziotl T8m orr &
i zol 8torov® z8vDsy pro soustavy se stS2davlim napDbDt=?2zm. De

LSN EN 60305 |l zol &8tory pro venkovn? -Kedamicl® penemovki ém
izol §tory piIChah@ksetrDstiky tal2Sovich izol§torT (34 8118)

LSN EN 41@H0 2 Bezpelnostn? pogadavky na elektricksg mnSi
L&8st 1: Vgeobecn® pogadavky (35 6502)
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LSN EN 61325 | zol 8tory pomit/EmknapFJt%/-mdBa@hiEﬁ@pm#b}o skl e
z8vNDsn® i zol 8t ory pr oDesftienincoes,milzrknu®y esbyns2t @meyt ody a pSej 2 ma

LSN EN 41&K@&@npozitn2 z8vNDsn® izol 8tory pro venkovnE8§seden
Nor mali zovan® tS2dy pevnost.i a koncov® armatury (34 8054

LSN EN ®1&K®@pozitnz z8vhDsn® izol 8§t ory pro venkovnBE8seden
RozmBDry a elektrick® charakteristiky (34 8054)

L SN EN 6dul5o5(356230)El ektrick§ bezpelnost v n2zkonaphDSovich r

do 1 kV a se stejnosmDrnlim napRt2m do 1,5 kYV. ZaS2zen?2
ochrany

LSN EN ®15%7n ektrick§ bezpelnostinVcm2zkbhabhDSevhketiB2darim
stejnosmDrnl m na-ZatS2medhd k.5 zkWugen?2, mNDSen?2 nebo-Is§ =td 0\
3: | mpedance smy]| ky

LSN EN ®155%7n ektrick§ bezpelnost v nxzkaertsdpliGadin mampdzva
stejnosmBDrnlm naEats2mend ke5 zkWugen?, mNDSen?2 nebo-Ils§ «td o\
6 : Proudov® chr8nile (RCD) v rozvodnlch s2t2ch TT, TN a

LSN EN 50274 RoeQuid®ha mBelde Kirraizekl reOphoada mpSed new¥mysl
dotykem nebezpelnlch ¢givlich | 8§st?2

LSN 35 9701 Dielektrick® ochrann® a p
vyp2nac? tyle, pojistkov® klegtnD a z8
LSN EN 46d6B&2tidl aObelcths®tr plogadavky a zkougky (36 0600)
LSN 75 Nawh®dd nvodovodnz hpot r ub?

Souvis2c?2 normy PNE

PNE330000-2 St anoven? z8kladn2ch charakteristik vnRDjg2ch vlIi
pSenosov® soustavy

PNE 33 0000-3 Revizeak ontroly el ektrickich za$2zen?2 pSenosov® a di
PNE330000-4 PS2klady vipoltT u® mRoR%icdadawsotusiteavelvekt Siny
PNE330000-5 Um2stRNDn2 zaS2zen2? ochrany epSed ns$eap Rtc2m ht $.d bfo nd

PNE 33 0000-6 Obsluha a pr8&8ce na elektricklch rozvodnlTch zaS?
energie

PNE 330000-7Navr hovg&§n2 a umisSowW8§ms2arswadin2PEhpS$eghRtcth do 1 kV
PNE330000-8 Navrhov&§n2 a umisSdvsntidudbdrkh pSepoOhznad 1 kV
PNE330000-9 Navrhovg&§n2 a umi sSe?8Athseda®0kNT pSephDt2z v

PNE 33 3201 El eeNavirbb®8snetami s¢ avba elektricklch stanic n
PNE 33 3300 Navrhovg8§n2 a2 saAG@vimad ve:mkloWwn2zch veden

PNE 33 3301 Elektrick8 venkWACdo45k\e dwelnét D naphDt2zm nad 1
PNE 34 7614 Z8vDsn® kabely a izolovan® vodile pro venkov

PNE347659-3 Kabely plastov® pro disteiboijeddskivd: pXE@mehplvad R
koncentrick®ho j&8dra
PNE347659-5 Kabely plast ® pro distribuleddskth: xKRbhehpolad &

bez koncentrick®ho j;gra
PNE 34 7625 Kabely vnpse g¥tsPtdonod5 PIEVIi zol ac?

PNE 34 7626 Provozn2? zkoudkgtvnbk3hkel evichdeedenz v

PNE 34 8210 DSevhDn® sloupy a dSevhDn® sl oupy na patk8ch p
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PNE 34 8401 Soul §sti venkovn2ch vedkwm?2 veSejn®ho distri
PNE 34 8420 Odst SeNovan® betonov® sloupy pro venkovn? e
PNE 34 8240 PS2hradov® stogs8ry pro elektrick8 venkovn?2 v
PNE 34 8601 Soul §sti venkovn2ch veden2 veSejn®ho distri
PNE 35 4 201v2® bsspelknal e pro venkovn?2 veden? do 45 kV v]etnnD
PNE 35 4701 Pojistky gTr pro jigtBDn2 distribuln2ch trans
PNE357000Di st r iolwwl|§rd2P zrk ®h o iKaplBli Dv® rozvodn® skS2nDn

PNE 35 7030 Distribuln?2iElogktgmdii® rmzak&Md enapiDt 2

PNE 3
PNE 3

7149 Rozvs8dhRDle nn pro distribuln2 transformovny
9705 UzemRovac?2 a zkratovac?2 soupravy pro distrib

5
5
PNE 38 1981 Osobn2 ochrann® prostSedky ar ipbrualcro2vent?  spooursTtcaky
pSenosov® soustavy

8

PNE 3 4065 Provoz, navrhovs8n2 a zkougen? ochran a autom
Ostatn?2 souvis2c?2 technick® pSedpisy

Doporulen2 ESL 00.02.94 Prvn2 pomoc pSi Yar azu el ektricko
PSedpis ESL 33.02.98 Podmijnlsyt?2géucdhi tpr vikaddprSoudachiramnN odp
od zdroje dl 41 SN 33 2000

Obdobn® mezin8rodn2, region8ln2 a zahraniln2 nor my

EN 50522 Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c.

(UzemRovg8n2 elektricklch instalac? nad AC 1 kV)

EN 61936-1 Power installations exceeding 1 kV AC i Part 1: Common rules
(Elektrick® insfidgeckeaon® A&sdaddxk)V

LSN | EC |/ 1 &ffe@Doficdr@nt on human beings and lievestock - Part 1: General aspects
(Plinky proudu na || oWlBka al :8 oiSedn gskd)Sect vo

IEC 60364-4-41 Low voltage electrical installations.Part 4-41: Protection for safety - Protection against electric shock
(El'ektrick® instal acdel :n 2Bekz@Hea mnoaspilat 2p.Seld§8 s/ir aZem el ektri ck

HD 60364-4-41 Low voltage electrical installations I Part 4-41: Protection for safety i Protection against electric shock
(Elektrick® instal &d&set4rid z kGechhor amap Mptr2o  z a ji iOrthd razn a b e@zSpea! n!
elektricklm proudem)

DIN VDE 0100 Teil 461 EIl ektri sche Anl a-gTeih4-4¥: Sohutz@abbhahmet ¢ nSchutz gegen
elektrischen Schlag ) y
(El ektrickg§8 izLagS«i&leRevize bWildoohvoz 2 revi ze)

NFC15-100 I nstall ations ®I- Pattie 4-4{:uPeotection pduraasssirer tlean ssi@uwotectiont ®
contre |l es chocs ®lectriques

(Elektrick® instal @cs#l:BeVvizk@®hohoadpDtévi ze)

NAF ¢ ZENC KOMI SE (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kte
virobenikaéhéksoustavD

Vazba na L S#M4133 2000

Tato norma obsahuje mékbehidndvas®roovegdinZidor@Y 7L &N | &3 ?2
tl kaj 2c?2 se terminologie podle | EV, pogadavg]' na bezpe
proudem, pogadavky na ochranu pSed nebezpel nCm(udetwylkiimme
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pS2padeci-S32t hodNoty dovolenTch dotykovT choOGV aknadd lo@wiac h 1
vych8z2 z prindgiepwmapdpg®jnénza zmdbrudoru oehlfamM. pro distribul

V nor mbD |

sou zohlednBDny specifick® podm2nky pro navr hov
soustavy (d§
m

Il e jen PDS) t ak aby norma wyhosovalbal mdgn
Kk

pogadavkTm, ter® | EC 60364 a HD 60384 pSipougt?2 pro pSe
pogadavky na s2thD DC s naphRt2m do 1 500 V a nad 1 500 V.
Norma je prvn2z | 8st? souboru ®PNEtr3i3bud®@G0 spuct prvyyvodavy
problemati ky jigtRDn2, stanoven? prostSed? a reviz?2 budou

S2tN TT do 1 000 V dodavatele elektSiny z hlediska ochra
LSN 33-42D00

Nahraz&edctpoz2ch norem

Tato norma aplikuje uédbnpvendi $£tSNi BBl R”200DYoust avu dodava
2000-1:2009.

Vymezen?2 platnosti nor my
Norma je ur|lena pro provozovatele zaS$S2zenp$Sdpdgoekoplddwrian2
jejich vliastnictv?2). Norma stanovuje z8kladn? pogadavk

proudem.
Pro Y% ely t®t o normy jsou uveden§8 zaS2zen2? zahrnuta do t
Normu | ze pryugawsatzein2 provozovatele pSenosov® soustavy (

Pro vliastn2 spotSebu eIektrickT,Ch stanic distri3®2000nPFo a p
dotykovs8 a krokov§8 naphRt?2 u zaS2zen?2 nad 1 000 V platz t

Vypracov 8§n2 nor my

Zpr acovlaEtNeHS®I n g . JarlogsPawe IBSKrt aajngk , V8 cl a vV 8Xcl haavmbMar ¢BESr |, e k
L Bing.Kar el Proch8zka, CSc.

Ter m2 definica

Pro %l ely t®t o normy je pougita ter min pioly §9b,466,p4381d60Ek 60R,1 at r
604, 605, 691, 826 a PNE 33 0000-4 . Mezin8rodn?ho elektrotechnick®ho sl o0\
proudem je upSesnhDn term2n APSed8vac?2 m2stoi.

Hranice ochrany : bod v el ektrick®m zaézezkethi,ckk@ljgzazéazlzzem§,othrrJrem@
el ekt Siny. Ochrana pSed Yrazem elektrickim proudem za pS
bl't zajigthDna p44ll e LSN 33 2000

POZNCMKW viastn? spotSeby eln?kta ipgkdrcds ssvt@ ns au sdti asvtyr i sheu | p
pS2vodn2 svorky hlavn2ho rozv§dD|le nn.

braz eIeIgtrickTm proutyzimol(@dieckT i %l ismolkkdlektri ck®ho pro
nebo zv2Sete (odl i@WhN od LSN 33 0050

2 Z ONEL AADOGADAVKY NA BEZPELNOST
Z8kl adn2 principy a pogadavky pro ochranu osob a zv2Sat
elektrick® instalace, s2tD a zaS2zen? nebo jsou nezbytn®

Rozvodn§ elektrick§,za322en2 mu s 2 b1t trvale vybavena pros
respektovsg§n2 nepS2zniv®ho pTsoben2 pSedpokl 8danl ch nnjg

v
Technick§ Segen? prosafetk®l ekhriaaokl mSpdowidem jinTim zpT:
j sou pS2pustn8 jen za podm2nky, ge prokazatelnhD dosahuj?2

§ n |. 458/2000 Sb, prov8dRDc? vyhl&8gky MPO, vyhl 8gky ERD
“l ely n®tmy je stanoven t erhmh2erd eAP S1ead P Bowv2n 2mPpsSteadpisy pro dod8v ki
is2c?2 vyhl 8gky MPO a ERDP a LSN 33 3320).
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Prost Sedky ochrany pSed %razem elektrickim prowmdemnDktreo:
t Dchto podm2znek:

-trvale zamezit pS2stup k ¢givim i nedgivim | 8stem pSi prc
hodnot a bezpel n®ho napit?2

-omezit proud prot®kaj2c?2 |idskI m tnDIlzeanS2pzSein 2d ontay kar osv enRe,§ i
nebezpel ns§

-omezit dobu, po kterou pS§Si dotyku s negi vl mi | 8§8st mi e
nenastaly nebezpeln® patofyziologick® % inky u zasagenl

Pro odbRDrn§ el ekitprojcekn§§ zmaaS2zen¢odnSs el ektrick§ zaS2zen?
el ektricklm proudem sA44hAnoveny LSN 332000

2.1 Prostory z hlediska %razu elektrickim proudem
ZpTsob a rozsah proveden? prostSedkT ochrpn;dmbréd par a g B C
kter

®m je elektrick® zaS2zen? provozovsgno, s pSihl®dnut?2
2.1.1 Z8kl adn2z |1l enhNn2 prostor
Pro stanoven? YarovnD wo&hrany se prostory |l en?

z

ayProstory -prostopn&¢ktterT ch je provozov§gn? el ektrick®ho zas:

pTsoben2m vnRjg2ch vIiv] nedoch§z? ke zvlgen?2 nebezpel ?

odpov2daj?2 wustanoven2m, kter8 sémisclantoivieajlim apjJsobem)ovVv
2

b)Prostory nepreapted mp, kde pTsoben2m vnDjg
el ektricklm proudem;

ch vIiivT je &

c)Prostory zvl§g|d§ronsetboerzyp,e~!me® kterTch pTsobenzm 2vpla8@@gtinig el

kombinac2) doch&8z2 ke zvigen2 nebezpel?2 YWrazu elektrickl
Prostory se z hlediska nebezpel? %razu elektrickIim proud
podl e kombinace vnRjg2ch vIivT zvyguj?2c2ch riziko ¥razu.

212 RozdNl en2 naphNt2 z hlediska nebezpel? %razu elektrick’

Pro %l ely stanoven? Yar ov n D p}rostSedk'[ ochrany pSed Yir @
provozovanlch elektricklch zaS2zen?z.

NapRt2 se z tDom&wto dTvodT || en?
-napbDebezpel n§;
-napRt? bezpeln8 (napht?, kter8&8 v dan®m prostoru neohr o

2.1.3 Meze bezpelnich naphRt2 dle prostor

Prostory pSi dotyku Bezpeln
(pSi obslu napht?
Nor m§1 n GiTw h 25
Negivlich 50
Nebezpel Givlich 25
Negivlich 50
Zvl 89S Givich -
nebezpe Negivlich 12
Uveden® hodnoty bezpelnlTch naphRt2 negivich | 8st2 pro dan

dotykov®ho naphRt?2 el 8WVrickich za$2zen? do 1

214 St anoven? prostorT provozova,nTch elektrickTch rozvod
proveden? prostSedkT ochrany pSed Yworazem elektrickIlm pr
vnhNjg2ch vIiiv]T] paduepSpkatDnbcBNEOB&8mMO0OO0DO
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215 Rozvodn§ =elektrick8 zaS2zen2 v prostor8ch pS2stupnl

zpTsobilost?2 maj2 wurleny i dal g2 prostSedky ochrany pS?s
Rozvodn§ el%%*kzten?ck§ pgraostor§ch pS2stupA)mmuaPkPhsahnorat,
ochrany zamezuj2c2 pSibl2gen2 k ¢givim | 8stem a odpov2daj
vyskytnout napDt?2.

POZNCMKBezpel nostn? pobgedavé&k® nanst al ace a spotSebile urlen®
kvalifikace (laiky) jsou stanoven® v LSN 33 1310.

2.2 Praz elektrickIm proudem

Velikost rizika vzniku %razu elektrickIm prowd., mk miet @|8eti
pTsoben2 vnBhDj§g2ch vIivT v prostoru provozovanlch rozvodn
Lid®, hospod&§Ssk§ zv2Sata a volnhD gij2c2 zvhRS mus?2 bit c

a) k givim | 8stem s naphRt2m proti zemi,;
bbkgi vim | §stem rTzn® polarity nebo rozd2l nTch potenci §IT
c) k negivim | 8§stem, kter® pSi poruge mohou bTt pod naph

PSi pS2m®m dotyku s givimi | 8§stmi elektrick®ho zaS2zen?
proud, kdakeujle zpaltsof yzi ol ogi ck® %l inky.

3 OCHRANA PFED PRAZEM ELEKTRI CKhM PROU!
Tato PNE osouladisedreumiymd8&§nzm L SN-4Be.222000

-ochranu za norm8ln2ch podm2nek (nyn2? oznalovan® z8Kkl adr
dotyke m gi vlich | 8§st2) a

-ochranu pSi poruge jako ochranhD pSed nepS2mim dotykem (|

Ochrana pSed %razem elektrickim proudem sest§v§g z:

- vhodn® kombinace opatSen2? pro =zajigthDn2z z8kl admma&nyoch$
poruge, nebo

- zvigen® ochrany, kter8&8 zajigSuje jak ochranu z8kladn?2,

DopIF'quv§ ochrana je specifikov8na jako soul 8§8st ochrar
naur | itlch zvl 8§gtn2ch nme2kstteecchh (avivze ozdvplo8v¢?tdnazjc2hcBI6MTH.st 7 L S

POZNCMKA PS2kladem zvigen® ochrany je zes2len§ izolace.

O(;hrann§~opatéen2 pougit?2 z8bran a ochrana polohoanst@lmZs
pS2stupnlch

- osob&m mredlol poul enim, nebo

- 0sob8&m pracuj2c2zm pod dozorem nebo dohl edem osob znal’
Pro zaS2zen? pSenosov® soustavy a distribpto2vefasnhBAvpS?
(I aici a 0soby sezn8§men®) .
3.

1 VymezenzimgdhjmT neggivich | 8st2 rozvodnTch elektricklch

3.1.1 Giv® | §8sti

Za ¢givou | 8st, kterou je nutn® chr8nit promiul pSPmM@MmMW ool
| 8st ur|l en8§ Kk tomu, aby byla p&ileobohbetd@®PmvgagkvBezapoduje
0050, | . t086lm2nu 826

POZNCMKWYodi|l PEN je vodil spojenT se zem2nusllaywahdd?e.v (SabhBb| én
kombinac?2 oznal en?2 o otlurl anu®@ddol es oM)i.l e PE a

10
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31.2 Nediv® | §sti

Za negivou | 8§st, kterou je tSeba chr§nit proti nepS$S2m®mu
kter® se | ze dotknout a kter8 nen2 pSi obvykl ®&m ug2vsgn?2
nal | . 13j&.za negivou | 8§st v distribuln?2 stvizdb8HN82BelbD@580
t er m2 n0B8-04.2 6

POZNCMKZa nedgivou | 8st se nepovaguje vodiv§g | 8§st rozvodn®ho e
n8sl epglbemchy ochrany pSed nebezpelnlilm dotykem jin® souvisej2c?
3.1.2.1 Negiv® | &8sti rozvodnlch elektricklich zaS2zen2 do
a) vodiv® kostry tolivich i netolivich strojT;

b) vodiv® kostry a kryty el ®bretkkthi pg®sbrep$2aeptvkT

c) kovov® nosn® konstrukce a kovovl upevRovac?2 materi §|

zaS2zen? (stogs8ry, konzoly, h8ky, kotvy a vzpDry);

Vijimku z bodu c¢c) tvo$S2 a proto je nen2 nutn® chrg&nit:

- konzolypr o upevnhn2 zaS2zen2? tS2dy ||l nebo s rovnocennou
-1 8st kotevn2ho dr 8tu, kter8 je od kotven® konstrukce o
dosah (nejm®NN 3 m nad ter ®nem) ;

-konzoly a h&8ky nesvodpP| VedepévehDh@el hahdSevhDnich nebo §c¢
jsou mimo dosah;

-nosng§ |l ana samonosnich z8vhRsnich kabel T,

-kotevn?2 dr 8ty bez kotevn2ho izol &toru a vzpBhRDry, pokud
dosah (nef m®&nN 3 m nad ter ®nem) ;

-kotevn2 dr 8t nevodiv®ho stog8ru upevnhDnl ve vzd§lenost .
-nepS2stupng§ ocelovs viztug gelezobetonovich sloupT;

-trubkov® opRrn® body nesoua? qesd)eunzupzevmd’.)lnlycmavosdl lelg ep ol
m2sta upevnhDn2 jsou mimo dosah (nejm®nnN 3 m ad pS2stu

d) kovov® trubky (i ohebn®) elektrick®ho veden2 s pS2slu

VTJimku z bodu d) tvchS28natproto je nen2 nutn® c

s . I e .
-pl 8gtN pl8&8gSovlich trubek i ohebnlch a jejich pS2slugen:
-kovov® trubky chr8n2c? elektrick® zaS2zen? tSzdy 11 (n:
-kovov® pS2chytky a z8vNDsy kovovlich trubek.

e) kovov® obalaync2tSje. kmlb&dtTn aa cthr §nNnich vodi |l T a jejich

spojky); kovov® kabelov® soubory se spoj2 s kovovim pl §g
f) vodiv® odn2?mateln® z8brany, pokud nejsou ve veodpioveny us
napS2klad klouby a z8vDsy upevnDn® na chr8§nhDn®m r §mu.

POZNCMKY

1. Kabely se jmenovi tTm naphRt2m 0,6/ 1 kV, se zk8Bebsemponamit
rovnocenn® pSedmRDtTm s dvoji t@®uohbazloyy ancemu sa2 pchort8niste, jpeg ki uwcdh jkeo v

2. Pl &8gtn a panc2Se kabel T a chrgnfNnich vodilT s pS$S2slugnim i

materi 8l em a jsou mimo dosauhl,0 e i ®b @luozve®dmik 8 ) BN spwol @ hou, prc
ochranu.

3. PodpRDry um2stPDn® mimo dosah nesouc? venkovn2z veden? na dSe
proto nen2 tSeba je d8le chrgnit.

4. Chr8nit se nem

us?2 t askv@® noengei zve®n ® §rsotz2m nkyt5@mpas i parleibipn P r o
um2stNn2 nemohou blt uchopek@Whoebhdl senadotvieh &k® pl oge,
sochrannTim vodilem by bylo buN obt2gn® neraticeniyy mhmyltg ,6 nes
kabelov® pS2chytky).

3.1.2.2 Negiv® | 8sti rozvodn®ho elektrick®ho zaS2zen? na
Jsou to vgechny negiv® vodiv® | 8sti zaS2zen2 a pS2stroj T
do styku s givlimi | 8stmi zaS2zen?2,.

Mi mo | 8§sti wuveden® v |1l . 3.1.2.1 to jsou zejm®na tyto | 8

11



PNE330000-1 6. vydg§gn?2

a) kovov® | 8§sti budov um2stPDn® ve zdivu, v nearmovan®m b
gebSz2ky apod.), kterlch se mohou dotkneiutt ywtsmbly8stiiegp$i
obl ouku) pSij2t pod napht?

b) podpRrn® body a jin® konstrukce ze gelezobetonu, neso
c) r8my s prTchodkami a kotvy ve zdivu k upeVynBeh® ztalb§t
POZNCMKA prTchodek z keramickTch izol aln2ch des elki mpTrgTec htmTdtk a «
di menzov8na na provozn?2 naphRt2 a izolaln?2 deska pSedstavuj e dc

Vijimky z bodTaaprothd jaecnenaosdtn® chr §nit:
-kovov® konzoly na dSevhnich a gelezobetonovich sloupe

mi mo dosah, pokud jin® LSN a PNE nestanov? jinak;
-r8&my %seln2kT na dSevhDniohdesksahpach, tBhée®masdéduvamen
pokud jing LSN a PNE nestanov?2 jinak;
-nepS2stupn§ ocelov§ viztwenkevezclee ty ewewka giitsd mugpd 35
vietnD, powkpuedvnfenzprvodi | T powo¢g it &r TeomrbPrkaoavdlmc i ziod 8§t or
upevnRDny t SmenovIimi vazy nebo jinl mi rovnocennl mi vaz
LSN 33 3301).
POZNCMKe | okovov® stogdstySeNsct amu®@lyo zbet onu v ensk @wr 8t o rwe d yrp2u A2
izol 8tory) se nemus? chr8nit, pokud LSN 33 3301 nepSedepisuje j
pSepnDt2).

Ochrana venkovn2ch oplocen?2 se provs§d?2 podle PNE 33 3201

3.2 PrloystAS®kl adn2 ochrany

Z8kl adn2 ochrana je tak® oznalov8na jako AOchrana pSed
provozuid nebo AOchrana pSed pS2mlim dotykemif.

3.2.1 RozdhRDlen2 ochran

Z8kl adn2 ochrana ¢givich | &8st2 mTge bit vytvoSena
-polohou(l I . 3. 2.2.1);

-z8§branou (|1 . 3.2.2.2);

-pSep8&§gkami nebo kryty (lIl. 3.2.2.3).

-izolac2 ¢givlch | &8stz (11 3.2.2.4);

3.2.2 Pogadavky na jednotliv® druhy ochran
3221 0Ochrana polohou (um2sthDn2 mimo dosah)

POZNCMKY

1.0Ochrana pol ohou jed ndm2hs tgd 2l crhe 4 e8zsp 2 mi mok dzoasharh§ nad nj2e nuarhjoedni a ®
| §st 2.

22Z-na dotyku ruky je vymezena k-tami a, b, ¢ (viz obr8zek n2ge

32211 L 8sti soulasnhD pS2stupn® dotyku, ktehuukmaj 2 odlignl
POZNCMKA:
O dvou | 8§8stech se pSedpokl §d§, dge jsou soulasnhD pS2stupn® dotyl

32212 Pokud je bnRgnnN pS2stupn® m2sto omezeno ve vodorovn
dr 8t NDnT m)pl «ttiev@mumogRuje kryt2 nigg2 nedgb/lnR/2 Xo c etb®@t d Pz &
smRNDru nahoru jaémbdosdhstakpvi gtn S, pSilemg se neberou
zajigSuj?2 nigg? stupeRukghpadyshagovP¥MBm BPesabnal uje

12
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POZNCMKHodnoty dosahu ruky se vztahuj2 na pS2mi dotyk holTma ru

=

VPN I II ISV I TSNS NIS

i 7

PV ININIIVI I IR ET SN,

[ ——— e =
| S 1
e e e — e

hranice dosahu ruky

TP T 7777777 el s s s / ’7777‘77777

5 - stanovisté, na kterem se zdriuji osoby

32213 Na m2stech, kde se manipulujedisviarij emthddmntryeb os ed |n

vzd8l enosti zvDtgit s ohledem na pS2slugn® rozmDry tDcht
32214 Dosah ruky je pro jednotliv® pS2pady stanoven takto
a) V prostor8§ch nepS2stupnich laikTm a osob&m sezn&menlm
aa) pro zaS2mpamPt XK4lwleg@mm®)leh TN a TT 600 V proti zZemi n

000 V mezi f8&8zovimi vodili):

a = 2,5 m .pro vnitSn2 zaS2zen?2

a = 2,7 m . .pro venkovn?2 zaS2zen?

b = 1,25 m .pro vnitsSnz i venkovn2 zaS?zen?

c=075m.. pr o vniténz zaSz2zen?

* Kk

ab) pro zaS2zen? Ka(tcagoxad ek \haprla 2s 2At 1J vinT) a | T):

a = 2,5 m .pro vnitSnz2 zaSZ,zen2
a = 2,7 m .pro venkovn?2 zaS?zen? )
b = 1,5 m .pro vnitsSn?2 i venkovn? zaS?zen?
c = 0,9 m .pro vnitsSn2 zaS?2zen?
accochrana pSed nebezpelnim dotykem givich | §sBN%B198HePNE r i ¢
33 3201 a LSN EN 50522.
uynitS elektrichliérkpstoivoroaWgy2 vo plotu jsou minim§Iln
pS2stupovogtanopehyovd I5dNu EN 4 h PR 33 3201. Mini mg&8ln2z vigky venkc
vbl 2zkosti wvnDjg2?ho plotu stanoven® pro zaS2zen? vn pl a
b)V prostor§§ch pS2stupnich i laikTm a osob&m sezn§menim nm
" Viz LSN 33 0010 : 2013

"Vchodb&8ch pro obsluhu a %dr gbahr &krdre® nemat $eam?v esdee npSigEadn@t-2 p o c
481a=2,3m
"Odborng zpTsobi ledsetk tproaceccvim?ikcle wi z vyhl §gka LPBP a LBDB | . 50/ :

13
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- vhka givich | 8§st2 nad stanovigtnDm s vijimkou zaS2zen
a=5m; (u vvn alespoR 6 m),; B
- ve vodorovn®m a jin®m smRDru ( kromhbD k-ty a) mus?2 blt
b=3m.
- ochrana pSed nebeipdlch] mM§dattylkéemkdgricklich provozover
LSN EN 50522. 3 3
- -u stog8rovlich, sloupovlich a vRgovich transformoven
plochouuvedenyvPNE3 3 32017 |.I Tyto mini m§lmlzatvi grkoyv gD | crho | Ba
POZNCMR®APro uveden® vzd§lenosti se rozum2 vzd8lenost vgdy od ki
a pracovn2kTm sezn8menl m, vietnnN krajn2zho (nej bluiphde?® hroer om2nsotsa
schodigtn, balkon, terasa, pochoz?2 objekt apod.)
Vygaduj 2o provozn2 okolnosti, mus2 blt tyto vzd§lenost:i

Pro bezpeln® vzd8l enosti pSi pr 8§ci EMS50bID-2 RNE 33t0000-& 1 ekt r i ck
Pro zzean®2 kategorie napRt2 B (vvn) aPNE33z3201paatSNVENSG O

Pro vzd8l enosti venkovn2zch veden2 nn, von, vvn od komuni k
333302

POZNCMKWAz d§l enosti, tktpesri® troust20 kipTsobu ochrany dodrgeny, jsou
provozu a mognostispBdstduponopradbendh&d zpTsobilost2 v elektrote

3.2.2.2 Ochrana z8branou

POZNCMKAgDbr any jsou wurlbemynik yt omhodab®mu dotyku givich | &8st 2,
obejit2zm nebo pSekon8§n2m z8brany.

32221 Z8brany mus?2 br8nit buN

v i

-ne¥mys|I n®mu pSibl2gen? ;tNDla k gi m | §stem, nebo
-nahodi |l ®mu dotyku ¢givlich pgdthraphDbhem Vibhbhge®m pr&SYaern?
32222 Z8brany mohou blt odstranhDny i bez pougit?2 kl2]e net

jejich ne¥Yimysl n®mu odstraniDn?2.
POZNCMKY:
1.Z8brany nejsou pS2mou soul §st?2 elektrick®ho za$2zenz.

2.UzaS2zenBO0Vimiigd bit ochrany z8branou pougito pro zabr&nhBn2 do
| 8stem u stog8rT s2tn.

32223 0chranu z8branou | ze prov®st:

av prostorech pS2stupnich laikTm a dltsstd)pvémeWGezopefgadd)vzen
pS2stupnlichumdmtechm nebo neodn2zmatelnim ohrazen2m (nar
pevnlm, vysoklm a vzd8lenlm od ¢givlich | 8st2 podle 3.2.2.

POZNCMKASN EN 419®d&aguje venkekhtioplobenhseal ac?smiad mECn: WKV gx
1800mm( z8brana mTge blt nigg2 neg 1.8 m).

b) v prostoNrech,nepézstupnTch,Iaik]’m a o0sob
el ektrickiwzavsSeanrgizme)n 2orhr( naps. provazem, ty
odn2 matel n®.

Jeho vzd8l enosti od ,givTch | 8§st 2-1eBNE?3 3v g3a2k0 1v y hZo8vborvaanta LN
mTge m2t nigg? stupeR ochodmynekgbtahPveaKlpBivdp&egekognp

POZNCMKOM n2 matel n® §
(0]

8§m bez pogado
| 2, z8bradl 2z m

r z&8brany mohou blt pougity i v prostor8ch, ka
elektrotechnice, jde-l i o0 pSechodn8& pracovigthD (zku®mébm? pm2astoav i @p &d .p)Sia pp
osoby s pSedepsanou odbornou zpTsobilost?2 00082@Kk)trmmechadrcebn d&:
pS2slugn® normy, PHMPI3 B2 133a 1B3&HN, EN 61936

32224 PSedntoyS2c2 z§branu maj2 bit mechanicky pevn® a tuh
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Doporuluje se, aby odn2zmatel n® z§~b|ﬁla',nyseb,yklyvyztviozéoelne?! nz28hbar
materi8lu (napS. provazw)chmigxstBl pSvmdEleamMo yNit gé6d @by s
dodr geny i pSi nejvbDtg2zm prohnut 2 Materi 81 z8&8bran z pod

3223 0chrana pSepg§8§gkami nebo kryty
POZNCMKRSep&§gky nebo kryty jsououykengi ki tbmu§saby br&nily d

32231Gi v® | §sti mus2 bit uvnitS$S krytT nebo za pIIS(e(Bnﬁalquami
IP2X,kr omhD pS2padu, kdy se vDtg? otvory objev2 bDhem vImDn
pojisttk nebo kde jsou vDtg? otvory zapotSeb?, aby umognily

zaS?2zen?z.
V takovich pS2padech:
-vhodng8 opatSen? mus?2 brgnit nahodil ®mu dotyku ¢givich | 8§

-mus? se,jenatkmlpkoveditel n®, zajistit aby si osoby byly
| 8st2 a ge do otvoru nemaj?2 ¥YasmyslnhD sahat a
T

-otvory mus?2 blt tak mal ®, jak to jen odpov2d8 pogadavkTr

POZNCMKAaj i gSpgel| esre2m pracovn2kT poal eppr Sem2 mh plgsdide p LPSOY i 33 ky,
z8suvky ap. mus?2 odpov2dat pS2slugnlim nor m8&m.

32232U rozv§dNRD|I T (vlietnND kabelovich skS2n2) pS2stupnich |

aspoR | P4X nebo | PXXD.
POZNCMKPAPodr obnosti pro kabelov® sk$2nhD jsou uveden v PNE 35 70

®
32233 Kryty nebo pSep§gky mus2? blt pevnBD zajigthDny na m?2;:
zn8mlch podm2nk8ch nor md8mnkvlyes kptaydzemasezhh®gdg?2m viIiv’
stupeR ochrany a pSimhDSen® oddNRlen2 od ¢givlich | 8§st 2,
32234J)Jestlige je nutn® odstranit pSep§8§dgky nebo otevS2t kr
-s pougit2m kI 2heko; nebo n8stroje,

-po samolinn®m odpojen? naps8j en? gi vich | §st 2 pSed j
poskytuj?2 ochranu, pSilemg nap8jen2 mTge bIlt obnoveno
pSep8gek nebo krytT, nebo

-jestl 5g® pBep§gka zajigSuj2c?2 stupeR ochrany alespoR
odstranhBDn?2 t®to0o vnitSn2 pSep8§gky je mogn® pouze pougit?
32235 Pro elektricks8 zaS2zen?2 urlen§ ki zabudbkEndoper w| pr

zpTsob zabudov§8n? k doc21| en? pSedepsan® ochrany. Spl n|
Zzabudovan®m zaS2zen?z,.

32236 Jestlige za pSep8§gkami nebo uvnitS krytT j®oucdnby

odpojena, zTstat nebezpel n® elektrick® ng8boje (konden
kondenz8tory, a j sou ty, kter® jsou poug2vsg§ny pro uh
ebezpel n®.

j
povagovsg8§ny za n
T

POZNCMK ANe %amy s | n

k o

e

dotyk se nepovaguje za nebezpel nl projgvest |
el ektrostatick®ho

ng§bhopged a«dpesjnenvzapm®nbD2bdeg 5 s

32237 0chrana kryty nebekp$éek&JlkamprvdedePNEBS8cB29d @mr ¢ 6N E
61936-1. Ochrana krytemvb |l okovlich transformovn8ch vn/ {02 se provede ¢
3224 Ochrana ¢givich | 8st2 izol ac?

32241 Dvojit§8§ nebo zes2len§ izolace je ochrann® opatSenz
- z8kladn? ochraam® kjleadmna&j iigtoDmc2, ochrana pSi poruge pS?
- z8kladn?2 ochrana | ochrana pSi poruge jsou zajigtnBhDny
pS2stupnlimi | §st mi

"Viz LLSN EN 60529 : 1993 (33 0330)

Viz vyhl 8gka LbBBP a LBB | . 50/1978 Sb
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POZNCMRAto ochrann® opattdmwn? gty uzrdtem®nnidboe zpled ki ®ho naphNt?2 na
elektrickidistea8kmepdruchy z8&kladn? izolace.

32242 Pogadavky na z8kladn2 ochranu a ochranu pSi poruge
3.2.2.4.2.1 Elektrick® zaS2zen?2

Jestlige je ochrann® opats'eesnz{l ewn Wu ¢i?2zvoal ja2ace | @doviogd) X it §BRh @rsevh o1
instal ace, mus?2 elektrick® zaS2zenh8eybdupvatchl|l 8okTm uv

- izolac?2z (3.2.2.4.2.1.1) nebo

- 3.224.2.1.2a3.2.2.4.2.2.2 nebo

- 3224.213a3224.2.2.

3224211 El ektrick® za$2zen? mus?2 bit n&sleduj2c2ch typT, t

- elektrick® zaS$S2zen?, kter® m§ dvojitou nebo zes2lenou
- elektrick® za%®252en2ugnwe heSre® mutkorvi @ an emmmM2j kk@aS2zen?2 t
sestavy elektricklch zaS2zen? o06143H)ovan8g jako izolalnh

POZNCMKY
1. Toto zaS$S2zen? j@-wizl&@ﬁO@lW-@lﬂZc{DB%Zﬁ)(&{lIO()u zaS2zen2 tS$2dy ochrany |

2.Elekt ri ck§ zaS2zen? jen se z§kladn? izolac2? a bez pS$S2davn® ochr
dodate|l nD proveden® pS2davn® ochrany pSi instalaci dovol ena

3. DS$S2vNDjg2 term2n Apracovn2 izayateiwzpahbgjel nprozeoEhbadmrezi :
potenci 8l u pot Sebnou pro spr8vnou |innost zaS2zen?2.

3224212 El ektrick® zaS2zen?, kter® m8 pouze z§8kIl admr2T bilkzhoul
vlistavby (mont 8§gtal aeleekt P o dk®n kionus j e, ge bude zajigthn
kbezpelnosti zaS2zen? podle 3.2.2.4.2.1.1 a vyhovuj2c2 3

POZNCMIKA viditeln®m m2sthD povrchu a vni@S'\kimlECk604§t7t-5019@B:QUOZ-lG@:Tt u
Ochrann® uzemnhDn?2.

3224213 El ektrick® zaS2zen?, kter® mHPraAdiNhal odasnt@veiyv @ mlo$:
zes2l enou izolac?2, kter§&8 zaji gSbhjeepesittip ezRa SBezmeé| npoosdtlie
vyhovuj2c2 3.2.2.4.2.2.2 a 3.2.2.4.2.2.3; takovou izolac
proveden?2 dvojit® izolace.

POZNCMIKA viditeln®m m2sthD povrchu a V!nk4@S"KiZJ|ECk6f)4)17t-5019 (DB:2002-10)T t u
Ochrann® uzemniDn?2.
3.2.2.4.2.2 Kryty

3224221 El ektri ck® zaé2p|e<m~\?ozpué,i prevegg®v adi v® | 8sti jsou
z8kl adn2z izolac?2,i zmuls2| m2lm kurzwtves paadB] ivgdujany2 ml espoR | PXX

3224222 Pl at?2 n8sleduj2c?2 pogadavky:
- izolalnzm krytem nesmRj2 proch8zet vodiv® | 8sti, kter®

kryt nesm2 obsahovat ¢g8dn® gr ouby mTetb oo d § tnr®a ruf
e pravdDpodobn®, ge by mohly blt odstranDny b
bo jinl mi upevRovac?2mi prost Sedky by mohl o nal

- izolal nz2
u nichg |
grouby ne

Jestlige izolaln2m kryte@mzBwddsypmemiokatSi megdraricknaps.
pS2stroj T), mu s 2  bplS2 puapdria vpeonryu cthayk ,n eabbyyl av nar ugena ochr anece

"A D Bdkazujenaonl i ne databgzi | EC.

*
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3224223 Jestlige se pokiloplyalhrsmn Idrv;etSLepmcmh)co:u nt8wad mrtf ebez bo
vgechny vodiv® | §sti, kter® jsou pSi otevSen®m poklopu n
alespoR | PXXB neb I P2X) brgn2c2 osdld§m, oatvyodp Fdtnby il Bt
pSep&§gka mus?2 bit odstraniteln§ pouze pomoc2 n§stroje ne

3.224224Vodiv® | §stiizoetravéem® kvytu nesmearbditm svwoodielnegm.s M
prov®st @paotpdgre2n2k ochrannl ch vopdriolcTh 8 zkette rp& oktroy,t eanb ym ussl eoj 2

zaS2zen2m, jejichg nap8jec2? obvod tak® proch§z2 krytem.
izolov8&8ny, jako by se jednalo o ¢giv® | §int® ,PEa sjvejrikyh svo
Negiv® | 8sti a me2|IehI®odh§rsatnn|meswrc?d|tplﬁt%nsbmg)[klamdbl vspeci

zaS2zen?2 pro to nejsou pSedeps&na pS2slugng opat Sen2.
3224225Kryt nesm?2 m2t nepS2znivli viidenbmpezpVsobemS2zen?
3.2.2.4.2.3 Instalace

32242311l nstalace zaS2zen?2 uvedenich ve 3.2.2.4.2.1 (upevrt
t2m nebyla narugena ochrana poskytovan8 podle dokument ac

3.2.2.4.2.4 Veden?

32242410 veden2ch i nsotlal slvy®&aNT 88 -556®00se pSedpokl §d§, ge
3.2.2.4.2, jestlige:
- jejich jmenovit® napBhDt?2 nen? meng2 nedg jmevimvit® napht:

- maj 2 odpov2daj2c? mekcl haadnni2c kiozuo | caccher amaij izg& Nnowm s Diede | P «
ZpTsobT:
a nekovovl pl 8gS kabelu nebo
b) nekovov® | igty nebo &h084ynebponékayde® I EELtal alnz tr
IEC 60614 nebo IEC 61386.

POZNCMKA 1 Wbrompkaa®el T nestanov? impulsn2 vidrgnou schopnost
veden?2 odpov2d8§8 al efddROp pgaod azwelksPErhelnb@ i zol aci .

POZNCMKA 2 Takov® veden2? by ne mn@» IE®A0417-5072 (BI2002-Ed ) ami Dmal k
IEC 60417-5019 (DB:2002-10).

- kabelysnekovovim pl 8§gtnNm, jejichg jmenovit® naphRt2 je o st

- izolovan® vodizlod adlndgedn@Ilwktroinstal aln2zch kan 8nloercnng ng
nebo

- kabely opatSen® kovovim pl &§gtnDm, mezi jehog vodili a kc
je izolace odpov2daj?2c?2 jmenovit®mu napDt2z sz2tDnD.
3.224242Gi v® | §sti mus2 DblTt YplnhD pokryey2mzphiakeén2 khterou
3225 0chrana dopl Rkovou izol ac?

32251 Ochrana dopl Rkovou izol ac? spol2v8 ve vybaven? el
izolaln2zm kober cem) nebo v pougit?2z ochrannlchalpoimTceaekod.
PNE359700 a LSN 35 9701.

Ochranu dopl Rkovou izolac?zalS?ezepéugratj2v ppéspaph,jehe pk e

kval ikirloa®2 1 ai kT a pracovn2kT sezn§menilch.

32252 Pougliij ese dopl Rkzoovl@a ciiz osltaacneo vki git D, mus?2 bilt jej2 vli
mi mo stanovigthD a je pS2stupn®, byl znemognhDn nebezpel nl

Pokud jsou pobl2g stanovigthD ¢i vsRe nleibgp? noedyi p®t encsit&§l,u jle
pSedpokl 8d8, mus?2 blt tak® u tRchto | 8st2 dotyk znemognh

Viz vyhl §gka LDPBP a LBD |. 50/1978 Sb
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32253 Pro splnin?2 podgadavku znemognhDn? nebezpel n®ho doty
pokryty ag dbpodedaBllizemloasitni2 pomTckou, zajigthDnou proti pSe

POZNCMKIAzol al n2 pomTckou jsou nap§. spir8lov® izolaln2 n8vleky
pogadavky na izolaci podle 3.2.2.4. 2.

3.3 Ochrana pSi poruge n(eodcihwiacnhu |p8Ssetd? )d ortoyzkveord nT ch el ekt ri
AC

331 Dovol en® dotykov® naphRt2 a zkratov® proudy v rozvodn®i
3.3.1.1 Dovolen8 trval 8§ dotykov§8 napDiDt?
Nejvygg2 dovol en§ t pyseulug deatay kvo vt & brud eret 2 . U .

Tabul kaDdv.ollen® trval ® dotykov® naphRt2 podle prostorT U ¢

1000V AC
Dovolen® trval ® d
Prostory UdaL
V]
Nor m§I| n?2 a n 50

Zvl 89S nebez 12

POZNCMKXe zvl 89S nebezpe|nich prostorech se obvykle vistavba a
3.3.1.2 Zkratde®Rtpriack®m waS2zen?2 distribuln?2 soustavy do

Maxi m§l n2 doba trvgn2(fj®zdnwif §zod®ho azkrogdtiolvi PEVNodp $2 paa dv
vdi stribul#®2 s2ti je 30

Maxi m8l n2 dabag2tchv k7 at [f §(znwevzl i fv8ozdoi vlT campau.yivdoivsit rviocobduilln 2N s 2 t
nemNl a pSekrolit 30

Zhl edi ska ochrany pSed YWrazem ebekthoe®] mmpr byda povdaihmop ¢

jednof8zov® zkraty mezi fg8zovim vodilem a vodilem PEN p.
tl kaj2c? se zkratovlich proudT aePNEoB8d2B30dRe ([ 8N NENSsSB6O0:
zkr at ovlich proudT, bRgnND | ze uvagovat, ge se | edaohfedemnas zd §

jejich ohSev se provg§d2 podle LSN IEC 949.

POZNCMKMor ma LSN EN (63089080 22) a PNE 33 3042 neobs dtpwijl2etp @tk$ ek n&
proudT vifotevéltarie k hmer oj i ,elaekti$ilmi zdroji se stS2dali na vistupu,
proudu roven pSiblignn jejich | mendwadijti®md mpapYjdEG(mpopd vpd@akos a
vRDtrnich wélekit rfyeml e kles§&§. VIiv omezen®ho pS2sphNvku ke zkrato
tNchto zdroj T, pSedevg?m ptozkvud njiskoruo sv2itzzncahmn Tonti & fldie ipiPmio &t rdv st @ i b
soustavy, jak je schemat i ck y6. Proadzrnoabl neonsot in ap ootbSe§bznk@ kv oPvS29d eonzze s p |
vyp2ngn2 pSi poruch8ch v mikros2t2cH pSinese pSipravovan§ revi:

POZNCMKRokugjdeomaxim8 1 n2 dobu trv§n?2 dvigsetcrhi bdurlunh?T szikseiia t30v §s9,i td g @g r2ulre
vhovich podm2nk&8ch i za cenu weneklemz jproe o vpediihudisRtdpnougt @ dnp skk Eh 3 a
chovg§nz tzv. n e s y2ncshe hnroodnunl 2Tc hp ovdilreo bINWVAF 6 ZENE KOMI SE (EU) 2016/ 631
stanov?2 kodex s2tR pro pogadavky na pSipojen2 viroben k elektri

3.3.2 ZpTsoby ochrany pSi poruge (ochrany pSed nebezpeln
elektricklch za%€zen2 do 1 000 V

ZpTsoby ochrany pSi poruge Vvl etn

-ochrana izol ac?2;

tnD jej2ho doplnhDn2 jsou:

18
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-ochrana dopl Rkovou izol ac?;

-ochrana pospojov§8n2m; B
-ochrana automaticklm odpojen2m od zdroje proudovIimi chr
-ochrana autompehnékl mdoddroje nadproudovIimi ochrannl mi p
Viz t®§ |1 . 3.5 a |I. 4.1

3.3.2.1 Ochrana izol ac?

Ochrana izolac? mezi g¢givou | 8st? a pS2stupnimi | §stmi sp
izol ac?2 se dos§hne P&se draaymy uz § klodcac2z se dos8&8hne ochrany
jako celek tvoS2z izolaci dvojitou.

M2sto izolace dvojit® | ze prov®st izolaci zes2|l enou, kte
Podm2nky pr ol aoc2hrjasnauu iewedeny v || . 3.2.2. 4.

3.3.2.2 Ochrana dopl Rkovou izol ac?

Ochranu dopl Rkovou izolac2 je mogn® prov®st jen k doplnk
pracovn2ci sezn8men?2.

Podm2nky pro ochranu dopdyRkwvlolu. i%.01.ax.25j sou uvede
3.3.2.3 Ochrana pospojovs8§n2m
Ochranu pospojov8n2m je mogn® prov®st jen k doplnhn2 och

Pods
| §st
pote

ata ochrany pospojov8§n2m spol2v8§ v tom, ge se VzZE8j
\ ok odli2v ®W b e tsntifapoka je gt Dspozi ci . T2m se Zzamez? vzni
ci 81'T mezi tOmito | 8§8st mi. Di menzov§8n? odi | T -p5o0o oc
®9g |1 . 3.4.3.4.
4

Ochrana aut omaztdircokjTem pordopuodjoevni2mmi ocdhr §ni | i

U

it2 proudovich chr§nmbU§2 vbldi sspibDhyp?2pbdm2hkyh]
.2 V distribuln2ch s2t2ch TT mus?2pSriptaddlpl djEenyj ep
pougit pro »Caztmuss“tbrjtTTspsIenI’anZythonMnany I 1. 3.3
N zdroje) mus2?2 bit um2stNny nadproudov® ochrann® pS$§

- =5

hrana automatickl m odpowjlemi? ncbdddshad bajber?2pghows2t2ch se p
ruge (za ochranu pSed tdoomtyokeananeagdlrJ/Incehn2l§sr1tL|2t)n®Vaby n
er® jsou um2sthNDny v obvodu pSed pro:«chdeVms%hr§WNlembo

3i.v3.s#.t2i TT. Nadproudov® oohvado®pf&dsproijedouindskabn®r
pSet2gen2, mezif8zovich zkratT a zkratu mezi f488BowaNaA8Svod
2000-4-473.

Ochranu proudovIim chr§nile p o
s2tnND TT lze t®§ pougzt Kk opl nlAn2 ochrany pSi poruge (°
ochranou automatickTm odpojenzm od zdroje pougit2m nadprou
chr8&8nilem perZOmngldaplknl’JnZ. Nadproudov® ochrann® pS2st
chr gni | em],ommuosZpS\/2 padh s pl3R84iavt sp2otd2nmzn kTyN |neb o ipw dsr®?tnkagh |
odpov2dat L-84338 DRBRNOG4A433. 2000

—XT QO WO WTW W

NTT OO

m odl e podm2Sneak vuvéderBl 8h 4v 1|
d
2

Pougliij ese proudovdicsht rcihorug mi2zicTh vws2t 2ch, pak obvykadet @wi tpelt
jmenovitim revoda8Pm2mproydam nhDkol ik amp®r a se stavit
nDkol i k sekund.

POZNCMKRroudovT chr gni | nechr8n2 obvod distribuln2 s2tpn, ve kt
f8zovlim vodilem agvaeche&nN, obvoodNDpSed pSet2genzm. Proto mus?2
zdroj e) um2stRNny nadproudov® ochrann® pS2stroje, kter® mus?2 z:¢

pTsob2 pouze pSi poruch8chodekemf BEoal mSvopdoleme mezi vodilem N
33250chrana automatickIm odpojen2m od zdroje nadproudovlIn

Ochrana automatickim odpojen2m od zdrdjsetnabproudbvs$mi?o
ochranu pSi poruge. Podm2nkyvpltb.j8j3.pBpoB8gptd 3o FTNaamov

Nadproudov® ochrann® pS2stroje (p istky, jistile) mus?
0

0]
TT a d8le a2 S5Np-3d83280DSN -43433.2000

19



PNE330000-1 6. vydg§gn?2

333 Podm2nky pro poudgit2 ochrany automatickIm odpojen2m o

3331Hl avn? ochrana pSi poruge (ochrana pSed dotykem negi\
je provedenaauto mat i cklm odpojen2m od zdroje. KromhD t®t o ochran
3.3.2.

3332Distribulnz2 s2thD CsoW obepkbestypohThast8vs huhbe®hp
vodil e jeidviamdi |voRIEN. dV sttfcdhtul n2ch s2t2ch je ochrana pSi
| 8st2) provedena automaticklm odpojen2m od zdroje pougit

Vevij 2i mel nTch pS2padech j e mognRCS polugystt nédii ssetiriDbbil¢ nB8 e g ST
distribuln2z -SPtNDVjttomtypupINpadnh j e vC rpoSzewsSedde nia dniasTikSi sbturl i
Vtomto rozv§dnhR|li se rnwldiwidiPENNT®zd®he amomlv §vdodd ii| nduEshzr am2ntl
vodi| ®E&El woeki|l| N svoje samostatn@2sudr ky zrddbd e np S2nusj2nibd a
ke svorce nebo pS2pojnici urlen® promdpsSi Poj e andtuld loedid ialh g€
spojensoc hr anmiihewo PEvddizlmem BEN). Za (m2 stz2¥me nfeNz d Bt plod o Tth i®]

N a ochrannl vodi | PE spojovat. Pouze za m2stem rozdDIl e
proudovIimi chr &na llil .(28.z3.13..7 3.3.2.4

POZNCMKY

1. Doporuluje se vgak v m2sthD rozdhDl engesapmojsittatnddn lzemBi$ emzer
2. Doporuluje se pou¢S viagn dv spS2ippaud M2 syt NseTNpougi je ochrana p3$
3. PSdkbadybuln2ch s2p52TNzpsbu Gvadény v

3333Vgechny negiv® | §sti distribuln2 s2tn TN mus? blt
sest Sedem vinut?2 zdroje, kterl mus?2 blt vgadym8tzemunDapo d.z)e
nazlvg hlavn2m bodem uzemniDn?2 distribuln2 s2tD, se prove
5.1.1.

POZNCMKY

1. Negiv® | 8sti jsou uvedeny v |1 . 3.1.2.1.

2. Dal g2 uzemnBDn?2 vodil|l TIPENM.@BPB). 19e provede podl e

3334Podm2 nky pr o pougit?2 ochrany automatickIm odpojenz2r
pS2stroji v distribuln2 s2ti TN

Charakteristiky nadproudovich ochrannich pS2stroj T a i mg
zanedbatel n® i mpedanci, kter8 mTge vzniknout kdekoliv v d
nebo vodilem PEN (PE), doglo k automatick®mu odpoj en?
pSedepsan®m | ase dok 3W8 snapVxtr?i krhiBs 2d owtyhovovat | 1. 3.3. 1
odpojmu$2padnD poruchy zdr o] nap8jen2z t® | 8§sti di stribul n?
pSed dotykem negivlich | 8st2).

PSitom mus2 bilt splnhDna tato podm2nka:

ZsA. ¢c A U
kde Zsje i mpedance poruchov® smyl ky zmhsthwj2pgérudhyja ¥E8&diolv
PE (pS2padnh dal gdi tarriad well m2 «2tsit)y me z i m2stem poc
vokamgi ku ovughp (maikbrici zkpatu),
la proud zajigSuj2c? automati ck® pTsoben? nadproudoyv
pSedepsan®m | ase do 30 s,
c koeficient podHtOg338082 EN 60909
pro s2S 2308400 V
Us j menovit® napst3tt2D dTiNs tprriobtui| nz2ze mi

Pro uvedenl vipolet plat2 obdobn® podm2nky jako pro vIpc¢
LSN EN ®09qQ®B8 3022). (Teploty vodi | T jsou uvagovs8ny na |
takovg8&§ m2tgsyporuchy (zkratu) vedla k minim8ln2mu zkratov®|
V dokumentaci distribuln2z s2tD TN mus?2 th prok8z8&no (na
vivodT z transformodalg¥ohnm?2 ¢ pSeéppdaPl8ikkjue podm2nky toh

POZNCMKA 1

20



PNE 330000-1 6vydg§n?

Nejvygg2 dovolen§ i mpedamcsezhploerduicshkoav @ asrmaynektyr T7Z nadproudovich oc
trv8§n2 poruchy t = 30 s dle n8sleduj2c2ho vztahu:
c,
ZSmax_ |
a
la Proud zajpiS@é;wjd%chvomnehjvca~® pTsoben2 nadproudov®ho300cs,r awmm

zcharakteristik nadproudovich ochrannich pS2strojT

Tato nejvygg?2 dovolen§ i mpghamso® pbdrtu cnhao vk® nscniy | tkEyd 6B m®h o n ®mv p @ |

pSekrolena.

Soul asonhl esdem |1 . 3.3.3.4 mus? bTt splnhDna n8sleduj2c?2 podm2nka

IaO|k1min

lkimin Nej meng:? hodnota mini m8Il n2ho j/d(ﬁrszvgzono@lh'd, zakrva)tddvk@)r?(ENprS(pLS'c
vyskytnoutvobvodu pS$S2eshdpgepaddm@mu ochrmoude®imuo p By lslt @ ona lsonci i
obvodu). Tato hodnotami ni m8I n2 ho zkr at ov ®hwt @matuiduuk GrupsPs amgrisstnadpr ouc
pS2stlromge do 30 s,
Mini m&ln2 zkvatolkBNpEDBUPHDIB G042

POZNCMKA 2
Stanoven?2 impedancespooucBavi@eNsing/ &k ypaZrametr T (i mpedanc?2) veden
Odbol|l uj2c?2 vedeni2vi(zmeozhir Sbzoedky) BmH €xti@inicie p or g je stanovéha provkpriek y  Z
odbgl2e2ho veden2 (pro bod C). 7

3

ST L+ 7 .
S=|@(@m+zv ~_ (impedance)

3 « »
Pro jednoduch® pS$S2pady (kr§tk§[ﬁden2 s vBlkimi prTSezy
vodi | T apod.) |l ze poug2t jedno U N0 VvZOoryYon
zZ,=1&qz E+Z f,) +2,
Vypolten8 hodnot a i mpedsmesen2poruchov® smyl|lky 2z
pSekrolitsmhodnotu Z Odbol .
(V pS2padmj2ge (ydeh:lce!hﬁ|ma;n§1§d®h1hadanc\éeg‘§”f A (’d®lka
poruchov®spmgivy haagnotu Z s?2 &
Zhl edi ska i mpedance spori@ cThes ® & nkyd rkkyr @t n2 m
nadproudovlim ochrannlm pS2strojem (pojistkeuy, jistilem) stanovi
maxi m8l n2 @®dkal eddw| dijlz.e@\hioz vedreshize k) \
Odboluj2c2?2 vel=hamyza®kk®& porucha na kon€i veden? (v bodn C)
je vypnuta v | ase ttemBBe@ pSZF()de)IDutcitnDlmm%ezk/rat (spojenz o
zanedbatel n® i mpedancig megivdgzlo¥ydtm vmoelbhd emodi | em

PENvbodD C.)
Maxi m§ln2 dolglodm®|d®l2kd ho veden2? (mezi body B, C):

Aac o)
3 V- 2
o= s g
" kR g +2 )
Pro jednoduch® pS2pady (kr&8tk8§8 veden? slxypbkbmt pedBrecdygygdtpbl V:
cy,
| = s
K@ B 2 )

Vuvedenich vztaz2ch | e:

Z,

Imax  [km] Maxi m8Il n2 dovolen8§8 d®I kd eddis&lauji2mp,eldanced @m?r uzhov® sm
d®l ka veden? mezi body B, C).

I [km] D®l ka odbol uj2c2ho mezdyB2C-6d®t kB) veden?

Zs [ q] | mpedance poruchov®hIsenyil skkya ugpdreemmetz T (i mpetdamtcéd ) pSep
stanovena pro konec odboluj2c2ho veden?2 (pro bod C).

C Koeficient pro vipolet mini m&l n2(hvd zz KLrSat EW® B 90ro ud u,
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Uo V] Jmenovit® napNDt 2 -Coriotszeni jolwvykle dy=230%)t N TN
la [A] Proud zajigSuj2c2?2 automatick® pTsoben? =:30d.pProodddsoev ®hrmol 20
z charakteristiky nadproud ov ®ho ochrann®ho pS$S2stroje, kterT j i Gt 2 o]

(Vevijimeln®m pS2padhN, kdy tento pS2simsje @Pvisddd)omeyk
mnohem krat g2 mlapum|l dand Kuvedendp? chas akteristiky.)

Zy [ al | mpedance poruchov® smylky (urlen8 pro bod B) zahrnuj 2
bodem A abodemB.ImpedanceZ, se url| 2 jej dbmdHOHmBSdmpomlie || §nku 6. 4)
B (vINEN®®S9-0 (33 022), tato norma a dal g2 souvisej2c?2 te

k Koeficient respektuj2c?2 ve vipoltu nezahorw@a@®Di mpadanmar
jistic2ch prvkT, i mpedance svorek apod. ).

Koeficient m8 okvyklleOhadntt 2:

Z(E [q/ km3ousl edn8 i mpedance na jednotku d® ky C)dipdli uijt2epd tbd Nv e
zkratu (poruchy).

2(6 [q/ kmNetolivg impedance na jednotku d®l ky @©)dbp$iujeephot Dede
zkratu (poruchy).

ZE [ g/ kmlmpedance na jednotku d®l ky f&zov®ho vodC) epSidbbépijeéch]
konci zkratu (poruchy).

ZEN[q/ka]mpedance na jednotkuoH® kg2 vodikede®PEN(Webesd?r mepgl othd
konci zkratu (poruchy).

I mpedance na jednotku d® ky voedi [(e33 BB 226 , L2r(3ABAN0 8 IE)C PDWa EH2 6098
technicklch norem nebo dle %%dajT virobcT.

ZEVRE‘*'XE(V absol ut ngngmnoidnhot@S2 ppadech | ze takto urlenou hod

3 B . vztahT)

Z EREJXE (v komplexn2z for mh)

RE odpor vodile na jednotku d®l ky

XE reaktance vodile na jednotku d®I ky

Teplot a vodile na konci zkratu (poruchy)bNgeToh| HDSdpadeésSN, | EEi 9@

uvagovat, ge teplota vAdLi.tehoavkphkvs§zkgatueriest8d®dnce vodile na

zkratum8& hodnot u:

Rk= 1,24 A RE R rezistance (odpor) vodile na jednotku d@
Rk rezistance (odpor) vodile na jednotku d@

VpS2zpadn, ge vipoltem urlen8§8 maxi m§l| n2nedoovsaladug 2a®| kaa ooddobod |uyjj?

prodlougit beze zmhDny jeho prTS’erzu, beze zmDny materi §lu vodi
pS2stroj T, pak je nutno osadit pSed m2sto @2( mebdogprwa dwlvi®i melhmG
sni gg2m ply 6pdemt = 30 s) nedg maj? pSedchoz?2 nadproudov® ochrar

mogn® vypoltenou d®l ku odihdledji s&kaho mpedamz eu ploeduleungoaxve ts.my | ky s
POZNCMKA 3

Z charakteristik nadproudovich ochrannlTch pS2stgajaTi d#5spfS2cpbabdon
poruchy automatick® pTsoben?2 nadlpasoeu di® v®hoQ ® c fh odandgord® hjduoj §tLi2 s zpjroax jme
I, =353 1, (jedng8 se o velmi pSiblignT vztah, kterl | ze poug?t
ln jmenoviti proud nadproudov®ho ochrann®ho pS2stroje

3335Jestlige podm2nky podle [|1. 3.3.3.danelcke pPisitojpdu
poruge zajistit pougit2m proudoviach lchr3&n3i.|I3T 7pa2dl e |1 . 3
3.3.3.6V péfpadech, kdyorm@ee bSji2tktler ® doj de k e spojen2zm
suzemnDnl mi mi z2map$Blitad u venkovn2ch veden?, a kdy by
spojen® dos8hnout napBDt?2 proti zemi vygg2, neg je smluve

50
RB¢

R.. U,-50

kde Rs je cel kovli odpooduzdmPBEN2 (PE) vlietnhD odporu uzemnhDn®t
Rec nej meng? odpor spoj en? se zem? cvadiclhhenv oRENT ¢ RE) |
mTge proch8§8zet proud pSi poruge mezi f§z2 a zem?,

Ug j menowapfN®2ns2t N pr od=i230¥e mi (obvykle U
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POZNCMKU | Ree2s ohl edem na Fkwizi sponvri8§mka Tyl | . 3.3.3.8.
3337Podm2nky pro pougit?2 ochrany automatickIm odpojenzm
s2ti TN

3.33.71Distrbul n2 s-€t N TN
Ochrana proudosgP m? b mie8irti |mo gwm § .

3.3.3.7.2 DistSribuln2 s2tnD TN

Vznikne-l i v distr8babnpresutdoviT™M chr8&nilem porucha (zkrat)
nebo vodilem PE, mus?2 gtriocukdyo vd d pcohjri§tnizdraonujt omap§j en2 pS2s
30 s (viz t®g 1. 3.3.2.4). Vzni kIl 8 dotykov8 naphDt?2 mu:
pTsoben? jen poruchou posti §genoZu o @usdin kpyi svtyrpilbluvl8n 2 gse? t gir
um2stNDn® v distribuln? sz2ti, mu s 2 bTt sel ektivn? t ®g Vv’

odbNRrn®ho zaS2zenz,
PSitom mus2 bit splnhDny n&sleduj2c2 podm2nky:
a) ZsApl¢c A U

kde Zsjeimpedqnce poruchov® smyl ky zahrnuj2m2sti mppdamnchy z
PE (pS2padnh vodile PEN) mezi m2stem poruchy a zd

Il j menovitl] rezidus8l n? vybavoVvac2zapi gfdj 2pa2oucayt ®@m
vpSedepsan®m | ase do 30 s
c koeficient podlle (L3N 3N 2609 ®mX o0 s2S 230/ 400 V: C

U jmenovit® naphDt2-Sproetigdgmi i bul n2 s2tnN TN
b) Vodinlué ool ial e N za pr omudnoevsirm cbhirt§ nnialvezi§7 em®§ plolf eny. 3.

c) Vodil PE za proudoviwoddHre§miRE mp $ed sprog Pp$dpand ,hr e
proudovim chr §nrd,| eppakj evosd2id TPNE za proudovIim chr 8ni bemmse
chr 8§nivieen t ®g | I . 3.3.3.2.

d) Nul ovT vodi | N pSZSIugej2c,2 konkr®t nZmu proudov®mu c¢h
vodi | émapmul svim vodilem N pS2sludgej2c2 jin®mu proudov ®mil

e) Dal §2 podm2nky.j808B.Avéddeny v

Pro uvedenlT vipolet plat2 obdobn® podm2nky jako pro vIpc¢
LSN EN -®(B33Im).

POZNCMKRSI pougit2 proudov®ho chr&nile pro ochranuovpndlg puorrluigte n
dovolenou i mpedanci poruchov® smyl|l ky a maxi m®IzmZBmEBkbl &n Gu 3 d &
vipoltech se ve vzdypmademlynahrasd2vypmatud poruchy je url enovmhsot a
chrgnig®2padnN pougit2 proudovichyijcéim SmODKk gl itle hoarep®iddyDdpr omgdmej
i mpedance poruchov® smyl|l ky vel mi vysokou hhloeddniostkua iMapxe dmasSnl cne?2 pdoor

vych§gz?2 rovniDg vel mi vysok§. Tyto hodnoty jsou obvykle vyhovl
distribuln2 s2tPD (mezif8zov® zkraty, zkrat mezi f8zovIim.auodiler
3.33.7. 3 VaziCa as ZTtT2 pFTMst Sednictv2m proudov®ho chr8&nile

Jsou-l i k tomu technick® nebo ekonomick® dTvod€, pfeudogh®c |

a distribuln2 s2S za t2mto cvhrl|8Ssitlie mdgnr mmoBdavhte mj ammkie 2 s &
n8§sl eduj2c?2 podm2nky:

a) Mus2 blTt splnRny podm2nky |1 . 3.3.4.3.

b) G8&8dn8 negivs§g | §8st v |se?ttnii ToTc~h(rzaa1n|®rh<mud/m\dTimech/r§ni!em),
PEN nebo negivoG (gSed pchrREmivllddm) .

c)Vs2ti TT (za proudovimulcktwi@nli | Smypapem2sbhedgi vou | §st 2

d) V tomto pézpad,I’J nel ze poug2t ochranu uvedenCm(promdb$g
s2t N dloTp)l nkDm&nyy cphSivimEgar dde @ . 1)

3338 0dpor uzemnhNn2?2 pracovn2ho stSedu zdroje (transfor m§t c
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Odpor uzemnin? przdrajeoRg nem§ bi SedWiNgZel hegubo hodnotu ve z
podm2nk8ch dos8&8hnout dodbowoylkujTemis eproodsptoSre dikzye mn M2 v Dt g2, a\

POZNCMKAt 2 gen® pTdn2 podm2nky jsou v m2stech, kde prmo azylBidzBvEn
neg 0.0 PSi rezitsltdwhad Ip Trdya §B00BWMMnefé ¥tpleohauzemnNn2z tvoSen® z
tylovich kdemni |[ZTemni c?2 PE&sh§sDtced knae®@ HBleapok| adu spl nnn?2 po
cel kov®ho odpogru uzemnBhn2z R

Cel kovli odporgveodeée mnTNMPENR ( PE)v eddecnit§ zzejrrcdmméhf or movny v et
(uzlu) zdroje nem§8 vgak blt pro $z230V TNDtogVmeedv2t®m nap

Tato hodnota celkxem®Bm2t 8@Rse na mu s 2 dodrglet t am, kde | e
uzemn2 rezistivitampd@dy 3vwhdt hyl2o Whedge 20t00 p S2padhD se stanov
hodnota cel kov®ho gepalwhu: uzemnhDn?2 R

J_.
¢ min
Re 100
kdeRs je cel kovl odpor,uzemnl’.)n2 vodi | T eadN {(PEhsVagembvioychcE
uzemniDn®ho stSedu zdWoje transformovny Vv

I'min Nejmeng2 hodnot aWmlejii gttiDni§t ynNBEdhyY mv v. m2stech, kde

POZNCMKPASi vygg2 rezistivithD pTdg2smeodpagemesp@®jenz2vyigg2mlvizepme
[ 3.3.3.6). Py do 200 W & pror Wot =u230p/Tdyse uvaguje nejmeng2 odpor sp
kterT mi mTge pSi porudge proch&7ZeW plr&tuod rneezziisWhi)d 2 dtdpao (v aing22,@ @R k
uzemnlyo?velistido 2 W Pr o rezirsgpivyigtgé miys2000r o vipol et podle | I.
z8vislost nejmeng?2phepundm®hcecicdgdr wndR inwal cle zli $8gtiavisdd pgdy

— 3’750 min
Rec 100

3339Spol el n® uzemnDn? pro elektricks§ zaS2zen2 vn a nn v d
Cel kovl odpogj elzteedam2kdnt r ol ovat podle vztahu:

U
R; ¢

Tp
I
kdeRsjecel kovi odpor uzempBhpadoBi VIJdIPEN PE) v ¢ dransformodny h § z
vietnhD odporu uzemnhNDn®HW st Sedu (uzlu) zdroje v
Up dovolen® dotykov® napDhDt? pro elektrick8 zaS2zen? n
tabulky4ve[V]( obvykl e sEp,u78¥)guj e s

E

le zemn?2 proud nA(visRNE&33M1lwv|nl .v 10.2.1.2 a tabulka | . 10.
Pokud distribuln? stanice se spol,e!nTm uzemnbBabenl M@ ks 7
vyhovuj2c?2 |1l 8nku 3. 4k.0ln.t2r,o | nue nc2e | tkSoevb®sh opdrbodvp8bdolito tt e mh Bn k u F
Jsou-l i pro spol el nou uzemRo~vac2 soustavu vn a nn distribu
pogadavek tohoto |1 8nku tlkaj2c?2 seg,jemarbrpltryi tc ep didpadddwnkRyo
PNE333201-v tabulce | . 10. 8.

POZNCMKAIJsol- i pTdn2 podm2nky pro spoleln® uzetmhBeti edektri bkl ah

zt2gen®, ge nelze splnit pogadavkgt PSedchaz3dhdjeddvtsdaume 2ahg@gr pine |
se provede rozdPRlen2 uzemnBDn?2 distribuln2 staningc(evina mageodavak yn (
vVPNE 33 3201 v | I. 10. 2. 3).

POZNCMK-A distribuln2chpSedmose chipsleeldf®8uzemRovac2 soustaviB vn
POZNCMKAZv3 §gtn2 pozornost je tSeba vNDnovat dietekbulickihchossaa
jejichg uzemRovac2 soustavy nejsou navz8jem spojeny.

3.3.3.10 UzemRRENPEhVadnPe veden2, odbol k§ch adiestekitlulcrk
s2t2ch -C¢iN-8) TN

UzemRov§gn2 vodihleaVvPnBNn (vPeEd)env2 , odbol k§cheaproeitiedoahadt:
jeho uzegmnDaéy peoved@®mazaSdvdeéin2 .
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POZNCMKAVdi stribuln? szt je tSeba rozligovat hl avn? veden? a
uvedeny vL SN 33 -60MA50a L SN 3Bl a3v3n20mu K eden? se pSipojuj?2 jedoloPpmdbol
veden? jsou pSipojovs8ny elektrick® pS2pojky. Odbol ka veden?z, k t

PSipojen? vodukbkEmPHN®HWPE}t Redu (uzlu) zdroje se provede
PEN(PE)vs 2 t iC(TN¥$) wuzemRlugwenzym yettenddboéké&khriackl ch pS2poj ks

POZNCMKWzd&§l enosti mezi jednotlivTl mi uzemnBDn2mi vodile PEN (PE)
Vodi | PEN (PE) se mus? uzemnietm mek o zepwidivda o] ms @wesnnavou
zdrojetjNDedgt ®@ w2 st ech:

a) UzemRovgn2 vodile PEN (PE) ve venkovn2ch vedend?

V. trase hlavnthaseve¢ado? tordibsod ekl ektwricklch pS2pojek se m
vhodnl2xst eneh t ak, aby nej vpDtg? vzd8l enost me z i dv Dmi u
Jednotlivg8 wuzemnDn?2t wvaode | ee PENV n(?2REh) vveden? (mi mo jejich
nejvife né&n2 vgak t Seba klo¥®t dzd mre2 omh tnap&soknyg gon BDerlokv N o c e n n
Na konci odbol ky del g2 neg 200 m a na konci hl avn2zho ve

odpor jeho uzemnhDn2 byl nejvige 5 q, nen?2 v@aak nmsSedbao kjlit
rovnocenn® zemnil e.

N e A 2i mogn® na konci hl avn2ho veden? nebo na konci odbol
zphNt po veden?2 o vzd8§lenost nepSevyguj2c2 200 m.

Vegker 8 uzemniDn? vobdas$ d§ PENkK qwWrEéwuidtostisede mnDn2m vodi | T PE
konc2ch hlavn2ch veden2 a na konc2ch odbolek mus2 Dblt vh

b) UzemRovgn2 vodile PEN(PE) v kabelov®m (podzemn2m) ved

Propojuje-l i kabelov® (podzemn?2) veden?2 il NP EH botbPoBYy @vksk?Sr2ncih, |
nen2 maxi m8Il n2 d®l ka tohoto kabel ov®ho veden2 stanovena.
U kabel ov®ho veden2 se uzemn2 vodil PEN (PE) tak, aby ¢

100 m od nejbligg2ho m2st aiuztemnbllun2n2v ssckitlie REN n(oRH }ase8 U z
kabel ov®ho veden?2, maj 2 m2W oeémér vga&mniSred an &jl 8lsge zEn?2 c

neg mGebo jin® rovnocenn® zemnil e.

Na konc2ch odbol ek mndeelkjcncchi nhalga\/ZrOZOhcm khabel ov®ho vedenz,
odpor jeho uzemniDn?2 byl nejvige 5 q, nen2 vgak nm Sreebbmo Kjli!
rovnocenn® zemnil e.

Vedgker 8 uzemnin? vobdas$ @ RaD ev(eriBuvidlostvsu ze mnNn2 m vodi | T PE
konc2ch hlavn2ch veden?2 a na konc2ch odbolek mus2 Dblt vh

c) UzemRovg&n2 vodile PEN (PE) na konci elektricklch pSzp

Vodi | PEMSECRB) kwv® skS2ni el ekmnitvpcke@ apdd¥,p o kkyyg jvez dn§ultennoo s
skS2n2 a nejbligg2m uzenmm¥ym2m wedielne ,P hN b(pRaB)e odbektei ok
vhDt g2 neg 100 m.

M& i elektrick8 pS2pojka d® ku do 206ewW]5nmesn 2b Tvtg aockd ptoSe btao

p§sky o celkov® th®hebovjpdig® negynelOienh® ke mali ¢letriJek® pS?
m§ blt odpor tohotoWumnmemADwvyyakeijt Bleha %I §st ze mre2gcsnopos s ky
jin® rovnocenn® zemnil e.

V r 8mci zSizovgn2 elektrick® pSZpOJky, JeijFproS]kaOWJ@(osvk@SZs
br 8vahu charakter odbRlDr n®hor izcak$s? zpeSh?2p, o jpkrao sztlezro®/§Jnea e [Jeel

pSed pSepNt2m, vytvoSen2 samostatn®ho zetmnonmt|oe poSH?jpeakd i s(
uzemnin? vodi | SPENj k(oPVE®) svk S2 ni tak, jak to vigghdekeu)c
respektovsgn?2 po gad4a4\/lk'[a IpSN I X sPekkx ovEn2 pogadavk]T tohoto

POZNCMKA ZSizovEn2 uzemmsBm2jkodillch RBRENS2nOPENh wrovedenlich venk
protojevn Dkt er 1l ch pSZJpga2dephow§f1d)I’dtnDuzemnl’.)nzra\sedlelleekPElch®E)oS¥/p01ky
vhl avn2m veden?2 tak,Dcahty meSylad etc$he bvao dvi | PEN (PE) v pS2pojkovTl

Vegker§ uzemnhDn?2 eoektTiRENchPE)DIyo jvie§aodrmmithm? kvodi | T PEN
vhl avn2zm vedkEnl2k&ch vhodnD rozm2stDna.

d) MimoS§8§dn® situace
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VpS2padhN mi mo$S&dnich

s ac?2 a rozporT tlTkaj2c2ch se hoc
vysok8 rezistijve tmutpmd
I

i tu
yviapoldt § m nebop $PNBaeOPR mp @r wdlifg am ¢ db aj
h h

s2tpiSekkrol en2 dovolenlc odnot dotykovid¢h §m&munDt32 3nd.negi
33311Vodi |l e PEN a vodile PE se nesmBDj?2 jistit a vyp?2nat.

33312Vodi | e( PEN v distribuln2ch s2t2ch TN se dimenzuj?2 po
v tabul cse | neug2vaj?. S ohledem na splnhn?2 podm2nky (

distribuln2ch s2t2ch TN |[j® powmdkt evDtHh2 ppepPpSdeclodi¥ el F
tabulce | . 2.

z

Je-l i prTSez vodile PEN (PE) meng2?-lnheg pin®do Mmeizev®Bd uvm
se jeho prTSez v n§vaznosti na dobuw tprSv §nreej vkt @2 knony
jednof8zov®m proudu ve smylce (f8zovIl vodil a vodil PEN
vodi | T podle tabul ky | . 3.

Tabul kiaNelj.m2eng2 dovolen® jmenovit® prTSezy vodil| T PEN net

PrTSez f8zov®ho Nej meng?2 prTSez vo
[mm ?] [mm ?]
HI i n2k HI i n2 k
MO N (AIFe) MO N (AIFe)
- 107 - 107
10 16 10 16
16 25 16 25
25 35 16 25
35 50 16 25
50 70 25 35
70 95 35 50
95 120 50 70
120 150 70 70
150 185 70 95
185 2407 95 120
2407 - 120
1) Lze poug2t jen u elektricklich p8dpejeBNpBBvadaalich z
2) U vhtg2ch prTSezT f8&zovich vodi | T mTge bit prTSez vo
Tabul k-aNelj.v3y g2 dovolen§8 teplootadi | dRE wadkdéJciPENkmaat u
Nejvygg?2 dovol en
Izolace vodi | T PEN (PE)
AC
PVC 160
Zes2tNnl polyeg 250
Butylov§ pryg 220
Hol ® vodile A 300
3.3. 4. Podm2nky pro pougit?2 ochrramjye aw tso?na2tchc kiTm odpoj e
3341Negiv® | §sti distribuln2 s2thD TT mus2 blt spojeny pr
se samostatnim zemnilem nebo pSipojeny jejich prostSedni
(nap®sform§toru) distribuln?2 s2tuxemhDmis? shiSedemgduziuee
spojennul ovwidi | Nv,s2ktneeril¥T pS2pustmedyiswol olviagt 2s nebo Owxchhrraamr®l

vodil e se nesmiDj?2 jai $)tSiitpmrwgmzm@tc.hr@mrar@réed dotykem neg
odzdrojejevdi stri buln2 s2ti TT pr-44lesdépampacdci e uls N e3B.B3MP40.020 a

3.3.4.2 Podm2nky pro pougit? ochradyojaeutomapi ¢kdov Tomipo
pS2stroji v distribuln2z s2ti TT

Ochrana pSi poruge provedens§ automatickim odpojen2m od z
s2t2 TT mus?2 odpodvdlsitad utlLdS Nv 13j3i RR2kOAW:

Porucha o zdmpelatnelin® kter 8 mTge vzniknout kdekoliv v
negivou | 8st2 nebo ochrannlim vodil em, mus?2 blt automatic
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30 s. Vznikl § dotykov§ naphnhtr2oudws2® wyhavanwmadt plSI2.p adl.03 .eb.0

zdroj nap8jen2 v t® | 8sti distribuln?2 s2tnD TT, pro kter®

PSitom mus?2 bilt splnhBna tato podm2nka:

kde Zsje i mpedance poruchov® smyl| kydrogter nufi§zdvntihsopewdadiche t
ochrann®honevdoidvillre |k8 st em, uzemRovac?ho upvSadvoovdaun, ® nz enm
a zemnile zdroje (transformovny).

la proud zaji gSuj 2c? automati ck® stobenﬂoépnagddl’.prpodu
vpSedepsan®m | ase dmarddktser iugtlizk sreadproudovich ochr

U jmenovit® naphRt2 distribuln?2 s2thD TT proti zemi
3.3.4.3 Podm2nky pro pougit2 ochrany automatickIibm|mdpoc
szt TT
Ochrana automatickTm,odpojenzm d)idstzrdirNbouj!eanrsozutciov'lTTmisechp
poruge (za ochranu pSed dotykem negivlch | 8st2). Dalg?2 p

Ochrana automaticki mppdpdpehmmdodt @dbbjev s2ti TT mws?2 o
41st out o viIjimkou:

Vznikne-l i v distribuln2z s2ti TT za proudovim chr&nilem poru
ochrannTm vodilem, mus?2 @kypyuddopdjicthrBadi d¢j anapijpenz pS2sl
do 30 s. Vzni kIl 8 dotykov8& naphDt? mu s 2 vyhovovat 1. 3.
poruchou postigenou | 8st distribuln2z ®2chArEmil|l & umtet Pod
s2ti, musz2 bl

i
t selektivn2 t®§ vTli ochrannim prvkTm, um?
T

PSitom mus2 blt splnhDny n8sleduj2c?2 podm2nky:

FQAA(pnktUdL
kie Ra je soul et odporT zemniilleemakjpehmalmg ®th édmpwd uchy
I m jmenovitl rezidu8ln2 vybavovac?2 proud proudov®ho
UaL dovol en® dotykov® napRt2 podle |1 . 3.3.1
POZNCMKRroudovi chr&nil nechr§n2 obvod distri®néwmbmis2zir atTy ae
mezi f8&zovim vodilem a vodilem N, rovnhDg nechr8n2 obvod pSed p!

zdroje) um2sthNDny nadproudov® ochrann® puSRescenoijogach.pkS2epra® mus?2 zaj
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3.4 Ochrana pSed nebezpelnim dotykem negizwdrh n&cdtA
000 v

Opat Sen? a zpTsoby ochrany pSed dotykem negivich | §st2 :
el ektricklm pr oudheym zva S S2epna2d. ) por uc

3.4.1 Dovol en® d,dUry)k opr & noanpelxte2n ®J t rv8&n2 pr Ttoku proudu u
1000V

Dovolen§ dot yk@mhanaeldtivyTdh | §stech zaS2zen2z8vkesdkous§va
nebezpe| 2 Yr azu v uvagovan®m prostoru a tlaabsue cter vy&8n24.a tato

POZNCMKRr o zaS2zen? elektrickich stanic a venkovn2ch veden2 wvn
napiDt 2. Spl nNDn?2 podmvtkEhm mghdotyko¥ ®pogaditazv ky a meaz pker|oukjoev ® npgpd)d

dovol en®ho krokov®ho napRt2 jsou vygg?2.

3411U venkovn2ch veden2 vn, vvn a zvn u nichg je zajigtI’Jn
automati ck® drofefoyeh? odutz omat i ¢ kv@smysufPRIEh 331830 Oporldc hy . a
3301 ed. 3, |l . 6.4.3. se pokl 8d8§8 autloamae¢ i cak @IS d [chIJZerm?chcu

vl ase dovBIl s§kose d,otykovoT/chhh nnaappl¥Xt22 anneimuksr2okd odr get -inemus
splnDna tato opat Sen?2:

-vm2stech | asto navgtI’JvovanTch I'i dmi , ovkosl?2d | g ogd ?erhn @h oz §h
do vzd&l enostm oall eksopvooRv ®1 ,k5d ni svtoruu kiczeo Itarlvn&n vrstvou naps§.
tlougSome 1Zemnile nesmnij 2 pSesahovIalt pkowag¢adertd®t ohrvazsdn?y .
nevodivim plotem nebo dr 8t DnT m pl ctod m np o kvroypkyhinhPINE e383Ba0;, v T m
[ 1 6.4.3 a PNE 33 3301 ed. 3, I|1. 6.4.3.;

-vm2stech, kter§ nejsou |m?ssttoe cnha voyd IRDevtolvigonha, |k ddavics g Ivi d ®
pozn§?)nktaabulce | . -4) wmeagea®uzémni |l evpd8pBno®ho modg?2daoe
pS2stupnich | §st? PYe3d83B00 n®hb. bé6d4. 3 a PNE 33 3301 ed. 3,
spojen2 stog8rem;mezi sebou v

-u erlektri,cchh veeakdtvinrh crha o eA@netleW (/e dem2kWny| se pove
opat Sen2 zS2zen? ékwii polt @M cEIS |B.3 421 kbrl . B 6k a4). 3a (BPNE 33 33
6.4.3-

POZNCMKVMobl ast. intravil 8nu mNDst a obc? se§uopatdPdmnicddd
kzaji gtnNn2z ochrany pSed nebiezampesl. nlerk vd ptoyt keawli 8 1 map Btp2om e n 2
(ekvipotenci 8l ntocu arheggygdiowll mcelndt em nebo dr §t DnT m pIoten
izolaln2 kdbefetrproVvéevou izolaln2 vrstvou. Volba vhodn

Vostatn2ch oblastech (extravil §nisphbhedem opatoférh| $sdem

dosagitelnost a pS2stupn@®BNE3333012PNRIBOMO-1tdbvd). z PNE 33 330

Pokud charakter odl ehl ®ho0o m2 st a ds[tv®walj 2noo2viRo zposd pal¥rbry® H ck oln
bytov® vistavby (ampesdo) nemRm@n moci blt nad§le pova®ovsgno
podpRrn®ho bodu dodatel nhD Selkzajai ythPr SowpraaBe ngSed enohe
naphRDtzm dle nov®ho posouzen? charakteru m2sta podpRDrn®ho

3412 U el ektrickich zaS2zen?2 v obl astech vs@ ss?aud ivsnl okua bze§ syt
oboustrannni uzezmnt‘\JBTmbv®I§®t'ce nad lohlama(IlsShkaxEMSI O3 M2 pp
zemn2ho spojen2 nebo | &8DAof Spov®hokzkebdeapddbnich dotykov
s2th nelpSkefpoknen2 tSeba je kontrolovat.

1Nejm@gnf] dva, ales,poR na dvou m2stech, vz8jemnnD pnT ao3pno joeln @ e@b wd d
vodivlich | 8st2, pSilemg wai tvamj ¢gj2 e vumlivic @NEB20O00®, @&uwdhce3,0,]8 . 2. 4. 6
ZT®t o podm2nce nevyhov? j en kabelmynz.tyqbsutaA)ﬂEKG<Yabsely,‘usstvzordmnlzTrm
propojenl mi na uzemnhn?2 nap8jec? st anntcreo | to&taa , p czddna?2 nvcyeh owy2h opvr2 T
spojen2 v dan®m vyp2nac2m |ase na tepeoje® “Uhéebayj emdnom8ro?v ®bo p:
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Tabul ka | . 4

(postupy vipoltu

DoV ol ewp(BumpHao tkyrkookvosv §n anpalptPt 2U u00kVa S2 z e n 2

pSedpokl §baunledehyvd 8¢t Yy koel £t h

Druh zaS$S2zen?2:nicéd. El ektrick® st a

Doba trvgn? S t2 5 t<5
ayRozvodn§ zaS2zen2? dodava

mohou pSij2t do styku | ai

vietnhD distribuln2zch tran

uzemnDn2m Vn a nn

Dovolen® dotyjkov® naphDtV 75 viz ohloE z
Krokov® napht?2 v - PNE 333201 a

b) ZaS2zen2? el ekt
vprostor 8ch

transformovny vn/nn

vnit®nmaohdi stvd

PS2| oha B

. ~ 50522
rickl ch

viz PNE 33 3201,

*%

Dovol en® dotykov® napiht 2 150 pS2loha 1
Krokov® napht 2 \Y - 0000-1
apS2IBoH&SN
EN 50522 obr. B.2
Druh za$S2zen2?: 2. Venkovn?2 veden? vn
Doba trv§gn? s tz2 1 t<1
a) Venkovwrdz ssvteadeem 2j ako | sd
baz®ny, kempy, rekreal n?
se mohou shrombhgd&omatnbdha
Dovolen® dotyjkov® napiDt¥ 75 vizLSN EN
Krokov® napht 2 Y -- 50341-1 ed.
6.4.2 obr. 6.1
( kSi wktab. U
G.6, a PNE 33
3301 ed. 3
b) Venkovn2 veden? m®s mds/ 6.4.2, obr. 6.1
zastaviDnich neddlmkot anDsk
rozumnhD pSedpokl 8dat, ge |
Dovolen® dotykov® napit¥ 150 Vi z L SN
Krokov® napht? v - 50341-1 ed .
6.4.2 obr. 6.1
( k $i wkaPNE
33 3301 e
~ 6.4.2, obr. 6.1
c) Venkovnm? siteedcem 28*dvl eh | T d oor
Dovolen® dotykov® naphta |[VizpDRallo PNE |5 §pai1o PNE
330000-1a L Sh 330p000-1a L S
EN 50341-1 ed. 2, EN 50341-1 ed ’2
L1 . -6br.81 2| 1\" " " g1 3
Krokov® napht 2 \Y; -
Druh zaS2zen2?: 3. V&nkovn2 veden2 vvn, zvn
Dl e LSN EN &6342, L SN1 EN LD 48B3 PNEB3 3800
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POZNCMkYabulce | . 4:

*Pro krokov§ napRt2 nen2? nutn® stanovit dovolen® hodnoty.
HodnotaUvarespektUJe viiv pS2davn® rezistence obuvi 3poaaile pS2l ohy

YDobou trvsn2 se rozum? cel kov & odboyb an avsi tsakvyet nu2 nzaSpkidta?d, n 2s eosct h§rvaanjy? c
Nej krat g2 dobagovagnt Fz6,1l s.
2PNE330000-1 ed. 6 nepSedpokl 8§d§ rozdhRlen§ uzemnnNosz adin®t mizewmnmn 2t var
kromrﬂS 111..3 LSN.EN 50522
MI mo veden2 podle |1 3.4.1.1
OdIehITmi m2 sty (okol2iqb®d\py3$In§VtCthjZboziS[Zdlkadeovlételeaﬂ Jviidanjits®@ P MEBEtJ
3300 | . 6.4.3. 2, PNE 33 3301 ed 3 |1l. 6.4.3 se rozum2:
a) m2sta v nezastaviBnich prostor&8ch (nap pole) ve vidk&lcéno
b) m2sta d&§le neg 50 m od soustSedhDn® bl ansk® a bytov® z§8st
c)

obl a .
m2 st a ds§l e neg 25 m od jednotlivlch osamiDI I ch b uc
z8stavbu;

d) m2sta ds§gl e

] neg 50 m od okrajechmlmd>nlch rekrealn2ch a sport
soust SedhNnou z&§stavbu (nap$. ares§lu zdrav2, jednoduchlch hS
e) Yl elov® komuni kace ur| en® pro obhospodaSovs8§n2 poln2ch a I

f) cyklostezky.
Vzd§!| emadscha-d vse mNS2 od nejbEsmagdmdr m®ha hedi ve |

5)Vpé.Zpadech venkovn2ch veden? vvn a zvn kdy hodnoty~dotykov~ch
byl a provedena navrgen8 opatSen?2 ke sn2gen2? dotyko%B4dA edphDL2? ]
6.4, PNE 33 3300 [|I . 6.4) Y%l el n® prov®st kontrolu hodnot krok

3.4.2 RozdNDl en2 ochran
Ochrana negivich | §st2 mTge blt vytvoSena:

-zemnNDn2m v s2t2ch, kde nen? pSimo BzdmBDAT st Sed (uz:
-zemnmDm s rychlTm vypnut2zm v s2t2ch s pS2-md.BzedmBNDRT M
-zemnBDn2m s rychl m vypnut2m v s2t2ch, kde .ne3n24.p3523mo
-pospojovg§n2zm (k vedenPl n®; 4tejni potenci §l)

-izoltlalcz 3.4.3.5;

-z8brahbu 3.4.3.6.

T
u

3.4.3 Proveden?2 ochran

3.4.3.1 Ochrana zemnBDn2m v s2t2ch, kde nen2 pS2mo uzemnh
kompenzovan8§ s28S

34311 Podstatou ochrany jeseppgmh2 hkhedgilimchel gm®R@ndovyko
naphRt2 na tRNchto | 8stech.

PSi ochranhn zemnDpfUp,)mae senir mPW®2nd&gi ve® | §sti trvale pSe

V s2t2ch | T se pSipougt?2 spoyelnkou Sizmpedxhan cvio dfmsaeppS.¢ mait
kter® nevyvol 8§ zemn2? spojen?2.

34312Pro di menzovg&n2 pSi ochranh zemnNABEPNE33820LLvaguj 2 pr ot

aV s2t2ch s kompenzac? zemn2ch kapadi tmd2pcohr9p/rr30,uudz'[e,mRI§chea
poruchy), je dovolen8 doba tohoto pSecihwdg@fio dudedawmP pr
poruchy v dTsledku pSechodn®ho uzemnBDn2 je 300

b)V s2t2ch, v nichg pSi dvoj irty@&nn| ®e nvny?pmm us @ j ese@vnafzée map BjA i
nedi menzuje na proudy vyvolan® tDmito poruchami

Rovnnig s e uzemRovac? pézvgd nedi menzuje na rozsah szt
provozn2ch manipulac?2 (nap$S., spgeprowgremnoibgdn m@eam loanle zuPp

kombinac?2).

'Tato ochrana se nepovaguje za ochranu norm8ln2 (viz |1. 3.4.3.
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POZNCMKEa rychl ® vypnut?2 (rychl ® automatick® vyp2ng§n2 poruchy
zdroje hlavihasec lhoazi8lw gvn 2 |oacsthers5a.nou v

c) Odpor uzeE(anmb RaS2zen2 podle ||l . 3.4.1.2) mus?2 blt:
Rg ¢k3 al;
IE
kde
UrpUyp) j e dovol en® dotykov® naphDt2 pro omezen® trvgn2 prTt
Usrp (V) je pSedpok!| §datn?® ddolveo | peS?® odhoyt ylk.o vi@ ;nap
e A) zemn?2 proud
k soulinitel, kterl se stanov2? podle tvaru zemnile ve
-tylovl nebo hloubkesdsl zemni |
-p8skovl zemnil paprskovl k = 2
-p8skovl zemnil obvodovl k = 3
-dva ekvipotenci 8l n2 Kkruhy
v provedeni podl e || 3.4.1.1 k =

POZNCMKA
Ve zdTvodnRDnich pS2padech se mohou poug2t tSi obvodov® ekvipot e

- vzd&8lenost vnitSn2zho obvodov®ho Zemni héoadkadgravbgknvodi v c

- vzd8lenost stSedn2ho obvodov®ho 3emni héootlkadgmvbgentvodi vi ¢

- vzd8lenost vnhjg2ho obvodov®ho z&mmil| @&l odbikatml ocgenddizvi ct
Soul i mévwtedmtko pS$S2padB uvadguje k=7

Vel i kost kapacitn2zch proudT

I ri

0
tlumivky v nap8jec?2 el ekt
vyl adDn®m stavu s2tDn.

Mat eri 8l a minim8ln2 rozmDry uzemRovVac?2@&IhPNRB $323800,dab. 1&2 -z e mr
10.7PNE33320la pS21loh C a D LSN EN 50522.

3.4.3.1.3 Nelze-l i z technicklich nebo ekonomi c,chh d'[vdcd(gdypéi och
dotykov8 naphRt?2 jsou vygg?2 neg poowmdtededn zh ouwni@aeRNE 838301 I t
ed. 3

POZNCMKRS2 kl ad proveden2? ochrany zemnNDn2mo000V s3tadhi mkeuosdzh?
st Sedigmmem) je v pS2loze | . 4

den2 I|-8Benebbitfeyl pn@lgmem um
st

Ve
ck® anici, kdy kapacitnz p

3.4.3.2 Ochrana zemnBDn2m s rychl Tm vypnut2m v 32’t2ch S
vodi |l em. Ochranas#¥fhgsztk2oda mpeEdH@m) n2 m uzemnBDn2m st Sedu

34321Podstata ochrany spol2v§ st?2 sphifen® mgethbhtejgchid 8mnn

zajigtnNDn2 rychl ®ho vypnut? pogkozen® | 8sti nebo ¥seku za
34322 Podm2nky ochrany zemnhBn2m s rychlTm vypnut2m v s2t2g
jsou:

a)ochranng sbtustaaw&2¢zBa2 se urluje podle velikosti zkrato
neg vypne ochrana .,VTge napRt?2 uzemRovac? soustavy prot
Up(Uyp) @ kr ok ovnRe snma?p DptSekr ollie htoadnwltkyy plod 4. Aby se toho d;
pospojovg&§n2m (k uveden2? na stejnl potenci §1l).

bymat eri §1 umz epmRcdr@BPTVaodzemaée | kontr ol uj 6.1 PNE®BS 3800ttabhl0.2 -KI.7
PNE333201a L SN EN 505 3ahleged hd tepdinou ddolnost

cynelze-l i dos8hnout hodnot dov oq(6)®h ok rdook oyk®@hva® hroa miatp2Ntdc HUr ar
uveden?2 na stejnl potenci 8l), postupuje se podle pS2lohy

dPro stog8ry venkdadvushanwedcert2 |dl.a 3.4. 1. 1.

POZNCMKPAS2 k|l ad eehtahyT¥(r) s pr o00®Vz n(2sm rnyacphdti2mm vnyapdn ult 2 m) a s p.
v pS2loze | . 5.
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3.4.3.3 Ochrana zemnhBDn2m s rychlTm vypnut2mzemabh2cBchvw
v s2t2esh2h@&spBimo uzemnhDnim stSedem pSes odpor

34331V thNchto s2t2ch je dovolen nejvygg?2 | e50MmAo fa§ zvoev Tv eznkkro:
a sm2genichAs2®¥&chstéa®m0c2ch, vf orintghtgor jue nebe!l zdWdrame uze
i mpedanci , mus2 bTt splnhDno wustanovesne 2z It ®t30 4s t3ari.cle adi:
bTttransformovnhD pSekroleno gpowdleed® .d Bt. Bk Bvu® .naphNt2 U

Provenkovn2 veden? plat?2 wustanovenz2 | I . 3.4.1.1.

n<<

34332 Pro dimenzov8§n2? wuzemnBDn? ve stanic?2ch vn plat? dovo
uvaguje proud jednof 8zov®ho zkratu danl omezuj2c?2 impeda

Nelze-litutopod m2 nku spl nit, postupuje se ¢iogtrei pwl2d 20hty <t drSiNc 2
vgak pSekroleno dovolpo®l dotVyko®®3n8pBt2 U

POZNCMKRS2kl ad ochrany zemnhn2m s rychl T m vyzenlut 2jme vw spS22lcohz,e kld

3434 Pospojovsgn2 (k uveden2 na stejnl potenci §1l)

34341 Podstata ochrany pospojov8n2Zm spol2v8 v tom, ge se
kovovlich | 8st2? v okol2 a kovov®ho 3sltrmimbengit ®1 Vymeni 2 t M
PrTSezy vodilT pro(wydoV mS§ p2ossep oy @IviglirgRd4 PNE33 3301 a PNE 33 3300 a

| 15.2.3 LSN.EN 50522

Tohoto opatSen2? |l ze poug?2t jen k doplnpmdl eclhlran4. hor m§|

3.4.3.42 Ne Al 2 stanovi gtDi kowdv®® {dlp®dj aha, zem), gghldlsxvysevpa
potenci §I pospojovanlich | §st 2. Vyrovngn?2 potenci 8lu vod
betonovw&epodll ogen2zm kovov® mS2 genidm poddtabgdapoea. dovaehuw
mS2 ge do zemD.

Aby vstup na m2sto obsluhy byl bezpe!nTN, oblo,g2 se prac
alespoR (Ina3pS. enkgvNn2chRkezaS2zen2ch hrkuebnm n{,n agppSa.t nl e dviol dei nv)l
POZNCMKRS2 k|l ad pospojovsgn2 je v pS2loze |. 9.

3.4.3.5 Ochrana izol ac?

Pro ochranu negivich | 8st?2 izolac? plat2 pS2slugn§ ustan

3.4.3.6 Ochrana z8branou

Ochrananpfbrspol2vg v opatSen?2, kter® zabr §n?2 dotyku nel
negivim | 8stem (napS. uzamlen2m, oplocenzm a pod.). U z
pougito jen u stog8rT | ejsilcuhg nz@ eupsS2asntouvpenniZn 2 m |(.v i3z. 2t1&@¢Y bp, S
722,a7. 3 a PNE 33 3201 [|1. 7.2 )

3.5 Ochrana pSed nebezpelnim dotykem negi vl cukouliSasbaz, kt e
stupnBD ochrany

U elektricklich zaS%raememsel ekhranal mSpdoudem vol? podle
a podle toho, zda zaS2zen? nebo jeho | 8st |j e neboucenzn?2
tabul ka | . 5).

Tabul kaStlupmhD ochr any podpeen?2z prTuskocbuu au c hlol enRDn2 pro

StupeR ochrany
Prostory L§sti zaS2zen? Lg&sti zaS2zen
uchopit rukou uch opit rukou
Norm8l n2 i ne Nor m81I| n?2 Pogaduje se z
—— zi zol antu, poku
zv | 8gbSe znp el nd Dopl nhDn§ 3. 5 2 neumo g
351Za | §sti, kter® se mus? pSi obsluze uchopit rukou, se
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a) | &sti elektrickich pSedmhRtT (spotSebilT), kter® se
b) | &§sti wur] emna® Sk @wlp®h&m2 ,( vyp2ngn2, pSep20d§nz ktreg @

mus 2 péi,manipulaci uchopit rukou (rukojeti, ruln2z kol
vSazeny SethDzy, |l ana nebo t8hl a.
Vijimku z bvoodSP:a) a b) t
L8§sti elektricklch pSedmhRtT sloug2c2ch pro obsluhu, je
ovl 8dac?2 kolelka a rukojeti mechanick®ho zaS2zen? prac
rukoj et a kbzVvVe8dbDBemk Tdpgadlta v2k peradcaavan?2ndtic hs terl ®jkT ra tc
vhodn®, aby i tyto | 8§sti byly provedeny a obsluhov8ny
c) | &8sti elektrickich pSedmnt T, kter®dsmajpr](toznnstnnwsozv§ml
uchopeny za vodivou negivou | 8st, napS. kovov® pSenosn
Tento pogadavek se nevztahuje na elektrick® p,SQdety b
uchopen? pSi jejich eventu8lneo @.Seddagdetinga|vmaSpidpe kbaenzc e
a kter® se pSen8gej? po odpo§uwky?2 od s2tND vytagen2zm vid
352L 8sti, kter® se mus2? pSi obsluze uchopit rukou, mus?

a)zhotoveny z izolaln2ho materi §laddlos®ad. el nMDvanleiky ®h @ k

nebo mus? bTt t2mto materi 8l em vnhD izolovg&ny. Toto izo
kovovlich | 8stech spolehlivD upevnBiDno.

N e A 2j ogno tuto podm2nklui spd ot d nwhb®ghapjSsdIpodgadav
mechanlck® pevnosti, mohou bTt va,|me!nD toki adkovge®sl
zabr8n2 jinlm % innlm zpTsobem. PaS® sel)ugn® pogadavky | s
POZNCMKDOovoIeny jsou i ekocby®kpdky, jsauj koul e z InDolvantk®. aKd
alespoR u | 8sti izolaln2 rukojeti (koulek ®musy2bBn2pokhypbail
se obsluhuj2c2 osoba dotkne kovov® | 8sti p8ky.

b)UzaS$2 zen200@wa ADCC 11 500V, s nimi g mohou prhmé @kat kivapn &
u nichg nel ze spla)jltpop/mggajdaevesle tzcadltposstealuwezloezktrpa:lkglcme

3.5.1 kromhD, poprSNktnearm® sz ou v edd miceh -44;1h3da}| v LSN 33 20
bay)oddNl en2 negivich | 8§st2 od ¢givich | 8st2 zvigeno

bb)el ektrick® oddRl en2 obvodT za pSedpokl adu, 2)ge i
bc)elek~tordidcl’.kl®an32 obvodT se soulasnim uveden2m praco
negivlich | &8st pospojovs8§n2m
bd) el ektrick® oddnhRl en2 obvodT se soulasnim pougit?
be) mal ® napn®t2 SELV a PELV

1)Pokud to nenﬁoga/da\olzepmrmapsooiﬂralneclv,zvl§g§ nebezpelnlch
nebopokud nDkter§ norma nestanov?2 pS2snhjg? pogadavky (
LSN 33 jakm0napS. podl-7@6edIN 33 2000

Ohebn® kabely aidnTeyn®upd bkl ® sv® d®l ce, na vgech s\

3mchrgebjeapel2 jejich mechanick®ho pogkozen?z,

Negiv® | §sti oddnRDlen®ho obvodu mus2? blt navz §8jem spoje
neuzemnpPo®po®j ovEn2. Takjov® Ivtods dej enreys mdd ochranni mi vod
negdgi vl miji nT8sht mibvodT nebo s ciz2mi vodivIimi | &8stmi.
POZNCMKRestlige se egiv® | §sti oddNDlenTch obvodT mohou, a$
dostyku s neglvlorrb|vold§'[s~ mie z8iviilsc2ch ji g ochrana pSed elektricklmn
na ochranhi elektricklm oddRl en2 m, ale na ochrannlch opat Sen

pS2slug?.

4’Ochr§1na malim naphRt2m je odhlrmnaonm& d§peadtin®e e2e, dwtoaur ® j e
rTznlch s2t2? mal ® o napRt? SELV nebo PELV. Pougit?2 SEI
ochrann® YdpantnSRe rz2a j akl thiko |l L N o&BD 2eédd3.022 | | . 414.
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c)u zanzenGOO\daoDCAO\ZL,kter@ obsluhuj?2 pracovn?2ci al espoR

mTge blt pougito nRDkter® z tRNchto ochran:
ca) u zaS$2zen? p%emopPehmchukos? midoeahaeautonfatick T mmdp dpoj er
Vv s2ti TN, TH4(1L N .23 |200011. 4;1 4d1l .65, IPNB.3833 300 ®0 3
splnit jegthD nhDkterou z tRDchto podm2nek:
-vodi v® stanovigthD spolehlivhD spojen® s | 8st2, kter
-ugit? dopl Rkov® izolace, napS. podlogek a ochrannl
rukavices e dovoluj?2 jen ve zvlI8§gtn2ch pS2padech);
cb) u zaS?zens? tpiSospoyamimhnkl ovilmSh oA2-m2 GG S | T)
4-41ed. 2 | li.och&41laln.a6 dopl Rkovou i zol ac?2, napS. izolovan!

d) UzemS2nal®VAC mMohou bilt tytdil Ehtris§nddnkowlemnBndan ) vi g
vgak nutno splnit jegtND nNDktegrou z tNDchto podm2nek 4

da) pougije se ochrannT}ch prost/éedk]’ a pypod owyak2ye trh pamm ¢
prost Sedky, jako pSezTVvkypSedkpsBoe, japall, ) mubéenbl
pracovn2 pomTcky pr o |j mevho v(iztk& gneabpnl®t 2n dag) et s?p oaR e5s0plo
do) vodi v® stanovi gt Dng es s|lpSdtesh,l ikvtDers§pogee m§ uchepit (v
Popis uzn8vanlch zviz&gtmadm2opatvedermnlMh Idotykovl ct

1

e)PSi ochrann automatickl m Q@0p@PehzZmD uV zpdStlzee nt?®tdo  AC
PNE| 13.. 3 a u zaS20&Wwpddleh dad AB8C41 2 plat?z kromi bodT c¢) a

Jsou-l i kovovg ruln? kola, p8ky, kliky, apod. um2stiDny

za dostatelnD vodiv®. Napr o tispojitsestroj esne ampuos®. trnyethoo ozvv I8
zem? (s ochrannlim vodilem,-l 58 dodoVveBhdRENhoafetr pj 2j stk
zaS2zen? (vi-8) PNl 88e0908etRNzy, |l ana, spojky, atd.

4 STUPNNn OCHRAN NERBOZWCBHNACKH TELEKTRI CKh (
ZAfT CZENC

Z hlediska nebezpe]? Y%wrazu elektrickIm proudem v prost
ochrany:

- norm8l n2 ochrana;
- dopl nDng& ochrana.

Dopl nNOn8 ochrana se dos8hne rozg2SeopmRhov m8ooahAr ac)hr @wniyz
opat Sen2 zvyguj2c?2 YW innost norm8ln2 ochrany

4.1 StupnhD ochran do 1 000 V
Nor m81 n2:

-ochrana automatickim odpojen2m od zdroje nadproudovT mi
-ochrana automatickim odpojednimmlod zdroje proudovIimi c
-ochrana dvojitou nebo zes2l enou izol ac?
Dopl nDn§:

-ochrana izolac2 + dopl Rkovou izolac?2;
-ochrana automatickim odpojen2m od zdroje nadproudov]I mi
-pospojovsg§nzm;

-dopl Rkovou izolac?;

-chr8nil|l em;
-ochrana aut opnogteincckml nmdodzdr oje proudov]I mi chr8nil i a
-pospojovsg§n2m;

-dopl Rkovou izolac?2.

4.2 StupnhD ochran nad 1 000 V

Nor m§8I| n2: ) 3
-ochrana zemnDn2zm v 52t2c~h, kde nen2 pSZmo uzemnDnl st
-ochrana zemnDn2zm s rychl |l mewmyn@mdtnt mt\wsed2etmt ch q up3$z2emg
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-ochrana zemnhBAn2m s rychlTm vypnut2m v s2t2ch, kde nen
-ochrana izol ac?;

Dopl nDn§g:
-ochrana zemnBDn2m v s2t2ch, kde nen2? pS2mo uzemnBhDnl st
-pospoj ov&n2m (k uveden2? na stejnl potenci §l);
-ochrana zemnhDn2m s rychlTm vypnut2m v s2t2ch s pS$2mo
-pospojovgn2m (k uveden2 na stejnl potenci §l);
-ochrana zemnhDn2m s rychlTm vypnubld mivSesdtRuhel kdEes nteh
-pospojovgn2m (k uveden2 na stejnl potenci §l).

4.3 Volba stupnhD ochran podle zpTsobu uchopen?2 rukou do

Tabul k-&8tlupé D ochrany podle zpTsobu uchopen?2 rukou a |1l en
StupeR ochr an)
Prostory NapRt2|Lg§sti za9q L&§sti za$s
(2.1.1) nemus?2 Uu( mus?2 wuch
rukou rukou
nor m8l n?2 do1 000V AC Nor m8I n
i nebezpel pogaduj e
zvl 89S nebel dol1000VAC Dopl nNDn § zhotove
z izolantu
nor m§ | n2 Nad 1 000 V AC Nor m8I n pokud 3.5.2
! nepezpe! nestanov?
zv|1 89S nebel Nad1000VAC Dopl nNn

5 UZEMNNNE A OCHRANNE VODI LE

5.1 Vgeobecnni
UzemnhDn2 v rozvodn®m el ektrick®m za$2zen? sloug?2 sok®asn

zaS2zen2? | ze ochrann® a pracovn2 uzemnhDn2 provg§dNt samos
UzemnNn? se zSizuje pebekthiaklmppowdwteamaanm pSed bl eske
spr8vnou |innost el ektricklch zaS2zenz2aj iMSug 2zv osdrmrriodghe nd In
ng§hodnlmi zemnil.i

5.1.1 Pracovn2 wuzemnBn?2 na udkitsStlreint®u Inm2p N&REt is2dd) ITANOG® WM T

V szt TN a TT se stSed (uzel) vinut?2 zdroje (tranebeor m§
zem?2 nepSestoupilo jmenovit® pracovn?2 naphRt2 v |jin®@f§z
0420) a LSNI1@BINVIB)X439ij MBlnevitlim naphht23@VpeopsSi ze®i oUporu
dovol en8§8 hodtin®ht@ pgrmecmown2 ho napBDt2 proti zemi 300 V.

5.2 N8vrh, stavba adinsSrein?u lurz?e m&@Mtniz &wo 1000 V

Vol ba parametrT a uspoSg§dg§gn?2 zemnj!'bhdletdzaenml%cava:m%jcafdowﬁl%ﬁ
podle | 1la3.33.33.31@. NBws hauremo vipolet se pro¥%42 mphdér
uzemnhDn?2 se provg§d?2 dle kapitoly 6.

Z8kl adn?2 pogadavky Jsduaden® na uzemnhn?
- spolehlivost a vhodnost z hlediska ochranyv enkovn2 ch a kabel ovich veden2 ps$
- zemnilzeemRowac? pS2vody mus?2 vyhovRDt tepelnim a mecha

- odolnost proti korozi
5.3 Ochrann® vodile, uzemRovac? pS2vody a zemnile v dis
5.3.1 Ochrann® vodile, uzem#istwa d?u|mS2acvhodsy ta cchedmi | e v

Vs2t2zch TN jsou vodile PEN (PE) soul 8§st 2 stejri@lzmv®e (e
vodile v oblog®me mbsdgkehe v vodil PEN (PE).
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Vodile PEN (PE) v s2t2ch TN ondusl2e ni28tz oswt®e j nvooud i il 20 IPaEcNi  (j Pal
3.3.3.12. Pro ulogen2 wvodil|l T PEN A@®EMN07v rozvadhD|l2ch plat

Di menzov§8n? uzem]?ovaczch pS2vodT a zemnil T pro vBEh | e
Di menzovs8§n?2 2ehempBewaodT a zemnil T pro spoleln® dzemniDbeaé]l |
stanic2ch sePNERd3RBId2 podl e

5.3.2 Ochrann® vodile, uzemRovac? pS$S2vody a zemnile v di
Vs2t2ch TT se ochrann®owdydial @ e mni é¢ mRav anen>mM$2 dle LSN 33
POZNCMKA Nedoporuluje se mont8g skryt®ho uzemRovac2ho veden?
venkovn2zm veden?, pSi zemniNn2 PEN v ood?2|tec ev enrekboov mpiolide kovne? ¢t eknoque & o @ d

revizn2chmktabioebo pod om2tkou, kzreommrielvii zan2p atoezrpoij &lne wdS®ivioed uP

5.3.3 Vodi |l e pro ochrann® pospojovsgn?
Vodil e pro ochrann® pospojov§mbdse dimenzuj? dle LSN 33

54UzemnDn2 a uzemRovadxstp$Sdwddhpch s2t2ch nad 1 000 V

5.4.1 Elektrick® stanice a instalace

Tato norma obsahuje krit®ria pro n8§vrh, proveden?, zkou
podle vgech podm2nek a bz avjei gvSue ceh bne2zspteel cnho,s tk aons omaj 2 osob
krit®ria, kter® zajist?2 imltegkogtui pbi praRowan®hoo EAtS& \z)ye.n 2

Instalace a za$S2zen2 mus? bit schopny odolat ol ak®kahinm
prost méedtNDvinstal ace.

N8vrh mus2 zahrnovat :
i %4l el i nstalace

i pogadavky wugivatele, jako jsou kvalita &el. energi e, s
pTsoben2 pSechodnlich podm2nek, vjyapkkon §ns?o wuz 8rt dlzgbe ha voepl Ikt Inckh
napiDt?

i bezpelnost obsluhy a veSejnosti
i mognost rozg2ISiengde vy gdugllu.
5.4.1.1 Elektrick® pogadavky

Met ody uzemnBDn2 wuzlu

Met oda wuzemnhn? uzlu je silnnNn ovihonttoabu ht ad8§ndu Pabe&d
uzemnhDn?2 wuzl whlgdemnd:Tl egi t § s

i vibRDr izolaln2 hladiny

i pSepNSov® charakteristiky omezuj2c?2 zaS2zen? jako jsou
i vibRDr ochran

ing8vrh uzemRovac2 soustavy.

PS2kl ady metwld uzemnBn?2

iizolovanl wuzel

i kompenzovanl wuzel

i vysokoodporov® uzemnhDn2 wuzlu

T %l inn® uzemnBDn?2 wuzlu (mal 8 i mpedance)

Obvykle se provg§d2 vibRr uzemnNDn2 wuzlu na z8&kladh n8§sled
im2stn2ch pSedpisT

inepSetrgitelnosti provozu vygadovanou pro s2S
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i omezen? pogkozen? zaS2zen? zpTsoben® zemn?2 mi poruchami
i selektivity eliminace poruchovich | §st2 s2th

i detekce poruchovich m2st

i dotykovich a krokovIich napht?2

Tinduktivn2ho rugen?

i provozn2ch a Ydrgbovich aspektT

Jedna galvanicky spoperpea8jedonetameboth@ uzemnhDn2 wuzl u. RTzt
maj 2 rTzn® metody uzednnBDns?e wz[lzun.® \kyosnkfyitgnuouvace uzemnin?2
abnorm8l n2ch provozn2ch podm2nek, mus2vbkn2zasSdménkya oc

Zkratovl proud

Il nstal ace se mus? navrhnout, konstruovat a instalovat t o
od zkratovlich proudT.

Spr8§vn® je stanovit nej horg2 pS2pad porucheh®pogadavkTp

jsou rozd2l n®. N8sleduj2c?2 typy poruch issmlacmus?2 provDnDSit
a) tS2f8zovli zemn2 zkrat

b) dvouf8zovl zemn2 zkrat

c) jednof8zovl zemn2 zkrat

d) zkrat mezi (fdBwzejmit @ Szeesmrz2enspoj en?)

PoruchyauvnhDt®2sta instalace se mus?2 vygetSit pSi uvagov!
Soul asn® pdrzndhleyh mapNSovich syst®mech nen2 zapotSeb?2 wuva
I nstal ace se mus2 chr8nit automati ckTfnfiz covc@ rzaknraantiy,. kt er ®

I nstal ace se mus?2 chr 8nit buN automatickT mi ochranami |,
Vol ba ochrany je z8visl8&8 na zpTsobu uzemnbDn?2 wuzlu.

Nor mali zovang doba trvg8n2 zkratu je 1 s.

POZNCMKA -I1i vhaedns§ nodlai gord§8 1h osd doporul uag®0sse hodnoty 0,5 s, 2,
POZNCMKA 2 Normali zovan§ jmenovit&@&vagbadmPynsnyprzktrZatpomuashy bl

POZNCMKA 3 Maxi m8l n2didetbrai bulv8heéh zACiestarmvenad/b | 1 G803 . V. 2.

Podrobnosti o navrhovg8§n2 a prov8dhDn2 uzemnNDnPNE®83320k.t ri ckT
5412 I nstalace zemnil|l T a uzemRovac2ch pS2vodT

UzemRovac? syst®m obecnhD sest§v§ z nhDkol zkanh bdd ziadem§v n 2
nebo do zemhD zaragenl ch.

Pougit2 chemi k8li?2 pro sn2gen? vodivosti.i pTdy se nedopor
Vodorovn® zemnil|le maj 2hlboluthb coeb vOy,k5l eagullo gmnp o o Yos bahe| he
mechani ckou ochrsaemuz e Doiplog udmj etit pod z8mrznou hl oubku.

U svisle zaragenlch tyl2 bude horn2 konec tyle olhoydhki®e
pSedevg?m, kdyg odpor pTdy kles8&8 s hloubkou.

Kovov® keceenstuzuemnNn® v soul adw?cg fedteem hkommouul| hv¥oBel e
uzemRovac?2 pS2vody pro uzemnhDn? t|e§ ot Zdkminkstt erué®t psoel fSkmas
dostatelnl wvodivli prTSez a spoje mus?2olmistn ®v ndeEngoi® jae mza |
zabr 8nit odpojen? | §8sti konstrukaaoet roudk clez enmajo2v altPt sopeijt ¢
soustavouvdost atel n®m poltu bodT.

Zahr-hiujmont §gn?2 pr§ce st§vaj2c? uzemRowhcanrslomis’mipat &bm
zabezpelila bezpelnost obsluhy pSi poruchovlich stavech.
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Obecn® podr ovbendoesnt2i lkzeprnal ®Y¥tEN HE252d2e K
PSephRt2 a pSechodov® stavy
PSepht 2 a sp2nac? operace jsou zdrojem proudaToflav ynkalpedt ¢ z

sp2ng8n2m dlouhTch kabelovich %%sekT, pTsoben2m vyp2nal T p
kapacit vneparaleln2zm zapojen2. DspDgn® utlumeere? vypg aaldclicd a
tlkaj2c? wwopROUEMIi 6ol twzemhPovaed2nNDssustavou o pS2slugn®n
on2zk®m kmévyobrtauhlbodlech se mTge vygadovat, aby wuzemRovac
syst®mu ochrany plBejd2edhneislkeem a do

Pézsluegknt§roemlagn¢tick§ kompatibilita a normy pro ochranu
speci fick® as pektcyh odowMvin 3je2vesn uzemRovac?2 soustavy a | ej
Zahr-huj prTmysl ov® a komer | n?2 instalacmuszceeqagejnlédmacibu
budovy nebo are8lu propojit. Protoge bDhem viIb@joTenjcakkod
me z i uzemRovac?2mi soustavami kagd® budovy a are8lu wmavz
pSed pogkozen2m citlivlich zaS2zen? pSipdjienlomimoger®i, mpz A
nekovovsg veden2, jako jsou optick® kabely pro vIimhDnu sig
PS2loha F LSN ®Mj&062h8vnhor a mont §gi uzemRovac2ch sol
vysokokmitoltov® interference.

5413 Opat Sen2 pSi zemnNhNn2 zaS2zen? a instalac?.

Vgechny negiv® vodiv® | §sti, kter® jsou | 8§st? talo&Rt riizoK:«
oblasti(viz | I . 3..1.2.1 a 3.1.2.2)

Ciz?2 vodiv® | §sti se uzemRuj 2, pbolku dapgcin2t o eppot Saldnu®t i vap
Det ai Itheénz2o0pmSi zemnNDn2 oplocen?, plBetl roweENGORSINej ni c, ap. |

5.4.2 Venkovn?2 veden?2 vn, vvhn a zvn

54210becnh

Tatonormauv 8§ k| adnt ®ri a pro,n§vrh,~zéizov§n2 a zkougdmnekze
fungovala a zajigSoval ap&étpwlseawng chappmetz2 cd.krokov§ v

UzemRae¥ soustavy se mohpbBvissl§ostniezbygtnBwmi hw vedenttnz2chyp
podm2nk§&8ch.

Projektovg8 dokumentace mus?2 zahrnovat n8sl eduj2c2 podkl e
lan :
- hodnoty maxi m§hv®hlbo zke dn o ii®irce8 virsd wdsut i na m2stND zkratu

- pS2sphNvky zkrakhoeol mhspaobBlTaBone Tz &widselndstvi na m2sth
d@®&u veden?2;

- dobu trv8n2 zkratu (v z8wosyombaki m&l mhsd Nj ekraftiiavd
pS2padniD proudu dv aj8Sivti® | zoesthn2 npao rmfcshtyd vz kr atu pro cel
- velikost proudu kzoenmpre2ntzoo vsapnog esm?u svt a v D

0O navrhovgn?2 a wemk&Wdmn2vademnDnAd BMNEBENBG?2

Podrobnosti pr
zvn a uvn PNE 33 3300.

veden?2 vvn,

5.5 Spojovsgn2 kovovich pl §8§gST kabel T v rozvodnlch el ektr
551Kovov® paggiHe a st2nhNn?2 kabel T se spojuj?2 .s ochranou

552Vdistribuln2 s2ti se mus2 kovovIli pl 8¢gS, panc2$S a st2i
kabel ov I mi soubory (spoj ky, koncovky a pod.) a al eslpoR
spoj echfanngusoustavou s2tlND provedeno pouze jednostrannhD (pouz
na neuzemnbDn®m konci kabel u pSi provozu, zkratu nebo zem
mus?2 tyto | §sti pl 8§gt N c8hygrkSorui)t npeSheod pdocutgy?kt e nu z(emanpdd.2 ppSSeeps
V kabelovich s2t2ch vn, kter® vyhovuj?2 [|1. 3.4.1. 2, mu s ?

obou konc?2.ch kabel u)
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553Kabel ov® kovov® soubory kabel T bemn kouevhebupbk8gBITj sa
ulogeny pS2mo v zemi

554U jednogilovich kabelT vn s kovovim pl§gthm tvoS2c? p
kabel T Cu nebo Al wvodili mezi sebou. Mec hv gkeacbhe | sTmahjs8kp&acj he ns
soustavou s2tD se provede podle |1 . 5.5.2

555Nej meng2 dovolen® prTSezy uvedenich ochrannich spoj T
podl e LSN5B843 2000

5560chrana sdhRlovac? chpekdabed Tgapd SYeachincekdem vIiivem se prové§gd

56PSi pojen2 st2nhn? klstakcdsowdIcihg vew em@hnvannou soustavou ne

sketnly, a zporlopraajndnywedo uzlu na samostatn® pS2p

VodTvodnNhRnTch pS2padech | ze st2nBohr kmdbwre!| esvo@bB b awoddd ejdé s

jednostranni. Naps§S. pro eliminaci toku bludnTch proudT,

oustav (AC/ DC, AC/ ACé)\Vt aki av ILcShN pESP ppaddle2c2h j sou st 2 nhRn?2 |

i stribuln2 (
s

s
d

ochrann® aasStaen? thus?2 bit trval e taexviRariztofe| nI3téadneén &k
veden? VN nenf? sstpm? eaohrsanndup/sodilz t a¥oe K ashmeyll kw@HMh o na|
takov®ho zaS$2zen? na distribuln?2 s2@iBSi proujse2n Tsne spt$2nsil n2gm @
(alespoR 50yudm t2m kabel ov®ho pr op$2paide &kha ncgd di)d ejmaicehteht iz aam
soustav, | zwel awwgvearng2om an2 zsko ohmi ck®ho pr Tr az m@hroe ngtrlv kpuwo,r urcah:
stavu. (naps§. el . stani ceo dabonizcchr apy$2t ma tekcd®h dal lee kndl ym otV ra
uzemnNDn2mnCuzsevnondd | T pSepNt?2) Nledrmrndd zemhdDvanBoeswavy p
soddPDl enou zemn2c?2 soustavou.

6 Mni ENé A ZKOUGENE OCHRAN

6.1 VgeobecnnD
Tam, kde je to k ovhRSen? potSebn®, mus? sénpsorm@®sv d&Mmeo

a) spojitost ochrannlTch vodil|l T pro pospojovsg§n2 a k uv
b) izolaln2 odpor elektrick®ho zaS2zen?;
c) ochrana automatickIim odpojen2m od zdroje zahrnuj 2

-mNSen? pSechodov®ho zemn2ho odpor u;
-mNSem?ediamce smyl ky;
-zkougen2 ochrany proudovim chr&nil em.

Met ody mNSen? a zkoudgen?z popsan® v t®to kapitole |jsou
pSedpokl adu, ge d8vaj?2 alespoR stejnhD pSesn® viIisledky.

6.1.1 MNDSen 2

Stav el ektrizckal cel ekaS2zcekn ch pSedmNDtT a elektricklich oct
pS2stroji. K mhDSen2 se pougij?2 mNDS2sotborplSENtEN] 8la5mét odg
pS2stroje a metody d8§8vajétcR?2 sroxzanah emdB®i vi st =pdy 2atgCatj®T m
MRDSen2? se mus? prov§dNt dle stanovenich postup] a pogada

POZNCMKAestlige ve zvl§gtn2ch pS2padech nel ze Spr ohvodsspto drgld $id nc2h
(naps. u uzemRovac2ch zaS?2zen? nebo pSi vel kIl ch prTSezech vodi
dodrgeny hodnoty, umogRuj2c?2 %l innost pougitlch ochrannlch opat

6.1.2 Zkougen?
Zkougen2m mus?Pzeého, pge opatSen2? k zajigthNDn2 bezpelnost.i
se zej m®na:

a) hl2dale izolaln2ho stavu;
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b) proudov® a napRSov® chrgnil e;
c) % innost bezpelnostn2ch zaS2zen?, onpaaptSSe nz2a S 2hzle?na |
d) funkln2z schopnost hl 8sil|lT a ukazatel T stavu napS§.
hl 8§sil e;
e) elektrick8 pevnost.
6. 2 MNRSen2? izolaln2ho odporu
6211 zol alnz odpor se mus?2 mhDSit:
a) U normich zaS2ze
-me z i pracovn2zmi vodili postupnpavgdyvdral metib| akimbdpa
spojenlch provoznhD se zem2 se proti zemi nemnSsS2 .,
POZNCMKA praxi | ze prov®st toto mhRSen2 pakare odbMemimdntz&@rr2zem 2p
-me z i kagdim pracovn2m vodilem a ochrannlim vodilem spo

POZNCMKY

1. V soistsaevInNBR mezi pracovn2mi vodil:@ a vodil]l em PEN.
2. BNDhem tohoto mNRSen2 mohou bit f&zov® vodile a stSedn2 vodil
b) i ;PrSavideNInTch kontrol 8ch a reviz2ch: N
-me zi kagdlm pracovn?m vodilem a ochra#dnl mav @diolvemus pnej:
ochrannlm vodilem spojenlm se zemnilem jmenovit® naph
6221 zol al n? odpoerI’JéenT, hodnottaabmi? ks k uwgehlonv2ulj ¢ chapPtezst | i
odpojenlch odbBRDrnlch zaS2zen2ch m§ izolaln2 odpor, kterl
MDSit se mus2 stejnosmNDrnim proudem. ZkukjedelPn?2p Stasptltor s
tabulZTgSil .zat2gen? 1 mA. Jestlige obvod obsahuje elekt
pracovn2mi vodili (f8zemi a stSedn2m vodilem, kter® jsou

POZNCMKMRot o oZpajt'é'Senezbytn®, protoge proveden2 zkougky bez vz§j
elektronick8 zaS2zen?.

Tabul FRaMilni m8I n2 hodnoty izolaln2ho odporu
Jmenovit® naphRt?2 o Zkugebn? l zol al n?2
s2th) ) (MW)
Do500Vv ]| et nh 500 min. 1,0
Od501vdo 1 000-V vle 1 000 min. 1,0
Venkovn2 a kabel ov@ 1000 min. 1,0
Venkovn2 veden2 do 1 000 min. 0,024
(za vl hk®ho pol as?

Nad1000V-venkovn?2 ved zkoug&kwaopm2 m napBihDt ]
30 minut

Nad1000V-ostatn2 zaS2 zkougka zvIigenim na
(LSN EN -16 BNEB47626)
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6. 3 MNDSen?2 uzemnhin?2

6. 3.1 Pogadavky na mhRDSen2 uzemniDn?

6.31.1U novhD zS2zenlTch, rozg2SenlTch nebd p&kdnsvedewamli dobo |
mNSen? zemn2?ho odporu uzemnDn? jako <cel ku, kromhD pS2zpa
pS2padech wuvedenlch lI1.6.3.1.2 a d8le popsanl mi met o
pS2padech.

<

POZNCMKRogadavky na mhSen2 v elektrickIlch slta®NE38320lh upravuj e |
6.31.2MNSen2? dotykovich naphRt2 se pogaduje v:

-elektricklch stanic2ch s naphRt2m vvn (zvn);
-prTmyslovich z8vodech, naa | eglieckhtgr iYezke8m2s tjaen ivcyeb usd orva8pni t
-ostatn2ch elektrickich zaS2zen2ch vvn (zvn), pokud js
prok§8zat jinTm zpTsobem (nap$S. vipoltem);

-pS2padech uvedenich v |1.3.3.3.09.

6.3.1.3U spoluglenm®Rovac? soustavy%twlﬁté@%@ne/g§l@em(m®0pmopojenTmi
zemni|i se zemn?2 odpor nemhDS2z.

6.3.2 MNRSen2 rezistivity pTdy
P

6321 Rezistivita pTdy se zj

i g e |tySelektrsdowvautayda vdal
elektrody o prTmBRru 15 ag 20

u
mmv vr g 2ent®u pB2pic el & oo hl Dakbk

sl

Obr §zekMnSen?2 rezistivity pTdy Wennerovou met

Proudov® elektrody (vnhRDjg2) se pSipoj2rknT@aTavorky T1, T4
Rezistivitav(Wm) se vypol 2t8 ze vztahu:
r=2p3a3R
kde a j e vzdg§lenost mnS2c2ch elektrod (m),
R- namRSenTWodpor (

Takt o sthlodnotajeen 8t Sedn? rezistivitou pTdy dkirodhl oubky r ovnd

;Jin® metody viz nap$S. V. ,NovotnT : UzemnNDn2 a jeho mnNSen?2
Podle druhu pougit®ho pS2stroje mJTge blt pogadov8na hloubka s
elektrod vnDtg?2.
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17 1y
N

ik ﬂ - AN ki
e e
= N

1 2 3 4« & & 7 8 8 ©» 0 -%

pEsic

1 MNSdegtivve®m obdob?
2 MNDSehdo®b2 sucha

Obr 8zekz§gvislost |initele K na roln2m obdol

6.322VIiv kol 2s8n? rezistivity pTdy do hloubky 3 m v z8§v
hodnota rezisgsobtyl|l phdyesem K pddle kSivek na obr8zku |

Tato hodnota | e
rezistivitou pT
20 m. Hodnota t

6.3.23LasoviD me®nNDpm®r oNl®m® aozs§hl ® u(zneanpRSe?vkal ca2d st oplitsa ja®v Yz @ 1Breis
Schl umbergova metoda mhDSen? reZBistivity pTdy (viz zapoj e

smPDrodatn8 pro navr hov§8n? uzemnin?2. PSi
dy do hloubky rovnaj2c2 se pSibdgalgndo d®l @
®t o rezistivity nekol 2s8§.

Rezistivitasevyp ol 2t 8§ ze vzhahu:
} = R x Kk

R -namhRSenl Wpdpor (
Takt o sthodnotajeen 8t Sedn?pTrddya i st owhbhkyur ovn® pSi bl iSendu rmoxSeesn

Pro usnadnhDn2?2 vipoltu jsou potSebn® %daje pro mhRSen2? do

& d k
(m) (m) (m)
1 0,25 5,9
2 0,5 11,8
3 0,5 27,5
Ddaje o prTmRru elektrod a jejich zaragen2 do zemBD |jsou
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T| Tq

A 5

stfed méfeni
' Obr §z ek |
6.3.3 MNDSen2 odporu zemnile
6331V pS2padhN, ge je tSeba zmNSit odpor uzemnBDn2, mTge se

Mezi mNSenim zemnilem T a pomocnim Tl um2stNnimi tak da
jejichvivusenepSekrlvaj?2), se nech8 proch8zet ustS8lenl stS2dav
DruhlT pomocni zemni| T2, j2mg mTge bit i kovovl hrot zar
mezi zemnili T a T1 a mhRS2 se Ybytek naphRDt2 mezi T a T2.

Vzdg8l enost mNISe n ®h @ d z @mmio ¢ n @ lleomi né MBiDIndn, T od pomocnPO 2
mini md5 n®, pokud virobce mnNS2c2ho pS2stroje nestanov?2 ji

63320dpor zemnile se url|l?2 z naphDt? mezi T a T2 a proudu
vz8§indmneov! i vRuj 2.

Aby se ovDSiIo,, ge namhNSen§8 hodnota odporu zemnil|lT je :
zemni| T2 se pSem2st2 nejprve o 6 m bl2ge k zemmstdlii e ai

tNDmito tSemiejmPSenromist atn® ropddritydachpovadSrj enassedSenl ch
zemni | e T.

Pokud se visledky uvedenich t$2 mNDSen2 viraznnD lig?2, o
zemnile T1 od zemnile T. bthegstbv@roskemmDSPtpromdem pe Tpou
i mpedanc?2 (Whaeld/poR 200

Proudovl zdroj mus2 m2t mNRS2c¢c2 obvod oddnNlenT od s2tND (n
Zapojen2 mNS2c2ch pS2strolj TIJegemmoa®®popodie pStSzkaj ¢.ur|
kter® ukazuj?2 pS2mo odpor zemnil| e R.

zdroj

‘ nastaveni proudu

X T
']" L ’ [r— -&,
= = 1 &~ I~
L i " §
{ ! I G f:m‘l ! :
l.“ "Ii: e k"'{: ..,J
__’_“-‘\‘- f}--
pasma vliva,
kteri se nepiekryvayji
) ~ Obr 8zdk | 5
kde T j e mNDSenl zemnil odpojenl ode vgech zdroj T nap
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Tl - pomocnl zemni |,

T2 - druhT pomocnl zemnil,

X -poloha zemnile T2, pSi ovhSovg&n2 namhNSen® hodnoty o
Y -poloha zemnile T2 pSi dalg2m ovRSovgnz2,

POZNCMKRokud se nepougije pS?stroje ukajijsaé? e pSnmo odpor R
voltmetrem V a z proudu zmRDSen®ho amp®r metrem A z Ohmova z8kone

== W]

V s2t2ch s izolovanim stSedem diebrpaudgztol 21 & 2nj2p kj oeu pvhggduyd éhBiit nzoddrE
nebezpel 2 dotykov®ho respektive krokov®ho napDt 2.

6. 3.4 MNDSen2? visledn®ho odporu uzemnhDn2 v elektrickTlch

6341 Ve velklTch elektricklch stanic2ch se doporul ujenapr o
uzemnhDn2 zapojens podle obr8zku |

Nap8jec2 zdr o] se pSipoj2 k mhSen®mu uzemnhDn2 v bl2zkost
Jako proudovs8 elektroda CE se vyugije uzemnDn2 sousedn?
vzH#®nosti nej m®&nN 5 km od mrldSetna® oe |vezkdt8rliecnko® ts tmaennigcze,. ndues
uzemRovac?2 soustavy odpojit.
6.342Hodnot a mpézczho proudu se vol2? s ohledem na rozsah |
zdro | s odlignlm kmitoltem (kmitolet bl2zzkIl, avgak odlignl
Nagr.léov§ el ektroda PE se umzstz,péiblignn kol mo na smDr
(pSi meng2ch vzd§8l enkorskciech je tSeba prov®st
POZNCMWA ugliij ese proud o s2Sov®m kmitoltu, mus2 blt tak
zemni | i, pS2padnhD dotykov8 naplDt2 vztagen8§ ke zkugebn?r
obvykle zajign®¥PDnpr puaoy YnkiatdgSer0 Adpor vol tmetru m8 blt al ec
sondy.
6.343Zemn? o, dpdOhmRch se vypol|l2t§ podle vztahu
_Um
Zors,
kde Uy | e namNSen® naphRt2 (V),
lm - mRS2c2 proud (A),
r -redukln?2 |initel veden2? pougit®ho jako pS2vod k el

(vizsoul ikvi pSIAl ¢ 88 3%H59000

MisTD PRIPOJEN UZLD TRANSFORMATORG

—~—
-
k3
b

PE

Ay
Obr §z6k |

6.344NaphDt?2 na yzemhWn2?sa& vypol|2t§ ze vztahu:
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I
—_ 3 kU3
U, =U, . w
m

kde Uy j e nampb$eén® V)
lku - ust8lenl proud jednof8&8zov®ho zkratu (A),
lm - mNDS2c2 proud (A),
w -soulinitel pravdhDpodobnost. (zahrnuje praverpodobn‘c

zkrat ov®ho podonuodtua, jjed mOo, vilh, p onletném pr ok &8z 8&na hodnota ni g

Ve stanic2ch s nap8jeczm transform8torem vvn/vvn (zvn/ vy
naphlt2 na gpwemnW)n2stUanov?2 podle vztahu

UZ=U 3|ku tr
m Im
kde Iy | e ust&8lenl proud jednof&8zov®ho zkratu, (A)
iy - 1 8st proudu jednof8zov®ho zkratu vracej2c?2 se k u.
lm - mRS2c2 proud (A),

6.3.5 MNSen2? dotykov®ho napht?2

6.351Pro mhRSenPchonagkmtvz se uspoSs§ds§ mnNS2c2 obvod podle ||
je vzd8lenost k elektrick® stanici, jej2¢g uzemnBDn2 je po

Hodnota proudu se vol2 s ohledem na vioglkyth mDGieni®c u zreanikd
500 A).

6352V m2stech s velkimi nebo promDnnimi rugivimi napDt?2mi
zdr oj mNS2c2ho proudu s kmito|ltem bl2zklIm, avgak odlignl
intefa®i afd 20 A. NapRt2 se potom shtens8l smDe&Xtjiem2mawit 3 mte

*k

6.353PSi mhNSen2? dotykovich naphRt? se postupuje tak, O vo
se zmNS2 | §st inapkittér u oltliowizkm mTge pSi dotyku pSekl enol
zapoj?2 mezi mhNSenou konstrukci nebo vodivou | §st a el ekt
Pokud hodnota namRSen®ho napRt?2 p$eopdonl c?ttua ndgo vpool del ne® hlol .d o6t .
pSipoj2 se pSi mNSen2 k Wo(lbtimegter uvipzarm$2ell mHa old.p ot 0)2., 5P rk
elektroda slogen8 ze |tvercov® kovov® desky o stobanbDch§oO

pSebyteln§ voda odstranhDna) o stranhD pSiblignn 270 mm un
mNSen2 se na desku pTsob?2 silou pSiblignnD 750 N.

2 2
Krokov® naphDt2 se mRS2 mezi dvDman ae lvezkdt8rloednaonsit ol pmi.oc h8§ch

6354 Skutelng§ dotykov§& newe (kkV)okoe 8vynmpll?ttzaj? podle vztaht

ud:umslﬂ
Im
kde Uy, j e namRSen® naphRt2 (V),
kg - Ust8lenlT proud jednof8zov®ho zkratu (A),
lm - mRSz2c2z proud (A),
Jedivel ektrick® stanici nap8jec?2 transform8tor wvvn/vvn (z

stanov? se dojgvwekdpodevrnap Nt 2 U

Ve vRDtginn pS2padT je dostate|ln® potlalen? rugivich sign8l T o
Zapl et al M. Kolvara A.: ZaS2zen2? pro mBRDSen?2 napt2 na uzé@&2akh N1

*k
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Ud:U 3 Iku- Itrgw

kde Uy j e namNSen® naphDt2 (V),

lku - ust 8l enflepmofu8zov®ho zkratu (A)

iy - | 8st proudu jednof 8zov®ho zkratu vracej2c?2ho se Kk

lm - mRS2c2 proud (A)

w - soulinitel pr@widddploadgpdembastk vzorci v |1 . 6.3.4.4)
6.3.5.5 Postup pSi mnNSen?2 dotykovich naphRt2? pomoc2 mnRS
vn/ nn
Pougit® mRSic2 pS2stroje : vgechny typy |ltySsvorkovich m
6.3551 Zemn?2 oglpomrt rRol ovan® di sumy bue nzZmM$ankODgnimm zpTsober
HodnotaodporuRyj € ¥amDr n§ poN&eoai®Bbuu¥YemnNn2 proti vzd§l en®mu b
potenci 8l em (proti tzv. referen|ln2 zemi). Pl at?2 n8sl edu

VO
R=7
kde I j e mNS2c2 proud pS2stroje
Voj e mNSenT potenci §I

T & o
C! P! P! cl'

mmmﬁﬁnmumnumxummmxlumxwh 0
e Pl C?
-_ R
L.=082L.
LE -
Obr 8z &k |

6.3.552V m2stech, kde chceme zjistit dotykov® napht? (rﬂ,apé.
Xo.Xjzaraz?2?me do zemD pomoan o(up orsa @I 31§ veo ud os omldou b k y 10 cm
uzemnhDn® konstrukce. PSi zapblkeeng=uwmedem®&8mMnNa200r §zKBWO]
hodnoty R1, R»....R;, kter® odpov2daj 2 yrduys ylgp,v ®muj .nampdz &y U4, (V,0j¢ enc
potenci 8§l bodu x, ve kter®m je zaragena sonda, proti ref

NapSzkl adqpplraot 2b:od x
-V,

R =o

a tak®
Ug =Vo - Vu @
6.3.5.5.3 MeziodporemRgaRipak plat?2 vztah
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ﬁ:v—o-vﬂ )
R V%
6.3554 Pro zadanl zkratovl proud pSi zkratu na stranbD nn (
vn) se vypol2t8 skuteln® dotykov® naphDt2 n8sleduj2c2zm po
R
Uy =Vo® — (3)
Ry

PSi zadan®m jednof §z o0 v,Gm mSreat® \hw®nd nprt ddu b giob tur ivlzwelmm2Intzr &
bude potenci 8l zemnil] e

Vo =R 1y )
Z2skan§ hpodnatosa¥en? do rovnice (3) umogn? M|.Tpojet skut e

Rovnici (3) Ize upravit do tvaru
Up=li*R (323)

Rovnice (3a) vgak umogRuje mNRSit dotykov§ napRt2 u trans
odporu uzgtmdtDn2stRani ce.

POZNCMKRopsan§ metoda nen2 pS2lig pSesn§ a nehod? (stanicepzvnivnmiSe
vvn/vn). NamRSen® a vypolten® hodnoty je tSeba br8t jako inforr

6. 4 MNDSen2? impedance smyl ky
641V pS2padh, ge je tSeba zmNDSit impedanci smylky v s2t?2c
1)Met oda mi navrgenlm| v | 6.4.2 a 6.4.3 se z2skaj?2 pou

Yav a h u fg8zorovl charakter napnt?2, tzn. podm2nky existuj?
pSiblignosti jmpoklsadut edea 8r eaak tpSrede mNDSen®ho obvodu je z

POZNCMKPato podm2nka je v distribuln2zch s2t2ch TN ve vDRDtginn p$
2)PSedt2m, neg se provede mhRSen2? i mpedance smyl|l ky, doporu

3) PSeén2mhiSmpedance smylkychgbowt peugiva@beamnNSic2ho pS2s
i mpedance smy|l ky je nutn® vyn8sobit koeficientem 1,2, kt
vodi | T pSi jednof8zow®modempem2zkratu do | e

6.4. 2 MNDSen2 i mpedance smylky na z8kladh %bytku napht?2

V ovhDSovan®m obvodu je mhRSeno naphRt2 jednak s pSipojenir
tento odpor odpojen. Z rozd2lu tRchtped®muzatpPPhovaaz m @
mnNSsS2, vypllvg8 hodnota i mpedance smyl ky (viz obr8zek |
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—>o - -, ——
—o : - 2
—oo —_— - ——u
======== — N
—
|
|
|
|
|
\
\ M&Fici zatizeni
| podie IEC 61557-3
|
|
¢
— PE
L
Obr 8z&k |
u,-u
Z - 1 2
m Ir
kde Z,j e namNSen§ i mpedance smyl| ky
Upj e naphRt2 v m2sthD mNRSen2? bez pSipetemW)Pho zatNgovac?
Up_naphRt2 v m2sthN mNSen2 pSi pSipojen®m zatNgovac2m od
ll - proud prot®kaj2c?2 zatBRDgovac?2m odporem R (mnNSenl amp
POZNCMKROzd2 | mezijabhangNtbdim WiraznT. vibdbhous e ad dg®vme 2 ho odporu |
M2sto zathDgovac?2ho odporu, amp®r metru a voltmetru je mo(
smyl ky. Jejich konstrukce je zalogena na vlge popsan® me
6.4.3 MNSen? i mpedance smojeky pomoc2? samostatn®ho
MNDSen2? se provs8d2 pSi odpojen®m nap8§jen2 a vstupn? vinut

a proudem z2skanlm ze samos8atn®ho zdroje (viz obrg8zek |

— - - - 4
— — - o
o ﬁﬁw - S

======== — N

Obr 8zek | . 8
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Pro i mpedangporsungyH kw®fo proudu pl at?2:

kde U j e ~naphDt? namhDSen® voltmetrem V,
I - proud namRDSenl amp®r metrem A.

6.5 MRSen2 odporu ochrannich vodilT
651 MNS2 se odpor mezi kteroukoliv negivou | §4te?m aimsdijrblbiu

Doporuluj e se mnNSi t pomoc?2 zdroje o stS2dav®m nebo stejnos
alespoR 0,2 A.

NamRSenlT odpor R mus2? vyhovovat podm2nce:
Rq;h
la
kde Upg j e pSedpok[§d2a,n® dotykov® napht
la . proud zajigSuj2z2c2z samolinn® vybaven2 nadproudov®l
POZNCMKPASedpokl §dang dotykov§ naphDt2? se url?2 podle |1 . 3.3.1.

652Dl i nnost pospojen2 (spojiofyoa®t k omit hmSoivdddv vdi | T) je r

ZmNS? se impedance Z mezi negivimi | §stmi soulasnhD pS2s
i mpedance mus?2 spl Rovat podm2znku:

24 s

a

kde Uy | e trval ® dotykov® napit?2
lg .vybavovac? proud nadproudov®ho jistic2ho prvku pro

stky, stal?2 ovRSit, ge je tato p

Tam, kde se ug2vaj?2 poji
2¢c2 vybaven? pojistky do 30 s.

50 V a proud zajigSuj

6. 6 Zkougky pSi ochranhD proudovim chr&nilem

6.6.1 Vyvol §n2m poruchov®ho proudu za proudovIim chr&nilem s
-proudovi chrg&nil vyp2n§ alespoR pSi dosagen?2 sv®ho i
-nen2 pSekrol e®aomez vaod Whloe m o tyysktoavr®chwe m& ppt@ z dJS2 zen? .

PSezkougen? mu s 2 bTt provedeno postupni narTTstaj2c2zm ro
rozd2lovl proud chrgnile a dotykov§ naphlDmbgn®teypobetats

naphRt2 pSi j menovit®m vybavovac?2m rozd2]l ov®m proudu neb
vodi | T a svorkovlich m2st), pSilemg visledky nesmhbDj2 pSek
POZNCMK Spl nRDn2 pogpdg8kjle smet odami popsani mi v . 6.6.3.Tot c

vybavovac2zm rozd?2]l ov®m proudu.

6.6.2 Je-l i prok8z8na %l innost ochrany za proudovim chr &nil en
ostatn? | 8§st® maS2zémni, tkRmeéo chr8nilem chr8nidny, j sou
ochrannlim vodi| em.

663Na z8vNDr n8sleduje oerSen,2 funkce kontroln2zho tlal2tk:
(Tak se ovDSuje fbhnBoel|l @erpBdoyy@hom awv8§dNDn?2 d o ptreorvno2znue c:
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stano

v ch virobcem proudov®ho <chr&nile. Proudovi chr
spol eh

T

vh vybavit.) Tato kontrola nendlr poudjl e @BRSem?0 zv
664N&§s|l eduj2c?2 metody se uvg§dnhj?2 jako pS2klady
POZNCMKBNDhem zkougek |l ze ovRSit vybavovac? -1189. proudov®ho chr §n

en
[

6.641 Obr §z.@knl§zor Ruje princip metodypSipsSdj unj2ey nseez ip rfoSnzonvn

odbRNru a chr&&nhNnou negivou | 8§st. Proud proch8zej2c2z odpc
Rp.

p

Proudly, pSi nNmg proudovi chr8§nil|l vybav2, negm2 blt vDtg2
6.6.4.20br§ze(kzn!§.~zlorRuje princip metody, pSi nz2g se promNRnnl
zdroje a jinl pracovn2 vodil na stranhD z8tDNDJge. Proud p
odporuRp.

Proudly, pSi nNmg pirlouvdyovav 2c,hrn8ens m2 b1t vNDtg2 negpjmenovitl
Proudovs§ z8tNDg mus2 blt bhNhem zkougky odpojena.

6.6.43 Obr 8zekzrn8zZlor Ruje princip metody, pSi nzg se u@g?vs§
promnDnni m ofgper grey ®wji gov§n2m jeho hodnoty. PSitom se n
(chr 8nhDnl mi chr8nil em) a pomocnlm zemnilem um2stDnlm mi
proudly, pSi nNmg proudovl chr8&nil vybaveybavkiead mrggurt o

Mus2 blTt splnhDna tato podm2nka:

U:UdL3|i
|m
kde UgqL | e dovol en8 mez trval ®ho dotykov®ho napDt 2.

POZNCMKIAUt o metodu je mogn® poug2t pouze tam, kde je mogn® poug

Sit' TN-S Li

L2
L3
N
PE
L | | proudovy chranié

Obr 8§z 9k |
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sit' TT L1

L2
L3
M

| |proudovy chranié

nerdva cast sité

| I— |

Obr §zex | .1

Sitt TN-8

L1
L2
L3
M
FE

| |proudovy chrani

i S

10 m

-
F ne#va cast sité
E—

-_— .
pomocny
Zemnic napr.

Obr 8§zek | .1

POZNCMRA2kl ad poSad? a postupT zkougek pSi ov RGOS 20 zper o
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PS2loha | . 1

OCHRANA PFED NEBEZPELNAhM ZOGTVYLICEMEND® UMD 00 V

DI STRI BULNE-CSETNh TN

Vodi|l PEN v dist«€iplhAa2 spulasnPYphiufiMci ochrann®ho a st Se
Raje odpor uzemnNhn2 pracovn2ho stSedu (uzlu) zdroje (odp
dl enkb3.383.8
Re je celkovl odpor uzemnhn2?2 vodil| T PEN odch8§8zej2c2ch ved
zdroje (I meddliNDe Rl Il 8§nku 3.3.3.8 a ||l &8nku 3.3.3.9
Reje odpor jednotlivich uzemnRDn2 vo3x3Bi3lee PEN v distribuln
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i Rt
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wn
iy,
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74
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: My | oosE
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PS2loha | . 2

OCHRANA PFED NEBEZPELNHhM DOTYKEM NE@IVHhTGRH BLULSNTEE
SCTI -C-BN

Trojf8zovs§ distF,O'—Sbum§12dvsr3S!§wtpiu. TRNICy n 2k dle8 svto dji ¢ tPYEMNu pT M 2
ochrann®ho a isl/teSedhdrthio§ vioBst njae jteypumgThPol §tku je vodil
ochrannl wvodil PE a na samostatnl stSedn? vodi |l N .
Viz |1 3.3.2.4 LL. 3.3.3.2 a |I 3.3.3.7.
TN-C
i
S9N %a
* % I
\ i\.\ ;
. TN-C H TN-C TN-S . :
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\ * . TN 4 . |
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