MERENI IMPEDANCE
PORUCHOVE SMYCKY

Ing. LeosS Koupy
2012




Impedance poruchové smycky

e Vlyznam impedance poruchové smycky v systému
ochrany samocinnym odpojenim od zdroje

e Princip méreni impedance poruchové smycky
e Technické parametry mériciho pristroje

e Qvéreni jiSténi proti nadproudim vypoctem a
merenim, chyba meéreni

e MErici pristroje
 Méreni impedance v obvodech s proudovymi
chranici




CO JE TO PORUCHOVA SMYCKA?



Poruchova smycka v siti TN
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Funkce poruchové smycky pri
poruse

e Celistvost — nepreruseny obvod.

e Dostatecné nizka impedance.

e Dobré uzemnéni PE obvodu.
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JAK ZMERIT IMPEDANCI
PORUCHOVE SMYCKY?



Princip méreni impedance

\ / Ul-U2.. ubytek napéti na impedanci smycky
\ )’ / T T proud tekouci obvodem pfi méfeni
- 7 R zmérend impedance (odpor)




Co je hlavnim
problémem pri
mereni?



Problematika méreni impedance

Méfi se dvé po sobé nasledujici sitova napéti, mezi kterymi je
velmi maly rozdil. Méreni je proto ovlivhéno nékolika faktory:

> Presnosti méreni napéti

2> Nestabilitou sitového napéti

2 Rusenim v siti

» Zkreslenim tvaru sinusového prubéhu napéti



UCIT spravnost mereni:

Metody zvySeni presnosti méreni:

2 Prodlouzeni doby méreni vede k eliminaci kratkodobé
nestability a vykyv( sitového napéti

x Nebezpecné dotykové napéti na vodivych castech

spojenych s PE

Méreni polovinou periody sitového kmitoctu

Nutnost pouzit vyssi mérici proud (vyssi zatizeni sité)

Primérovani hodnot nékolika po sobé
jdoucich méreni
Delsi doba méreni
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Vypinaci proud jisténi



TECHNICKE PARAMETRY PRISTROIJE.



Technické parametry pristroje

- presnost mereni

2> Zakladni chyba meéreni

e Chyba méreni za referencnich podminek
« Udaj dileZity pro kalibraéni laborato¥

2 Referencni podminky
e Podminky uréené pro vzajemné porovnani vysledkd méreni
e Uzké toleranéni pasmo podminek
e Udaj dileZity pro kalibraéni laborato¥

» Pracovni chyba méreni
e Chyba meéreni za pracovnich podminek
o Udaj dileZity pro uZivatele pfistroje

2 Pracovni podminky
e Provozni podminky pristroje
e Mimo provozni podminky nelze pristroj provozovat
o Udaj dileZity pro uZivatele




Technické parametry pristroje

- rozsah mereni

0,00 az 9,99 Q -

zsah:
Rozlisovaci schopnost: 0,01 Q
Zakladni chyba: +(1% z MH + 3D)
Jmenovity rozsah: 0,18379,99Q  (dle CSN EN 61557 &dst 3)
Pracovni chyba: +(2% zMH +5D)
1\ 4 i J

e Digitalni pristroje — jedno Cislo na poslednim misté zobrazeného
udaje - digit

» Jmenovity rozsah

* Rozsah, ve kterém relativni pracovni chyba méreni odpovida
poZadavkdm CSN EN 61557
e Udaj duleZity pro uZivatele pFistroje
(HICHUVIL}/ rossadri. U, 1O dL J,97 N (uie

Pracovni chyba: +(2% zMH +5D)




Technické parametry pristroje

- chyba méreni

2 Absolutni chyba meéreni

Vyjadruje absolutni hodnotu (velikost) chyby méreni pro
konkrétni namérenou hodnotu
Udava se v jednotkach mérené veliCiny

Prictenim a odecCtenim absolutni chyby od namérené hodnoty se
ziska interval, ve kterém se nachazi skute¢na (pravad) hodnota
meérené veliCiny

2 Relativni chyba méreni

Pomér absolutni chyby méreni a jmenovité hodnoty veliciny
Udava se v procentech

CSN EN 61557 pozaduje, aby se pfistroj pouzival k méfeni pfi
revizich v takovém rozsahu méreni, ve kterém relativni chyba
nepresahne 30 %

Tuto podminku splfiuje jmenovity rozsah meéreni
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Vlyjadreni presnosti mereni

Chyba z namérené hodnoty

o)
Sl Chyba méreni

(0)
Chyba z rozsahu X%zMH+yD

yD

(2% 2 MH +2 D)

-
POt

T (2% 2 MH + 1% 2 MR)

absolutni hodnota chyby |p|
%o
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Priklad vypoctu chyby meéreni
(Wit rozsah: 000415,99

Rozlisovaci schopnost: 0,01 Q -
Zdkladni chyba: + (1% z MH + 3D) Miode £
Jmenovity rozsah: 0,18 az 9,99 Q

\Pracovn/' chyba: +(2% zMH+5D)

Absolutni hodnota pracovni chyby
(2% zMH+5D)=> (0,01 Q+0,05Q)= 0,06

[ . [ JE— r | B |
Skutecna (prava) hodnota odporu PE vodice
0,50 0,06 Q 0,44Q 0,56 Q

SIS
Pfi ovéreni funkcnosti jisténi je nutno pocitat s hodnotou
impedance 0,56 Q
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JAKA JE SKUTECNA IMPEDANCE
V OKAMZIKU PRUTOKU
PORUCHOVEHO PROUDU?



Velikost impedance neni stala

2> Teplota vodicu » Prechodové déje pfri
2> Zatizeni sité vzniku poruchového |
2> Charakter zatizeni (L, C) 2 Ruseni v siti

Skutecna impedance Namérend impedance
\ e Poruchovy proud e Méfici proud
> 101A + 103 A > 3A:20A
 Okolni teplota  Teplota v dobé méreni
> 0°C+70°C > 15°C + 25°C

Ze 2 Zy(m)



Bezpecnostni koeficient
CSN 33 2000-6 (kap. C.61.3.6.3)

Zm+AZm < =

3
1,5x Zsm
|—° > 1,5x(Zgm + A Zm)

2 U,
Ia

d

Ug .ooveeeeee. jmenovité napéti sité (L—N)

proud zajistujici samocinné plsobeni odpojovaciho
ochranného prvku v predepsané dobé

741 I I namerend hodnota impedance poruchové smycky L — PE
AZm ... absolutni chyba méfeni

Bezpecnostni koeficient nezahrnuje chybu méreni pristroje !




Priklad overeni funkcnosti
jisténi v praxi.



Mame ovérit funkcnost jisténi strojniho zarizeni s
elektrickymi obvody nasledujicich parametru:

* Napajeci napéti: U;=400V (3 x 230 V)

» Jisténi pojistkami s vypinacim proudem: | =160 A
» Predepsana doba odpojeni pro stroje: t=5s
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Mypinaci proud prot=5s:

> Napajeci napéti: U,=230V

> Jisténi pojistkami s vypinacim proudem: | =160 A
2> Pregepsana doba odpojeni pro stroje: t=5s

i



K dispozici jsou dva mérici pristroje:

» EUROTEST 61557
» ZEROTEST 46

s



r pristroje

Porovnanim parametru se zjisti vhodnost pristrojti
pro dané meéreni:

Z(m) < 0,230

Technické parametry = EUROTEST 61557 2EROTEST 46

MEéfici rozsah 0,00 +19,99 O

Rozliseni 0,01 Q

Pracovni chyba méreni | £ (3% z MH + 3 D) +9 D/ \

Jmenovity rozsah 0,11 +1999 O 0A0+2290




/b
Mgreni a vyhodnoceni

Pristrojem EUROTEST 61557 byla u stroje nameérena
\impedance poruchové smycky 0,10 Q.

- Vypocet ch

» Chyba m¢ 003 +0,03 =

2> \/ysledna +0,033 Q=

Z(m)+AZ(m)=0,13Q < 0,23 0Q
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Univerzalni pristroje
EUROTEST 61557

Meérici metoda
2 Skutecna impedance smycky
> Jedna palvina
2> Meéfici proud: 24 A

Technické parametry
2 Mérici rozsah: 0,00 1999 Q
2 RozliSovaci schopnost: 0,01 Q
> Jmenovity rozsah: 0,11 1999 Q

Meéreni v obvodech s chranici
2 Meéreni % vybavovaciho proudu
2 RozliSovaci schopnost: 0,01 Q
2 Jmenovity rozsah: 7,47 1999 Q




Jednouceloveé pristroje
ZEROTESTpro

Meéerici metoda
2 Odpor smycky
2 Proménny pocet pUlvin
2> Meéfici proud: 5 A

Technické parametry
2 Meérici rozsah: 0,00 200 Q
2 RozliSovaci schopnost: 0,01 Q
2> Jmenovity rozsah: 0,27 200 Q

Meéreni v obvodech s chraniCi  Dalsi funkce
> Méfeni proudovym pulsem » 1,5xZg(m)
» Rozlisovaci schopnost: 0,1 Q > Zm+AZm
» Jmenovity rozsah: 0,8 1999Q » |,
2 Automatické vyhodnoceni jisténi




Specialni pristroje
ZEROLINE 60

Meérici metoda
2 Skutecna impedance smycky
2 Promeénny pocet pUlvin
2 Meéfrici proud: 10 A, 20A,30A

Technické parametry
2 Meérici rozsah: 0,000 20,000
2 Rozlisovaci schopnost: 0,001 Q
2 Jmenovity rozsah: 0,038 1,500 Q

Meéreni v obvodech s chranici Dalsi funkce
2 Blokovani chrani¢ DC proudem » 1,5xZ¢(m)
» RozliSovaci schopnost: 0,01 Q » Zm+AZm

» Jmenovity rozsah: 0,42 20,00 Q >,
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DODATEK
MERENI IMPEDANCE PORUCHOVE

SMYCKY V OBVODU S PROUDOVYMI
CHRANICI.



Blokovani chranice DC proudem

__________




